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[bookmark: _Toc1932]总则
1.1本技术规范书适用于南方电网智慧工地现场感知终端现场设备租赁服务项目的硬件设备租赁、安装使用及售后服务，包含各类型电网基建项目的智慧工程物联感知系统的硬件的基本配置、使用条件、技术参数、配套服务等方面的规范。
1.2该项目需要根据现场实际情况提供相应的服务。
1.3本技术规范书提出的是最低限度的技术要求。凡本技术规范书中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装等服务要求。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
[bookmark: _Toc18332][bookmark: _Toc11096]范围界限
本技术规范书适用于南方电网智慧工地现场感知终端现场设备租赁服务项目的硬件设备租赁、安装使用及售后服务。
[bookmark: _Toc800][bookmark: _Toc31576][bookmark: _Toc38372423][bookmark: _Toc16647][bookmark: _Toc15493][bookmark: _Toc10757]应遵循的主要标准
· 国务院办公厅关于促进建筑业持续健康发展的意见》(国办发〔2017〕19号）
· 《建筑工程施工发包与承包违法行为认定查处管理办法》(建市规〔2019〕1 号）
· 《建筑工人实名制管理办法(试行)》（建市〔2019〕18 号）
· 《中国南方电网有限责任公司发展战略纲要》
· 《中国南方电网有限责任公司信访维稳工作管理办法》
· 《中国南方电网有限责任公司信息化工作管理规定》
· 《中国南方电网有限责任公司信息系统实用化管理办法》
· 《中国南方电网有限责任公司信息系统运行维护管理办法》
· 《信息安全技术信息系统安全管理要求》（GB/T 20269-2006）
· 《信息安全技术信息安全风险评估规范》（GB/T 20984-2007）
· 《信息系统安全等级保护实施指南》(GB/T 25058-2010)
· 《中国南方电网有限责任公司智慧工程管控技术导则（试行）》
· 《关于进一步规范公司基建智慧工程建设的通知》（办基建〔2021〕3）
[bookmark: _Toc31982][bookmark: _Toc14094]现场设备、服务配置要求
投标人以租赁的形式向招标人提供工地端硬件设备，工程完工后投标人应将设备进行拆除和回收。除标准配置外，建设单位可根据现场实际情况增加硬件设备。
[bookmark: _Toc3477][bookmark: _Toc10016]环境管理服务专用技术要求
[bookmark: _Toc13691][bookmark: _Toc7405]天气一体机
1)硬件配置要求
天气一体机感知的内容包括PM2.5、PM10、TSP浓度、温度、湿度、噪音等，设备包括扬尘实时监控设备、气象监控设备、噪声采集设备、控制系统，同时需满足功能要求，适用于室外使用环境。
2)系统功能要求
①显示环境测量指标：PM2.5/PM10/TSP浓度；
②显示气象参数(温度、湿度、风速、风向)；
③对现场产生的噪声大小进行监测；
④支持存储，能够将监测到的数据自动存储为历史数据。
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	通信方式
	通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台

	空气温度传感器
	量程：-40～70℃   分辨率：0.1℃

	
	精度：±0.2℃

	空气湿度传感器
	量程：0～100%     分辨率：0.1%

	
	精度：±3%

	风速传感器
	量程：0～60m/s    分辨率：0.1 m/s

	
	精度：±0.3m/s

	风向传感器
	量程：8个方位

	噪声传感器
	量程：30～130db      分辨率：0.1db

	
	精度：± 0.5%F·S

	PM
	量程：0～1000ug/m3  分辨率：1ug/m3

	
	精度：±10%F·S

	TSP浓度
	总悬浮颗粒物含量

	LED屏
	尺寸不小于54cm×102cm，四行显示，P10单红

	设备支架
	2.5米≤立杆长度≤5米，根据现场情况确定

	安装位置
	安装在户外空旷地区或业主指定位置






3)安装要求
在工地主出入口，施工作业面等扬尘治理重点部位按实际场地特点设置监测点，各监测点实时数据需传至主接收屏。监测点位，不得随意移动。
监测点应设置在空旷区域，周围不应有高大建筑物、树木或其他障碍物影响对工地现场实际环境数据的监控和采集。
安装位置也可以根据业主指定位置进行安装。
4)注意事项
1　 显示屏安装前，需检查安装结构的安装面平整，牢固。
2　 显示屏安装需严格按照设计规范进行安装，不能私自改变安装配件的连接方式和原材料。
3　 所有电器连接线需连接正确并且检查确认。
4　 支架需做好防雷接地。
5　 安装显示屏安装时需考虑当地的气温，保持显示屏的散热和通风良好。




[bookmark: _Toc22051][bookmark: _Toc17965]喷淋降尘设备（塔吊式）
1)硬件配置描述
高空喷淋降尘，包括蓄水装置、水泵一体主机、竖向连接在塔吊架上的垂直供水管和横向连接在塔吊横臂上的水平供水管，水平供水管上均匀分布多个高压喷头，水泵一体主机出口端与垂直供水管连接，进口端连接蓄水装置。
2)功能要求
塔吊横臂始终在工地的制高点，在塔吊的范围内通过喷嘴出水雾，有效吸附空中的灰尘颗粒和杂质。
3)设备参数要求
	序号
	项目
	规格参数

	1
	喷淋设备
	支持远程和手动开关控制

	2
	
	过滤防堵喷头，喷头间距≤2米

	3
	
	快速直接电磁阀

	4
	
	覆盖半径不少于30米

	5
	
	45°高压雾化

	6
	水泵
	扬程不小于60米


3)安装要求
整套喷淋降尘设备的安装使用不应影响所装塔吊的正常使用。
将蓄水池安装在塔吊底部（蓄水池容量不小于0.5立方米），蓄水池箱体要按照水平方向安装，基坑底面保证要平坦。
高压水泵需安装于蓄水池附近，或安装于水箱支架上，在安装之前，需要按照规范要求，对设备与材料进行严格检查，确定其无损坏和锈蚀现象，同时，检查零部件的完整性，是否存在缺损现象，检查完毕方可进行安装。
安装位置也可以根据业主指定位置进行安装。
4)注意事项
应避免长时间持续喷洒以防止水箱没有水，导致电机烧坏。
[bookmark: _Toc6839][bookmark: _Toc13058]喷淋降尘设备（围墙式）
1)硬件配置要求
围墙喷淋主要包括蓄水装置、水泵一体主机，通过管道、蓄水装置提供喷淋水源。
2)功能要求
支持远程控制和手动，利用高压水泵把水压入水管造成高速水流，在水管上安装特制防尘雾化喷嘴，产生喷淋喷雾效果。
3)设备参数要求
	序号
	项目
	规格参数

	1
	喷淋设备
	支持远程和手动开关控制

	2
	
	过滤防堵喷头，喷头间距≤2米

	3
	
	快速直接电磁阀

	4
	
	45°高压雾化

	5
	水泵
	敷设长度不超过50米


3)安装要求
蓄水池容量需不小于0.5立方米。
围墙喷淋管道应敷设在围墙顶部，喷嘴喷射方向应设置为向工地内部方向斜向上喷射。
4)注意事项
启动前必须向水泵内注满水。
启动时必须打开阀门，减轻电机起动负荷，避免烧毁电机。
根据说明书上的图接好线。接线时注意探头线不能短路，不能挨着水池壁；延长讯号线时（建议延长讯号线的截面积不大于0.75mm2），需用防水胶布包完整。
应避免长时间持续喷洒以防止水箱没有水，导致电机烧坏。
[bookmark: _Toc31814][bookmark: _Toc10101]污水监测
1)硬件配置要求
设备包括放置于各个污水排放口的传感器、数据采集主机，数据采集主机通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
2)功能要求
用于监测工地的污水排放情况。具备实时数据监测、采集、通讯等功能。
3)设备参数要求
监测污水的PH值、浊度、溶解氧；适用户外使用环境。
4)安装要求
排污口必须满足国家或地方规范化设置要求。
排污口的设置应满足安装污水水量自动计量装置，各种自动分析仪器的要求。
排污口的采样点应能设置水质自动采样器。
[bookmark: _Toc8421][bookmark: _Toc31548]智能水表
1)硬件配置要求
智能水表主要用于监测工地用水量，由直读水表、传感器、通讯模块等组成。
2)功能要求
智能水表具有实时采集用水量数据、通讯等功能。适用户外使用环境。
3)主要设备参数要求
智能水表通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台；水表口径应根据安装地点的流量大小或现有水管直径而定。
4)安装要求
水表安装应保持水平，不得歪装、斜装或反向安装。
水表安装位置应充分考虑用户建设规划，宜安装在围墙以外且在不受污染和损坏处。
表井应使用现用的，或由现场施工单位自行部署，水表露天使用。
水表、阀门及其他附件安装合理，无漏水现象；水表运转正常、封签完好；阀门必须设置在表前，能正常开启、关闭。
5)注意事项
长期不使用水的时候应关闭它的上下游的阀门，否则易造成智能水表的损坏。
[bookmark: _Toc4499][bookmark: _Toc1717]智能电表
1)硬件配置要求
智能电表主要用于监测工地用电量，可灵活安装于配电箱内，实现对不同区域和不同负荷的分项电能计量、运维监管或电力监控等需求。
2)功能要求
具有电能计量、电量计量、显示、存储功能，通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
3)主要设备参数要求
	参数
	参数要求

	电流规格
	3×1.5(6)A

	电流互感器
	根据监测回路电流大小及现场安装环境选择合适的电流互感器规格

	电压规格
	3×220/380V

	接线方式
	三相四线制

	参数监测
	可监测各相电压、电流实时值、有功功率、无功功率、功率因数等实时参数

	计量功能
	可计量有功、无功、正/反向有功、正/反向无功、四象限无功等电量

	数据存储
	可存储12个月历史电量数据

	防窃电
	具有开盖、失压、失流、断相等事件记录功能

	通讯方式
	通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台

	通讯协议
	DL/T645-2007规约


4)安装要求
 智能电表及其配件可根据实际情况安装在原有配电箱内部或单独配备表箱。安装在原有配电箱内部时应不影响原有配电箱的正常使用及安全规范要求；单独配备的表箱应安装在原有配电箱旁并处于锁止状态，表箱外壳应做接地处理，表箱内部裸露带电体最低水平高度应大于等于原有配电箱内部裸露带电体最低水平高度；表箱与原有配电箱之间的接线应采用PVC套管保护；配电箱、智能电表及相关配件应安装端正、牢固。
接入表尾线时固定螺栓须压接紧固，固定螺栓不得压在表尾线的绝缘皮上，且表尾线不得裸露铜线。
[bookmark: _Toc13460][bookmark: _Toc16720]人员管理监测服务专用技术要求
[bookmark: _Toc26137][bookmark: _Toc31329]智能安全帽
1)硬件配置要求
包括定位标签、安全帽（可选），如建设单位已有安全帽则提供可安装在安全帽的定位标签，要求具备室外定位功能、SOS呼叫功能，同时满足安全帽最新国标防护要求。
2)功能要求
通过工人佩戴装载智能芯片的安全帽，实现数据自动收集、上传，了解工人现场分布等情况。
3) 设备参数要求
	指标项
	指标参数

	热/冷启动定位时间
	<1s，<27.5s

	续航
	续航时间≥48小时

	按键
	开关机、SOS

	指示灯
	充电指示

	充电
	支持充电

	防护等级
	满足安全帽最新国标防护要求

	工作温度
	 -10℃～60℃

	工作湿度
	10%～90%

	颜色
	白色、蓝色、黄色、红色（可选）

	通讯方式
	支持无线通讯


4)安装要求
安全帽在佩戴前应调整好松紧大小，以帽子不能在头部自由活动，自身又未感觉不适为宜。
安全帽由帽衬必须与帽壳连接良好，应有一定间隙，该间隙一般为2～4cm。
必须栓紧下颚带，当人体发生附落或二次击打时，安全帽不至于脱落。由于安全帽戴在头部，可起到对头部的保护作用。
智能定位设备固定在帽子不宜碰到的地方，方便取下充电。
5)注意事项
安全帽的定位标签须与现场人员信息一一对应，不能借用或使用他人安全帽的定位标签。该设备不强制回收。
[bookmark: _Toc30430][bookmark: _Toc12987]智能手环
1)硬件配置要求
要求手环具备通信功能，同时具备定位、体温测量、心率测量、和一键求救功能。
2)功能要求
可在平台显示现场人员的生命状态、分布、轨迹等。
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	网络模式
	全网通、单卡单待

	蓝牙
	支持Bluetooth3.0以上

	佩戴方式
	手腕佩戴

	电池类型
	锂电池

	续航时间
	≥48小时

	定位
	GPS/北斗/WiFi/LBS定位

	体温监测
	支持

	心率监测
	支持

	SOS
	支持

	低电报警
	支持

	工作温度范围
	-10℃～60℃

	工作湿度范围
	40℃, 30～90 RH

	防水等级
	IP58

	定位精度
	5～20米


4)安装要求
智能定位设备固定到腕带上，以方便用户的佩戴。而如果想要拆下智能定位设备，则应先向斜下方弯折腕带，使智能定位设备弹出，然后取出智能定位设备即可。
5)注意事项
智能手环须与现场人员信息一一对应，不能借用或使用他人智能手环。该设备不强制回收。
[bookmark: _Toc4191][bookmark: _Toc27099]智能工作服
1)硬件配置要求
要求有定位标签卡、读写卡器，现场部署读卡器。施工人员佩戴标签卡，通过读卡器附近，实现自动人员定位。
2)功能要求
实现人员室内定位功能。
3)设备参数要求
4)安装要求
	指标项
	指标参数

	标签卡
	天线
	内置天线

	
	工作温度
	-25℃～+70℃

	
	湿度范围
	5% ～ 95%RH（无凝露 +25℃）

	
	读卡距离
	0m～8m

	
	写卡距离
	0m～3m


施工人员进出施工现场，需随身佩戴智能定位标签卡，标签卡可以满足室外定位及室内定位要求。
定位基站可采用蓝牙、RFID等技术，定位基站必须布置到人员的主要出入口位置、施工作业，但不能影响现场施工。
满足施工人员每天定位轨迹即可。
5)注意事项
智能工作服的定位标签须与现场人员信息一一对应，不能借用或使用他人智能工作服的定位标签。该设备不强制回收。
[bookmark: _Toc17633][bookmark: _Toc27552]特种设备监测服务专用技术要求
[bookmark: _Toc14075][bookmark: _Toc22993]起重机监测
1)硬件配置要求
包含幅度、高度、转角、重量、倾角、风速等传感器及主机。
2)功能要求
该设备能实现多方实时监管，区域防碰撞、塔群防碰撞、防倾翻、防超载实时报警，实时数据无线上传及记录、数据黑匣子等功能；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
3)主要设备参数要求
	序号
	  种类
	项目名称
	指标

	1
	转角传感器                     
	量程
	0～360º

	
	
	分辨率
	＜0.18º

	2
	幅度传感器
	量程
	0～80m

	
	
	分辨率
	＜0.05m

	3
	高度传感器
	量程
	0～100m

	
	
	分辨率
	＜0.5m

	4
	重量传感器
	量程
	2～20t

	
	
	分辨率
	＜50kg

	5
	风速传感器
	量程
	0～40m/s

	
	
	分辨率
	0.1m/s

	6
	倾角传感器
	量程
	0～15º

	
	
	分辨率
	0.1º


4)安装要求
a主机安装
主机安装位置应避免遮挡驾驶员观看工地现场且容易观看到仪表画面，主机安装后应不影响起重机的正常操作和使用，可使用扎带或螺丝固定。
b 传感器的安装
传感器的安装应严格按照产品安装说明同时满足相关行业标准、国家标准或IEC标准的要求执行，传感器安装后应不影响起重机的正常操作和使用。
5)注意事项
主机应安装在驾驶室内，配套传感器及相关辅助材料的安装应保证长期牢固可靠防止高空坠落。
[bookmark: _Toc14832][bookmark: _Toc14779]卸料平台监测
1）应用场景
用于建筑施工卸料平台的安全报警装置，具有现场实时显示主钢丝绳实际受力值、超载报警，实时远程报警等功能。
2）硬件配置要求
硬件由检测主机、传感器、报警器组成。
3）功能要求
通过传感器实时采集特种设备的运行数据，当发生违章操作时监控设备发出预警、警报，有效避免和减少安全事故的发生；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台，平台进行远程的监控与管理。
监测平台实时检测卸料平台载重量，并将信号传输至主机，主机接收并显示重量值，并在超载时实现报警灯输出。
4）主要设备参数要求
	序号
	设备名称
	设备参数/功能
	单位
	数量

	1
	检测主机
	适用范围：满足现场卸料平台载重要求
动作误差：≤3%FS
综合显示误差：≤5%FS
传感器过载能力：≥1.5倍
使用环境条件：–10℃～+55℃
主机箱防护等级：≥IP45
	台
	1

	2
	载重传感器
	报警点的设定：可调节
传感器过载能力：≥1.5倍
	个
	2

	3
	声光报警器
	报警点的设定：可调节
	个
	1


5)安装要求
a 主机安装
主机需要配备防水电箱，防水电箱固定在卸料平台外侧，然后将主机固定在防水电箱内部。主机需要外接220V供电。
b 传感器安装
传感器的安装应严格按照产品安装说明同时满足相关行业标准、国家标准或IEC标准的要求执行，传感器安装后应不影响卸料平台的正常操作和使用。
c 声光报警器安装
将声光报警器吸附在卸料平台不影响堆放物料处即可。
6)注意事项
主机、配套传感器、声光报警器及相关辅助材料的安装应保证长期牢固可靠防止高空坠落。
[bookmark: _Toc18928][bookmark: _Toc20101]升降机监测
1)硬件配置要求
该系统能够全方位实时监测施工升降机的运行工况，且在有危险源时及时发出警报和输出控制信号，并可全程记录升降机的运行数据，通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
2)功能要求
监测的内容主要包括载重、速度（防坠）、倾斜度、高度限位、防冲顶、电压、门锁状态。
3)主要设备参数要求
	名称
	标准配置
	功能

	主机
	主机
	系统参数采集、分析、存储

	
	电源
	不间断电源

	传感器
	高度传感器
	实现自动平层功能,具有防冲顶、速度（防坠）、高度限位功能

	
	重量传感器
	测量电梯载重，具有防超重功能

	
	倾角传感器
	升降机倾斜度，防倾翻

	
	门锁监测
	门锁状态


4)安装要求
a主机安装
一般安装在驾驶员侧面或前方的位置，主机安装后应不影响升降机的正常操作和使用，可使用扎带或螺丝固定。
b 传感器安装
传感器的安装应严格按照产品安装说明同时满足相关行业标准、国家标准或IEC标准的要求执行，传感器安装后应不影响升降机的正常操作和使用。
5)注意事项
主机、配套传感器及相关辅助材料的安装应保证长期牢固可靠防止高空坠落。
[bookmark: _Toc116][bookmark: _Toc14220]吊钩可视化监测
1)硬件配置要求
吊钩可视化监测设备主要由自动变焦高清摄像机、主机（含显示屏）等组成。
2)功能要求
垂直式吊钩可视化系统通过安装在塔吊小车上的自动变焦高清摄像机实时监控吊钩作业过程。为降低塔吊作业风险，解决吊装中的高空视野差、盲吊等问题;使吊装作业可视化、过程可监控、事故可追溯。
3)主要设备参数要求
	指标项
	指标参数

	机芯
	200万像素及以上，带夜视功能

	存储卡
	256G

	显示屏
	≥8寸

	清晰度
	1080P

	视频压缩
	支持H.265 


4)安装要求
a显示器和主机安装
显示器安装到驾驶员观看方便又不遮挡视线的位置，显示器和主机安装后应不影响塔吊的正常操作和使用，可使用扎带或螺丝固定。
b 移动监控端
移动监控端的安装安装应严格按照产品安装说明同时满足相关行业标准、国家标准或IEC标准的要求执行，安装后应不影响塔吊的正常操作和使用，应保证吊钩一直处在监控范围内。
c 传感器安装
传感器的安装应严格按照产品安装说明同时满足相关行业标准、国家标准或IEC标准的要求执行，传感器安装后应不影响塔吊的正常操作和使用。
5)注意事项
移动监控端、配套传感器及相关辅助材料的安装应保证长期牢固可靠防止高空坠落。
[bookmark: _Toc875][bookmark: _Toc18898]鹰眼摄像头
1)硬件配置要求
安装在工地制高点，含3个固定镜头及1个可云台控制镜头，可云台控制镜头10倍光学变焦，同时满足防水、红外夜视要求，配置网桥实现无线传输要求。
2)功能要求
实现全景联动、全景红外照射等功能，实现室外大范围覆盖监控。
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	全景联动
	支持

	红外功能
	全景红外照射半径≥30m；特写红外照射距离 ≥50m

	
分辨率及帧率
	主码流：
50Hz: 25fps(1920×1080, 1280×960,1280×720,704×576,640×480,352×288),
60Hz: 30fps(1920×1080, 1280×960,1280×720,704×480,640×480,352×240)
子码流：
50Hz: 25fps (704 × 576,640 × 480,352 × 288),
60Hz: 30fps (704 × 480,640 × 480,352 × 240)

	
视频压缩
	全景：
主码流：H.265/H.264，H.265/H.264 编码支持Main/High Profile
子码流：H.265/H.264/MJPEG，H.265/H.264 编码支持Main/High Profile
特写：
主码流：H.265/H.264，H.265/H.264 编码支持Main/High Profile
子码流：H.265/H.264，H.265/H.264 编码支持Main/High Profile

	Smart 编码
	低码率、ROI、SVC


4)安装要求
将摄像机逐个通电进行检测和粗调，在摄像机处于正常工作状态后，方可安装；
检查云台的水平、垂直转动角度，并根据设计要求定准云台转动起点方向；
检查摄像机在防护套内紧固情况；
检查摄像机座与支架或云台的安装尺寸。
在搬动、架设摄像机过程中，不得打开镜头盖。
摄像装置的安装应牢靠、稳固。
从摄像机引出的电缆宜留有1m的余量，不影响摄像机的转动。摄像机的电缆和电源线均应固定，并不得用插头承受电缆的自重。
先对摄像机进行初步安装，经通电试看、细调，检查各项功能， 观察监视区域的覆盖范围和图像质量，符合要求后方可固定。
[bookmark: _Toc9695][bookmark: _Toc13099]高风险作业监测服务专用技术要求
[bookmark: _Toc12592][bookmark: _Toc11404]深基坑监测
1)硬件配置要求
主要监测对象包括工程支护结构监测、周围岩土体监测、周边环境及周边重要构建筑物监测等，设备包括阵列位移计、测斜采集仪、钢筋计、低功耗振弦采集仪、水位监测一体机，具体监测方案根据现场情况确定，每次监测最多不超过4个点位。
2)功能要求
实时监测在基坑开挖阶段、支护施工阶段、地下建筑施工阶段及竣工后周边相邻建筑物、附属设施的稳定情况，当监测参数超过规定阈值时，发出预警和警告，通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
3)主要设备参数要求
	序号
	项目
	规格参数

	1
	阵列位移计
	量测方向：3维度（X、Y、Z三向）；                                                                                                                                    角度量程：0～360°；                                                                                                                                                       测量精度：0.012°

	2
	测斜采集仪
	用于采集和处理阵列位移计等传感器采集的数据
供电方式：DC9-36V； 
供电：采用可充电锂电池或太阳能电池板，续航时间大于180天                                                                                                                                                                                                    接口：电源接口、485接口、USB接口、DB串口、外接天线

	3
	钢筋计
	量程：1500微应变，                                                                                                                                                    精度：0.2%FS

	4
	低功耗振弦采集仪
	用于采集和处理钢筋计等传感器采集的数据
通信：无线通讯
供电：采用可充电锂电池或太阳能电池板，续航时间大于180天
采集：4路独立通道，独立波特率，兼容全部485数字信号类传感器。

	5
	水位监测一体机
	量程：0～50M                                
综合精度：0.25%FS                
工作温度：-40～80°C
供电：采用可充电锂电池或太阳能电池板，续航时间大于180天


4)安装要求
    a一般要求
基坑工程监测点的布置应最大程度地反映监测对象的实际状态及其变化趋势，并应满足监控要求。
基坑工程监测点的布置应不妨碍监测对象的正常工作，并尽量减少对施工作业的不利影响。
监测标志应稳固、明显、结构合理，监测点的位置应避开障碍物，便于观测。
在监测对象内力和变形变化大的代表性部位及周边重点监护部位，监测点应适当加密。
应加强对监测点的保护，必要时应设置监测点的保护装置或保护设施。
    b基坑及支护结构
基坑边坡顶部的水平位移和竖向位移监测点应沿基坑周边布置，基坑周边中部、阳角处应布置监测点。监测点间距不宜大于20m，每边监测点数目不应少于3个。监测点宜设置在基坑边坡坡顶上。
围护墙顶部的水平位移和竖向位移监测点应沿围护墙的周边布置，围护墙周边中部、阳角处应布置监测点。监测点间距不宜大于20m，每边监测点数目不应少于3个。监测点宜设置在冠梁上。
深层水平位移监测孔宜布置在基坑边坡、围护墙周边的中心处及代表性的部位，数量和间距视具体情况而定，但每边至少应设1个监测孔。 
当用测斜仪观测深层水平位移时，设置在围护墙内的测斜管深度不宜小于围护墙的入土深度；设置在土体内的测斜管应保证有足够的入土深度，保证管端嵌入到稳定的土体中。
围护墙内力监测点应布置在受力、变形较大且有代表性的部位，监测点数量和横向间距视具体情况而定，但每边至少应设1处监测点。竖直方向监测点应布置在弯矩较大处，监测点间距宜为3~5m。
[bookmark: _Toc10692][bookmark: _Toc3508]高支模监测
1)应用场景
监测高支模关键点的模板沉降、立杆轴力、立杆倾斜以及地基沉降（选测）等参数，通过无线采集实时查看监测数据，当各监测参数超过报警时，系统自动报警，通知现场人员排查安全隐患。
2)硬件配置要求
实现监测数据的自动采集（压力、位移、倾角等数据），并通过网络通讯进行实时传输，保证监测数据的真实性、完整性和及时性。
3)功能要求
通过对高大模板支撑系统的模板沉降、支架变形和立杆轴力的实时监测，可以实现实时监测、超限预警、危险报警的监测目标；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台；监测次数总共不超过5次，监测测点不多于9个测点组（倾斜监测仪、轴力测量仪、位移计各9个，控制系统一套），每次监测时间不超过36小时。
4)主要设备参数要求
	序号
	项目
	规格参数

	1
	终端控制系统
	1、用途：数据采集、管理、解算和传输；
2、待机时间：不低于36小时
3、温度：-20℃～+80℃
4、通讯方式：无线传输                                                       5、含嵌入式解算、控制软件

	2
	倾斜监测仪
	无线倾角计
1、用途：水平位移监测、倾斜监测
2、待机时间：不低于36小时
3、技术指标：量程±15°、精度0.01°、分辨率0.001°
4、温度：-20℃～+80℃
5、通讯方式：无线传输

	3
	轴力测量仪
	无线荷重计
1、 用途：轴力监测
2、待机时间：不低于36小时
3、技术指标：量程50000N，精度1N
4、温度：-20℃～+80℃
5、通讯方式：无线传输

	4
	位移计
	用于监测支架整体水平位移
1、测量行程：≤500mm
2、综合精度：≤0.2 %F·S
3、重复性：≤0.2 %F·S
4、线性度：≤0.3 %F·S
5、采样方式：实时采样
6、待机时间：不低于36小时
7、通讯方式：无线传输



5)安装要求
a布点原则：
应对高支模关键部位或薄弱部位的模板沉降、立杆轴力和杆件倾角、支架整体水平位移等参数进行实时监测主要有以下几点：
1、能反映高支模体系整体水平位移的部位；
2、跨度较大或截面尺寸较大的现浇梁跨中荷载较大、模板沉降较大的部位；
3、跨度较大的现浇混凝土板中部荷载较大、模板沉降较大的部位。
b点位布设：
高大支模监测点应布设在能反映模板支撑体系的状态、变化特征和趋势的位置，如模板支撑体系的关键部位、薄弱部位、荷载较大和变形较大的部位。
1、 模板支架水平位移、立杆轴力、竖向位移监测点宜布设在受轴力较大的立杆及支架自由边中部的立杆顶部
2、 倾斜监测点宜布设在受轴力较大的立杆及支架自由边中部的立杆上，且应沿同一杆件上下布置多个传感器，竖向距离不宜大于 4m，最底端传感器安装位置宜距离立杆底部 1.5m。
 c无线荷重计：
在立杆顶部降下顶托，无线荷重传感器安装在顶托与模板底梁之间，再上紧顶托，立杆顶托与模板底梁需平整，可与传感器上下两边紧贴，使无线荷重传感器与立杆、模板受力在同上垂线上，共同受力。
 d无线位移计：
竖向位移安装方法，在模板底木方梁下的横杆安装位移传感器，安装时使传感器线头垂直向下，拉出约 200mm，用钢丝线与下部配重相联，注意钢丝不能有过大的自身变形，配重需有足够重量，使传感器线头回缩，钢丝与配重需独立，不能与支架相接。 水平位移安装方法，在立杆顶部安装位移传感器，使线头水平方向拉伸，拉出约 200mm，用钢丝与另一侧立杆固定。
每个立杆可安装两个位移传感器，成 90°方向安装，分别测两个方向的位移。
e无线倾角计：
无线倾角传感器通过单环扣固定在待测的立杆或者横杆上部，尽量保持传感器水平放置；无线倾角传感器通过无线方式上传至平台。
[bookmark: _Toc22732][bookmark: _Toc31136]脚手架监测
1)应用场景
监测脚手架关键点的立杆轴力、立杆倾斜以及地基沉降（选测）等参数，通过无线采集实时查看监测数据，当各监测参数超过报警时，系统自动报警，通知现场人员排查安全隐患。
2)硬件配置要求
实现监测数据的自动采集（压力、位移、倾角等数据），并通过网络通讯进行实时传输，保证监测数据的真实性、完整性和及时性。
3)功能要求
通过对脚手架支撑系统的支架变形和立杆轴力的实时监测，可以实现实时监测、超限预警、危险报警的监测目标；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台；监测次数总共不超过5次，监测测点不多于9个测点组（倾斜监测仪、轴力测量仪、位移计各9个，控制系统一套），每次监测时间不超过36小时。
4)主要设备参数要求
	产品名称
	设备类别
	参数

	1
	终端控制系统
	1、用途：数据采集、管理、解算和传输；
2、待机时间：不低于36小时
3、温度：-20℃～+80℃
4、通讯方式：无线传输                                                       5、含嵌入式解算、控制软件

	2
	倾斜监测仪
	1、用途：水平位移监测、倾斜监测
2、待机时间：不低于36小时
3、技术指标：量程±15°、精度0.01°、分辨率0.001°
4、温度：-20℃～+80℃
5、通讯方式：无线传输

	3
	轴力测量仪
	1、用途：轴力监测
2、待机时间：不低于36小时
3、技术指标：量程50000N，精度1N
4、温度：-20℃～+80℃
5、通讯方式：无线传输

	4
	位移计
	1、测量行程：≤500mm
2、综合精度：≤0.2 %F·S
3、重复性：≤0.2 %F·S
4、线性度：≤0.3 %F·S
5、采样方式：实时采样
6、待机时间：不低于36小时
7、通讯方式：无线传输


5）安装要求
为保证架体的安全稳固，满足施工使用要求，避免发生超出规范要求的沉降及坍塌事故发生，须对架体进行有效沉降观测，及时进行调整加固。 
① 对悬挑架的工字钢支撑沉降绕曲和架体的水平位移进行重点监测。 
② 监测方案按每栋楼布置10个监测点，约15m间距设置1个检查点，每个端角部必须设置一个点。 
③ 必须在架体搭设前按照外架监测方案设置好监测零点，并安排测量员专人负责保护好监测点并监测，加载过程中按层数随时注意并记录下沉数据。当下沉有突变趋势时，应加强监测，必要时通知项目技术负责人和架体设计人员，并停止加载，分析下沉原因后，采取有效加强措施后方可再加载。 
④ 监测频次：当第一个悬挑段搭设至这个挑断的顶标高时开始监测，以后施工过程中每月进行两次监测，当发现监测变形数值较大接近预警值时，应加大监测频率。
[bookmark: _Toc31458][bookmark: _Toc28507]安全管理服务专用技术要求
[bookmark: _Toc14055][bookmark: _Toc3705]VR安全交底、培训教育
1）应用场景
通过“VR施工安全教育体验馆”把以往的“说教式”教育，转变为亲身“体验式”教育。
2）硬件配置要求
低配：包括VR头戴式设备、显示器、多媒体电脑、安全VR教育、党建VR教育；
中配：包括VR一体化操作平台 、安全VR教育、党建VR教育；
高配：包括VR一体化操作平台 、VR体验馆、安全VR教育、党建VR教育、施工安全隐患排查（触摸屏版）。
3）功能要求
VR体验馆可模拟工作场景中存在的多种可能致伤的危险情况，通过模拟外力、视觉、听觉等因素，身临其境的模拟事故现场，让体验者亲身体验违规作业造成的严重后果。
4）主要设备参数要求
	序号
	设备名称
	设备参数/功能
	单位
	数量

	1
	标准VR体验馆
	可移动式、正面全玻璃结构+地毯，体验馆尺寸长×宽：6m×3m；
	套
	1

	2
	VR一体化操作平台 
	一、行走平台：
1、显示屏≥55寸；
二、主机：
1、CPU:I5；
2、内存：8G；
3、固态硬盘：256G；
4、显卡：GTX1660；
5、其他：无线键鼠、Win10系统，Steam平台；
三、VR头戴式设备：
1、面部衬垫×2（窄版×1，宽版×1）；
2、定位器×2、操控手柄×2、串流盒×1、耳塞×1 ；
3、分辨率 ：
单眼：1200×1080； 
双眼：合成分辨率为2160×1200；
4、刷新率：90fps； 
5、视场角：110°； 
6、内置前置摄像头和麦克风；
7、内置陀螺仪，加速度计和激光定位传感器；              
	套
	1

	3
	显示器（用于低配）
	32寸显示屏 
	台
	1

	4
	多媒体电脑（用于低配）
	1、CPU:I5；
2、内存：8G；
3、固态硬盘：256G；
4、显卡：GTX1660；
5、其他：无线键鼠、Win10系统，Steam平台；
	台
	1

	5
	VR头戴式设备
	1、面部衬垫×2（窄版×1，宽版×1）；
2定位器×2、操控手柄×2、串流盒×1、耳塞×1； 
分辨率 ：
单眼：1200×1080； 
双眼：2160×1200；
4、刷新率：90fps ；
5、视场角：110°； 
6、内置前置摄像头和麦克风；
7、内置陀螺仪，加速度计和激光定位传感器；
	套
	1

	5
	施工安全隐患排查（触摸屏版）
	43寸触摸屏，软件包括屋面做法样板、主体结构样板、干挂幕墙样板展示、水井电井样板展示、砌体样板展示、电器预埋样板展示、砌体抹灰样板展示、满堂架展示、厨卫样板展示、楼梯样板、钢筋捆扎结构体、装饰装修样板、钢筋混凝土结构、钢筋结构和木模板支撑体系展示、基础承台样板
	台
	1

	6
	VR党建软件
	改革开放成就展示馆/廉政厅等不少于3项
	套
	1

	7
	VR体验软件
	高空坠落体验、深基坑体验、触电体验、中毒模拟体验等不少于10项
	套
	1


5）安装要求
    a标准VR体验馆
集装箱移动板房围护板材(屋面板和墙板)应无明显变形、损坏；结实螺栓、防水垫圈、金属垫圈、尼龙套管等完备，毗连可靠；密封胶完备有用。
集装箱移动板房面板应安顿安稳、檐口平直，板的搭接倾向精确平等。 
附着式墙板安顿应排板精确，表面平坦；嵌入式墙板安顿应平坦，上下搭接缝应接收企口缝，外侧板应向下搭接，搭接长度不小于15mm。 
集装箱移动板房内电器线路应接收PVC管(槽)明敷，布线整齐美观；电器设置配备布置切合方案请求；线路无绝缘老化及接长利用。 
防雷性：防雷接地设置切合方案和典范请求；接地电阻应检查及格。 
防腐性：钢构件应油漆完备、无锈蚀，显露螺栓防护恰当；集装箱周边应排水晓畅，无积水，不准放杂物。
    b VR一体化操作平台 
配备精良优质的硬件产品（VR头盔、眼镜、手柄、基站、VR服务器等）充分考量基础施工、主体施工、装饰施工三阶段等安全隐患，以纯三维动态的形式逼真模拟出VR应用场景，提升安全意识，预防安全事故。  
    c VR党建软件
VR党建教育面向所有参建人员，具有高互动性、高参与度、高体验感，让参建人员轻松学习领会党建知识。
    d VR安全体验软件
安全帽VR体验：自主取过安全帽,通过正确的安全帽佩戴方式,将安全帽戴在头上,去工地高空坠物时候戴安全帽的重要性。
洞口坠落VR体验：通过模拟开口部的真实场景,开口处打开,做自由落体运动;
综合用电VR体验：手放在通电的平台上,产生麻木感(震动模拟该效果);
消防演练VR体验：模拟火灾现场,通过正确的“拔,握,扫,瞄 ”灭火器使用方法,扑灭火苗;然后撤离现场;
安全防护用品展示：模拟各种劳动护具，展示现场在操作时需要配戴哪些劳保用品。
e VR头戴式设备不回收
[bookmark: _Toc7177][bookmark: _Toc6737]电箱监测
1）应用场景
用于对施工工地用电区域、工区、生活区的用电安全监测。
2）硬件配置要求
包括智能用电安全监测设备及各类传感器。
3）功能要求
用电安全监控终端对低压配电系统引起的火灾、漏电、系统故障、A、B、C、N对地短路等产生的电压、电流、剩余电流、温度等进行监控报警。通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
4）主要设备参数要求
	分类
	指标项
	指标参数

	参数
	剩余电流检测范围
	30～300mA

	
	误报警延时时间
	0～60s

	
	剩余电流报警范围
	30～300mA

	
	温度测量范围
	-20℃～155℃

	
	温度报警范围
	35～155℃

	
	电流测量范围
	0.5A～630A

	
	电流报警范围
	0.5A～630A

	
	电压测量范围
	0V～400V

	
	过压报警值
	额定值的110%

	
	欠压报警值
	额定值的80%

	
	缺相报警值
	0V

	
	剩余电流检测精度
	±0.01%

	
	温度检测精度
	±1%

	
	电流检测精度
	±1%

	
	电压检测精度
	±1%

	
	剩余电流响应时间
	除误报延时<1s

	
	温度响应时间
	除误报延时<1s

	
	电流响应时间
	除误报延时<1s

	
	电压响应时间
	除误报延时<1s



5） 安装要求
  安装在消防重点部位，例如，一级配电箱、二级配电箱、加工区、宿舍区等人员密集和用电量大的部位。
电箱安全监测设备及其配件可根据实际情况安装在原有配电箱内部或单独配备表箱。安装在原有配电箱内部时应不影响原有配电箱的正常使用及安全规范要求；单独配备的表箱应安装在原有配电箱旁并处于锁止状态，表箱外壳应做接地处理，表箱内部裸露带电体最低水平高度应大于等于原有配电箱内部裸露带电体最低水平高度；表箱与原有配电箱之间的接线应采用PVC套管保护；配电箱、电箱安全监测设备及相关配件应安装端正、牢固。
[bookmark: _Toc24832][bookmark: _Toc15584]红外安保-围墙区域
1）应用场景
用于工地围墙隔离，防止无关人员进入工地现场导致安全事故。红外安保系统可以及时探测人员，并警告人员注意安全，起到安全防护的作用。
2）硬件配置要求
红外安保主要设备包括红外对射探测器，安防电子围栏主机和声光报警器。红外对射探测器每100米配置5对，声光报警器每100米配置2个。
3）功能要求
安防电子围栏主机接收红外对射探测器入侵状态时能产生的报警信号，并把入侵信号通过网络发送到平台。通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
4）主要设备参数要求
	序号
	设备名称
	设备参数/功能

	1
	红外对射探测器
	1、红外对射传感器，响应时间时间 0.2秒；
2、红外三光束；
3、探测距离≤50米；
4、含探测机支架；

	2
	安防电子围栏主机
	1、防区数量 6有线+24无线；
2、报警响应时间 200～800ms； 
3、适用湿度 小于90%，适用温度 -10℃～55℃；
4、布/撤防方式遥控器；

	3
	声光报警器
	外接到电子围栏主机


5）安装要求
安装调试应严格按照产品安装说明同时满足相关行业标准、国家标准或IEC标准的要求执行。
6）注意事项
红外对射栅栏应该尽量避免阳光、灯光以及其他强光的直射，要保持外罩的清洁，以免影响红外栅栏的正常工作。
调准红外栅栏角度时应尽可能选在阳光最强烈或有雾等环境不利的时候进行调准。
[bookmark: _Toc32243][bookmark: _Toc29984]便携式电子围栏周界防护
1)硬件配置要求
便携式电子围栏周界包括发射端、接收端、光束强度指示灯、光学透镜等。
2)功能要求
对工程施工现场四口、五临边、带电区域进行隔离，便携式周界防护子系统可以在这些危险区域及时探测人员，并警告人员注意安全，起到安全防护的作用。
3)主要设备参数要求
	分类
	指标参数

	红外对射传感器
	红外对射传感器，响应时间时间 0.2秒

	
	探测机支架

	声光报警器
	外接到电子围栏主机


4)安装要求
每个点位的智能报警设备，需减少布线，尽量不影响现场施工。
智能报警设备固定用螺丝在支架上,支架需方便移动。
每个智能报警设备接上电源，编好序号。
[bookmark: _Toc18629][bookmark: _Toc22028]安防电子围栏主机
1)硬件配置要求
电子围栏主机产生和接收信号，并在前端探测围栏处于入侵状态时能产生报警信号，把入侵信号发送到平台。
2)功能要求
与便携式电子围栏周界防护配套使用，通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
3)主要设备参数要求
	分类
	指标参数

	安防电子围栏主机
	防区数量 6有线+24无线

	
	报警响应时间 200～800ms 

	
	适用湿度小于90%，适用温度 -10℃～55℃

	
	布/撤防方式：遥控器


4)安装要求
安防电子围栏主机，应该注意防雨，围栏主机置于室外时，必须放置于主机防护箱内，主机防护箱可挂于墙壁或在地面制作水泥地基放置。
5)注意事项
安装完成后必须有专人进人管理和维护，必须做好系统运行情况的记录，发现异常情况，应及时关闭电子围栏系统，并要求专业技术人员进行检测和维修。
按时做好设备的保养工作，并作好清结工作。在外端，要检查电子围栏线路是否正常，如发现电子围栏线路和周围树木接触，应及时处理。
[bookmark: _Toc6640][bookmark: _Toc5057]高压设备非接触智能预警系统
1)硬件配置要求
高压设备非接触智能预警系统包括高压感应发射终端、接收终端及电池。
2)系统功能要求
对作业车辆在超越高压电力设备规定安全范围作业时在非接触状态下进行智能预警。将接收到的监测信号进行前端分析处理，取出50HZ 工频信号，经过数字滤波排除干扰信号，分析其信号强度，当达到预设值时发出无线报警信号给接收端，接收端在接收到该信号后报警，提示用户设备已接近强电，请注意危险。支持的电压等级为10kV、35kV、110kV、220kV、500kV。
3)主要设备参数要求
	分类
	指标参数

	非接触智能预警系统
	传输距离≤200米

	
	报警距离符合国家线路规范

	
	防水防尘等级:IP65

	
	报警音量:≥90dB


4) [bookmark: _Toc2395]安装要求
发送端用于感应强电信号，需安装到设备上，应是最高的位置，其天线方向及位置需调节到最灵敏的位置一般是处于垂直的位置上，天线不能接触设备的金属部分，应全部处于设备的上方。
发送端装置有防尘、防水的功能，安装时应将各镙钉锁紧，并用防水胶带及防水胶固定天线及密封壳体这样更有利于防水。
安装时如设备振动过大，请做减振处理，如固定镙丝上加装橡胶垫片等。
发送端有安装套件，可方便固定到安装备板上，也可自制安装夹具，因不同的机械外形大都不一样，因此安装的方法也不一样，一般可通过机械维修厂安装，安装时需紧固防松动，需接好电源。
接收端安装在操作室面板之上，需接好电源。
设备在使用时一定要将天线接上并旋紧，严禁无天线开机。
大型机械在工作现场应可靠通过接地线接地，如未接地预警系统的报警距离可能会有误差，通常情况下报警距离会增加。
[bookmark: _Toc20283][bookmark: _Toc16161]电动伸缩门
1)硬件配置要求
电动伸缩门主要包括驱动装置、门体、行程感应金属。
2)系统功能要求
电动伸缩门的驱动器采用电机驱动，停电时可手动启闭，伸缩门的控制系统有控制板，按钮开关，另可根据用户需求配备无线遥控装置；伸缩门长度不超过10米。
3)主要设备参数要求
门体标准高度：1500mm±100mm；门体材质：不锈钢。
4)安装要求
伸缩门电机在运转的时候要保证电源电压不低于200V，低于200V将影响伸缩门的稳定性或无法正常工作，同时要注意导线的长度、线径。
导线的接头处理好，注意防水、防止漏电、短路的发生。
防止误接380V电源，以及零线接触不良，导致烧坏电器产品。
伸缩门安装前，首先要现场检查用户地面是否符合安装条件。安装全无轨门时，地面要求每个点都水平、不能有高低不平的情况，否则将影响电动门的运行，有轨道伸缩门可相应减低要求，但误差不能超过0.5公分，否则会影响门排的运行。
安装全无轨电动伸缩门时，磁铁的安装按照安装说明中的磁铁预埋方法埋设，不可随意改变安装尺寸。
在埋设地面水泥或轨道时，请将电缆线用绝缘管（PVC管）套好，一同预埋于地下，中间不能有接头。
[bookmark: _Toc19878][bookmark: _Toc11253]站班会智能识别
1)应用场景
通过联合考勤管理信息，监管合法进场施工人员的站班会情况，在固定时间抓拍安全交底区域参会人员的人脸并记录考勤情况。支持会议视频信息的采集，采集参会过程信息。
2)硬件配置要求
支持H.264/H.265/H.265+编码，200W 高清图像传感器，多种参数可直接进行配置。适应各种抓拍场景、逆光环境和普通环境，储存1万张人脸，同时抓拍最多15张人脸。
3)系统功能要求
支持AI功能(人脸识别/人脸抓拍/人脸比对)，支持多种对比规则联动，支持人脸识别结果查询，通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
4)主要设备参数要求
	项目
	设备参数

	成像器件
	200W像素  

	操作系统
	嵌入式LINUX 操作系统 

	抓拍模式
	自动模式、快速模式、最优模式、自定义模式 

	识别能力
	10～20 帧检测帧率，每帧最多15人;最大支持150人/秒的抓拍 

	识别人脸大小
	人脸像素 60*59～450*440 

	姿态
	姿态俯仰45度以内，左右90度以内可抓拍，斜脸角度45度以内 

	表情
	正常情况下表情不影响识别 

	人脸抓拍率
	≥93%（达到上述条件） 

	响应速度
	≤200ms 

	人脸去重复
	支持 

	人脸质量过滤
	支持 

	人脸动态曝光调整
	支持 


5)安装要求
高度要求：推荐摄像机安装高度为离地高度为 2-3 米，宽度为 2-3 米；摄像机正对安全交底区域。
补光要求：如需夜间抓拍需要有补光，让现场有光线可以抓拍到清晰的人脸图片。
脸库要求：存放于脸库的人脸图片需要是清晰、正面人脸、特征可见的人脸图片。
场地布置：在站班会区域设置站立平台，在摄像头正前方地面标识站立识别框，用于站班会时抓拍安全交底区域参会人员的人脸。
[bookmark: _Toc7375][bookmark: _Toc21488]质量管理服务专用技术要求
[bookmark: _Toc22448][bookmark: _Toc26403]大体积混凝土浇筑管理
1)应用场景
用于大体积混凝土箱梁养护测温；高层建筑大体积混凝土低基承台、框架浇筑时的温度监控，用于大体积混凝土浇筑的输变电工地或规模小于300MW的水利工程。
2)硬件配置要求
单采集器可测八通道温度；电池可连续工作两个月以上。
3)功能要求
混凝土无线测温仪有多种工作模式：单机工作模式 、主从工作模式、中继工作模式和记录仪工作模式，能适合多种工况的测温需求；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
4)主要设备参数要求
	分类
	指标项
	指标参数

	参数
	测温范围
	-30℃～150℃

	
	测温精度
	±0.3℃

	
	测温点数
	不超过320个

	
	记录条数
	10000条以上


5)安装要求
混凝土中心温度和混凝土表面温度之差应不大于25℃，混凝土表面温度与大气温度之差应不大于20℃。 
温度感应头按现场要求进行部署。
测温时间从测点混凝土浇筑完10小时（初凝）后开始，72小时内每2小时测温一次，72小时后每4小时测温一次，7天～14天每6小时测温一次（尽量在接近混凝土出现最高和最低温度时测量）测至温度稳定为止。 
[bookmark: _Toc31564][bookmark: _Toc21596][bookmark: _Toc9330]智能地磅
1)应用场景
实现司机自助称重过磅，实现自动首发卡、自助查询等功能；远距离自动识别系统，车辆过衡会自动识别车牌号、通过次数。
2)硬件配置要求
摄像机：主流品牌兼容；
道闸：兼容主流道闸设备；
LED显示屏：兼容主流显示设备；
其它：支持更多外接设备。
3)功能要求
数据采集：称重数据自动采集，不能手工输入，杜绝伪造称重数据；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
4)主要设备参数要求

	分类
	指标项
	指标参数

	汽车衡
	电子地磅
	尺寸：3×16m
吨位：≤100吨

	称重仪
	称重仪
	主流品牌兼容

	车牌识别
	车牌识别
	车牌识别一体机整合了牌照识别模块、摄像机、补光灯以及摄像和补光控制电路


	
	交通灯
	电源电压：AC220V
发光光源：高强度￠200mm LED
显示信号：红绿两色
防护等级：IP54
发光光源：高强度￠200mm LED

	
	LED信息屏
	显示内容：重量/文字/时间等

	视频监控
	高清网络摄像头
	2台

	
	硬盘录像机
	满足1个月存储需求

	称重系统
	针式打印机
	用于打印称重单据

	
	工控机

	满足现场使用要求

	
	自动化称重管理系统
	车辆识别、实时监控、车闸控制、车道通行指示、磅单自定义功能、打印报表功能


5)安装要求
a承载力对基础的要求
(1)各承重点承载力必须大于计量过程中可能出现的最大超载荷量。基础建造过程中，将几个承重点建筑结构在一个总体上，或将两个承重点建筑在一块混凝土基础上，在受力情况下每块基础的承载力不能产生单独下沉的变化。
(2)纵向横向防撞墩的承受力，横向撞击力较小，可参照基础图所给尺寸制造，纵向撞击力较大。
b称重传感器承受垂直压力。
称重传感器安装前，应将压头和称重传感器在基准面平衡垂直的位置上，以避免侧向力的影响。
c承重台的整体性要求。
电子汽车衡，125％称量秤体在满载荷时，其秤体的弯曲不能大于5mm，两面秤台要求高强度螺栓必须与秤体具有一定的扭矩(螺栓强度为4.6级)。
d基础对承重点水平高度的要求
为了保证衡器的安装误差小、衡器的准确度高，对承重点有如下要求：单块承重台水平度在1/500之内，各个承重点间高度误差不超过±3mm，可采用下列方法来达到以上要求。
(1)在建造电子汽车衡承重基础时，按图纸尺寸各个承重点做出预留孔。
(2)安装时先将传感器承重板和地脚螺栓用混凝土以承重块水平为基准±0以下尺寸处固定，混凝土在24小时后，调整承重板，使单块承重板水平度达到1/500，各块承重点间的高度差不超过±3mm。
e承重台摆动的限制。
电子汽车衡必须限制载重车辆上承重台而引起的承重台的摆动量，以确保计量准确。
f电缆的正确连接。
称重显示器和传感器之间连线应按随机文件中的连线图连接，特别要注意多只传感器在并联使用时，其电缆线应保证长度一致，确保阻值一致性，不能任意截短、加长信号电缆线。因为当信号电缆较长时会影响供桥电压，影响输出信号电压。
[bookmark: _Toc5352][bookmark: _Toc21946]安全监督服务专用技术要求
[bookmark: _Toc4740][bookmark: _Toc16676]监控大屏
1)应用场景
用于工地进行安全监控及可视化显示。
2)硬件配置要求
由4块55寸或46寸液晶屏组成，通过拼接控制器、高清控制器实现整屏高清显示或任意组合画面高清显示等功能。
3)功能要求
系统由拼接墙系统、图像传输系统、集中控制系统等设备组成，用于工地进行安全监控及可视化显示。
	序号
	设备名称
	设备参数/功能
	单位
	数量

	1
	液晶拼接屏
	46/55寸液晶拼接屏，亮度:500cd/㎡， 最大分辨率:1920×1080；
拼缝：3.5mm
支持输入输出接口，HDMI、VGA、DVI、AV接口端子
支持 USB2.0 接口
	块
	4

	2
	拼接控制器
	整屏可以实现单屏显示，整屏显示或任意组合画面显示等功能
	台
	1

	3
	高清控制器
	支持多种拼接屏任意拼接时的高清显示，满足最大分辨率输出要求
	台
	1

	4
	多媒体电脑
	I5核显,内存8G，1T硬盘，27寸显示器
	台
	1


4) 安装要求
a 安装设备的地面要平整。
    整个液晶大屏幕拼接系统的重量较大，若安装设备的地面是瓷砖，需确认是否能承受设备的重量，保证地面长期受重不变形。
b 布线
    液晶大屏幕拼接系统布线时，要将电源线和信号线分开，以避免对信号产生无谓的干扰；另外要根据液晶大屏幕的规格、机柜位置、信号源位置等计算出所需各种线缆的长度、接头数量及信号线名称等。
c 该设备不回收。
[bookmark: _Toc29478][bookmark: _Toc4214]工地广播
1）应用场景
用于工地宣传、安全广播、广播通知。
2）硬件配置要求
要求采用IP高音喇叭、触屏话筒控制主机，形成互联网化、数字化的工地广播系统。
3）功能要求
通过工地端布置的话筒或通过系统对工地现场进行喊话或播放音频文件。
4）主要设备参数要求
	序号
	设备名称
	设备参数/功能
	单位
	数量

	1
	IP网络寻呼话筒
	7寸触摸操控屏；广播延迟小于10毫秒；支持TCP/IP、UDP、IGMP、兼容WAN/LAN共享网络；实时寻呼；多功能接口，支持外接功放；U盘播放；支持音频输入、输出，话筒输入
	套
	1

	2
	150W网络高清号角
（室外用）
	额定功率 150W；网络接口：标准RJ45输入；音频格式  MP3/MP2/WAV；断网重启时间小于1秒；网络延时＜20MS；比特率320Kbps；防水等级IPx6
	支
	1


5） 安装要求
a线路敷设
 1.布放线缆应排列整齐，不拧绞，尽量减少交叉，交叉处粗线在下，细线在上。
 2.管内穿线不应有接头，接头必须在线盒（箱）处接续。
 3.进入机柜后的线缆应分别进入机架内分线槽或分别绑扎固定。 
 4.所敷设的线缆两端必须做标记。 
b扬声器
 1.广播扬声器的声辐射应指向广播服务区，当周围有高大建筑物和高大地形地物时，应避免安装不当而产生回声。
 2.广播扬声器与广播线路之间的接头应接触良好，不同电位的接头应分别绝缘，宜采用压接套管和压接工具连接。
 3.广播扬声器的安装固定应安全可靠。安装扬声器的路杆、桁架、墙体、棚顶和紧固件应具有足够的承载能力。 
 4.室外安装的广播扬声器应采取防潮、防雨和防霉措施，在有盐雾、硫化物等污染区安装时，应采取防腐蚀措施。
c功放控制设备
 把辅助设备参照接线图(厂家提供)连接到主机上，检查设备的连接线是否正确，用仪器测试外部线路是否有短路或者断路，然后接入设备信号输出端，检查各设备间的连接确认无误后，即可进行上电试机。
[bookmark: _Toc10428][bookmark: _Toc12693]通道服务专用技术要求
[bookmark: _Toc20279][bookmark: _Toc23659]一体化集装箱
1）应用场景
应用于工程项目工地，为智慧工程管理设备安装放置、施工人员通过闸机、保安人员工作等提供所需场地。
2）硬件配置要求
一体化集装箱标配长度6米、宽度3米，包括机房1间及实名制通道。机房配置1台1匹空调，1套简易电脑桌椅。集装箱机房需配置电源开关、照明设备（灯/光管）、抽风机、插座等。集装箱实名制通道需配置挡雨棚，防撞反光带，点阵屏等。
集装箱应在明显位置标识南方电网图标及南方电网互联网公司。
一体化集装箱上面安装LED单色点阵屏（3m×0.57m），包括点阵屏、控制终端、LED投屏程序。外观应标识如下宣传标语：“大力弘扬“胸怀大局、迎难而上、自立自强、勇攀高峰”的昆柳龙精神”，或根据业主要求进行定制。
3）功能要求
满足保安及智慧工地服务器安装所需场地，满足放置服务器，NVR设备、机柜等管理设备的空间要求，同时也要满足安装实名制通道闸机位置要求，或用于VR体验馆。
4）安装要求
结构件表面干净，无油污，泥砂和灰尘等杂物；
构件在运输、存放和安装过程中损坏的涂层应补涂；
接节点的全部紧固件，应紧固，无松动；
墙板应平整清洁，接槎顺直，纵横搭接缝均呈直线，接缝均匀整齐，严密无翘曲；
山墙收边板，脊瓦应平直，固定可靠，无松动；
门窗框安装应横平竖直，高低一致，平面一致；
框与柱连接应牢固，不晃动，缝隙均匀；
门窗表面应平整、光滑、大面无划痕、碰伤。
集装箱移动板房围护板材(屋面板和墙板)应无明显变形、损坏；结实螺栓、防水垫圈、金属垫圈、尼龙套管等完备，毗连可靠；密封胶完备有用。
集装箱移动板房面板应安顿安稳、檐口平直，板的搭接倾向精确平等。 
附着式墙板安顿应排板精确，表面平坦；嵌入式墙板安顿应平坦，上下搭接缝应接收企口缝，外侧板应向下搭接，搭接长度不小于15mm。 
集装箱移动板房内电器线路应接收PVC管(槽)明敷，布线整齐美观；电器设置配备布置切合方案请求；线路无绝缘老化及接长利用。 
防雷性：防雷接地设置切合方案和典范请求；接地电阻应检查及格。 
防腐性：钢构件应油漆完备、无锈蚀，显露螺栓防护恰当；集装箱周边应排水晓畅，无积水，不准放杂物。
[bookmark: _Toc15797][bookmark: _Toc24135]智能车闸
1)硬件配置要求
设备包括出入口一体化抓拍相机、显示屏、道闸、出入口专用常亮LED补光灯、数字车辆检测器、出入口相机立杆、地感线圈、防撞雷达；通过有线/无线通讯方式经过本地离线服务器或者本地网关设备将采集数据传输至平台。
2)系统功能要求
车辆进入识别范围后，通过识别相机抓拍车辆图片，及识别车辆车牌，自动判定能否让车辆正常通过。
3)主要设备参数要求
	序号
	设备名称
	设备参数/功能

	1
	出入口一体化抓拍相机
	200万CMOS，图片分辨率1920×1080或1600×1200,支持前端识别、视频录像

	2
	显示屏
	支持语音播报，抱箍安装（相机立杆）

	3
	双向道闸
	3米直杆、右向、中速3秒道闸

	4
	出入口专用常亮LED补光灯
	LED灯珠；IP66

	5
	数字车辆检测器
	接单路线圈，IO输出,与道闸配套使用，防砸车功能

	6
	地感线圈（预埋）
	FVN1.5mm²

	7
	车辆进出管理软件
	包含采集、管理功能


4)安装要求
 a线路预埋
 按工地现场的要求将机箱位置定好，在机箱固定位置的中心点到控制室或岗亭之间预埋或开挖电缆线沟，埋放线管，穿入设备电源线，回填混凝土。
b 固定机箱
 机箱需打入膨胀螺钉并紧固，固定牢固。
c 闸杆的安装
 闸杆安装在杆把位置，用配备的螺钉拧紧，并确定闸杆不倾斜。道闸需配备反光条警示胶带。
d地感线圈
 地感线圈在敷设过程中不能破损，也尽量避免接头，否则道闸会出现不能正常开闸、落闸，并出现车过不能自动落闸等故障。
e 外围设备的安装
 道闸安装牢固，并且调试完毕后，可以根据需要，按道闸控制板接线图接好机箱线路和相关外围设备的控制线路，并进行相关的调试。
[bookmark: _Toc25984][bookmark: _Toc2724]新技术服务专用技术要求
[bookmark: _Toc30718][bookmark: _Toc5547]机器人
1)应用场景
适用于工地巡检、巡检摄像。
2)硬件配置要求
机器人爬坡能力需达到20°，同时续航时间满足2.5小时要求，可负重30KG以上并支持垂直越障能力。
3)功能要求
包含机器人底盘、全套传感器及软件系统，支持4G/WiFi远程遥控、实时图像传输、室内外自动导航、SLAM建图、路径规划、智能避障等功能。
4)主要设备参数要求
5)安装要求
	分类
	指标项
	指标参数

	参数
	负载
	≤30KG

	
	电池容量
	10Ah以上

	
	续航时间
	2.5小时以上

	
	最⼤速度
	0.6m/s以上

	
	驱动⽅式
	电动

	
	垂直越障能⼒
	8cm

	
	爬坡能⼒
	20°

	
	操作系统
	Windows或Linux

	
	⼿柄控制
	支持


产品边缘锋利，请小心接触，避免划伤；
产品表面为金属材质，请勿与电路板直接接触；
操控平台时避免速度过快，引起碰撞；
搬运时以及设置作业时，请勿落下或倒置；
非专业人员，请不要私自拆卸；
运行时请勿用手触碰；
不要在有水的地方，存在腐蚀性、易燃性气体的环境内和靠近可燃性物质的地方使用；
不要放置在加热器或者大型卷线电阻器等发热体周围；
切勿将电机直接与商用电源连接。
6)注意事项
请在有人看护的状态下充电，若人员离开请拔掉充电插头。
充电器在充电工作时，会向外界散发一定的热量，充电器与产品应放在通风干燥的环境中使用。
正常充电时，充电指示灯为红色，当转为绿色时为充满。
停止充电时，应先拔下插头，然后取下电池端插头。
产品长期不用，需三个月至半年补充一次电。
产品电池不可将电完全用完，否则会严重受损。
[bookmark: _Toc4717][bookmark: _Toc14292]无人机
1)硬件配置要求
用于现场航拍、勘查使用。根据不同的工地类型选配不同的无人机。
2)功能要求
具备航拍照片或视频功能。
3)设备参数要求
	输电线路无人机

	指标项
	指标参数

	最大信号有效距离
	2km（SRRC）（理想情况下）

	工作温度范围
	 0℃～40℃

	CMOS
	1/2.3 英寸

	障碍物感知
	下感知

	抗风等级
	4级

	控制延时
	小于1000ms（理想情况下）

	最大上升速度
	2m/s

	最大下降速度
	1m/s

	最大起飞海拔高度
	3000m

	最大航行时间
	满足20分钟

	图片格式
	支持JPEG

	视频格式
	支持MP4




	配网工程

	指标项
	指标参数

	工作温度范围 
	0℃～40℃

	CMOS
	1/2.3 英寸

	最大信号有效距离
	4km（SRRC）（理想情况下）

	最大起飞海拔高度
	4000m

	最大航行时间
	满足20分钟

	图片格式
	支持JPEG

	视频格式
	支持MP4

	障碍物感知
	下感知

	抗风等级
	4级

	控制延时
	小于500 ms

	最大上升速度
	3 m/s

	最大下降速度
	2 m/s



	变电站扩建工程

	指标项
	指标参数

	工作温度范围 
	 -10℃～40℃

	CMOS
	1/2 英寸

	实时图传最大码率
	12 Mbps

	最大信号有效距离
	4km（SRRC）（理想情况下）

	抗风等级
	4级

	最大起飞海拔高度
	5000 m

	最大航行时间
	满足25分钟

	图片格式
	支持JPEG

	视频格式
	支持MP4

	障碍物感知
	前后下感知

	最大上升速度
	3 m/s

	最大下降速度
	2 m/s

	控制延时
	小于500 ms



	35kV/110kV变电站

	指标项
	指标参数

	工作温度范围 
	-10℃～40℃

	CMOS
	1 英寸

	最大信号有效距离
	4km（SRRC）（理想情况下）

	抗风等级
	5级

	最大起飞海拔高度
	6000 m

	最大航行时间
	满足25分钟

	图片格式
	支持JPEG或DNG(RAW)

	视频格式
	支持MP4/MOV

	障碍物感知
	下感知

	最大上升速度
	3 m/s

	最大下降速度
	2 m/s

	控制延时
	小于500 ms

	220kV变电站

	指标项
	指标参数

	工作温度范围 
	 -10℃～40℃

	CMOS
	1 英寸

	最大信号有效距离
	4km（SRRC）（理想情况下）

	抗风等级
	5级

	最大起飞海拔高度
	6000 m

	最大航行时间
	满足25分钟

	图片格式
	支持JPEG或DNG (RAW)

	视频格式
	支持MP4/MOV

	障碍物感知
	前后左右下感知

	控制延时
	小于500 ms

	最大上升速度
	4 m/s

	最大下降速度
	3 m/s




	500kV变电站

	指标项
	指标参数

	工作温度范围：
	 -10℃～40℃

	CMOS
	1 英寸

	最大信号有效距离
	6km（SRRC）（理想情况下）

	抗风等级
	5级

	最大航行时间
	满足 25分钟

	图片格式
	支持JPEG & DNG (RAW)

	视频格式
	支持MP4/MOV

	屏幕遥控器
	支持

	障碍物感知
	前后左右下感知

	控制延时
	小于250 ms

	最大上升速度
	4 m/s

	最大下降速度
	3 m/s




4)安装要求
a 熟知飞行法则
轻型无人机暂时不需要飞行证照，但必须了解并掌握无人机带来的相应的风险，必须遵守飞行法则，熟悉无人机的操作流程。轻型无人机在具备可靠的被监视能力、空域保持能力，且始终在机组目视视距内飞行的，在划设的允许飞行空域内不需要申请飞行计划。其如若有其他情况，则必须需要按照规定申请飞行计划。
b 限高飞行
除了在飞行管制部门在除重要目标、政府机关等重要区域需注意飞行高度，在机场、车站、广场等人口密集的区域，其高度通常上限也是不能超过120米的。
c 禁止夜间行驶
在原则上无人机是不能在夜间行驶的。无人机不得搭载违禁品、危险品等一些未经批准的物品，也不得向地面投掷物品、喷洒液体。新政策明确规定无人机禁止在移动车辆或者飞机上操控飞行。
[bookmark: _Toc6164][bookmark: _Toc5014]红外热成像
1)硬件配置要求
利用红外热成像技术对工地入口进行大范围的人员体温检测。
2)功能要求
非接触人员测温，精度：±0.5℃ 测温范围：35℃～40℃；
最佳人体测温距离：2米；
3)设备参数要求
	热成像测温摄像机

	热成像测温参数
	分辨率
	160×120

	
	测温精度
	±0.5℃，目标温度35℃～40℃

	AI
	人脸检测
	支持人脸检测

	
	温度异常报警
	体温异常语音报警（默认报警阈值为37.3℃）

	
	网络接口
	1路10/100BaseT以太网，RJ45接口

	一般规范
	工作温度
	-10℃～45℃

	
	工作湿度
	0%-90% RH（无冷凝）


4)安装要求
 1.摄像机与人体的距离均应2~5米范围内。
 2.确保最佳精度，并尽可能与面部平行地安装摄像头。
[bookmark: _Toc21259][bookmark: _Toc27377]光纤收发器
1)硬件配置要求
百兆光纤收发器采用时分和波分复用技术，通过单模单芯光纤传输4路百兆以太网数据，传输距离远，抗干扰能力强。可与交换机百兆网络电口或光口配套，灵活应对多种网络接入和组网需求功能特性,工地使用光纤通讯时配置。
2)功能要求
• 4个10/100BaseT（X）自适应RJ45接口；
• 1个100BaseFX以太网光纤接口；
• 单模单纤，传输距离≤20公里；
• 广播风暴防护；
• 平均无故障时间MTBF≥10万小时；
•工作温度范围可以达到-25～70℃；
• 安装简便、即插即用。
3)设备参数要求
	光学指标
	光纤接口
	支持光纤通信

	
	光纤类型
	单模单纤

	
	传输距离
	-A：0～20KM，

	
	
	-C：0～20KM 

	网络指标
	接口数量
	4个

	
	接口类型
	RJ45

	
	标准
	IEEE802 、HG-800

	
	处理类型
	存储转发

	一般规范
	反接保护
	支持

	
	防护等级
	IP40

	安规与可靠性
	静电抗扰度(ESD)
	接触放电：±8KV

	
	
	空气放电：±15KV

	
	浪涌抗扰度(Surge)
	电源端口：线-地±4KV，线-线2KV

	
	
	网络端口：线-地±4KV，线-线2KV

	
	辐射抗扰度(RS)
	场强10V/m（80MHz，2GHz）

	
	传导抗扰度(CS)
	电压3V（10KHz，150KHz）

	
	
	电压10V（150KHz，80MHz）

	
	电快速瞬变脉冲群(EFT)
	电源端口：±4KV

	
	
	网络端口：±2KV


[bookmark: _Toc7612]4)安装要求
光纤收发器状态指示灯选用高亮LED指示灯，可指示光口和电口的连接，接收，发送，电源多种状态，可完全通过指示灯判断光电转换器工作情况，方便维护。
[bookmark: _Toc12199][bookmark: _Toc16210]无线网桥
1)硬件配置要求 
用于数据传输，适合频段2.4GHz或5.8GHz。
投标人也可以选配采用:LoRa网关模块、WIFI串口服务器、以太网串口服务器等设备（以上通讯设备在本项目中统称为“无线网桥”）实现自组网，组网方式根据现场实际情况确定。
2)功能要求
解决室外点对点、点对多点远距离无线传输及覆盖难题，满足大空间环境的室外无线传输需求。
3)安装要求
a网桥AP端和Client端之间高度要有保障，不能被遮挡
网桥安装高度的基本原则是在产品覆盖角度内两点之间无障碍物，若有障碍物阻挡，需要将安装位置升高，如下图，网桥的安装高度需满足H≥R+D
[image: 1620115956(1)]


其中最小安装高度R的典型参考值如下表：
[image: IMG_256]




b网桥间距离要尽量隔开，避免干扰
网桥之间必须保持一定距离，建议超过2米。
[bookmark: _Toc24612][bookmark: _Toc8480][bookmark: _Toc21135]移动信号放大器
1)硬件配置要求
用于解决工地通信信号问题，通过信号放大器增加移动通信信号。
2)功能要求
抗干扰金属外壳、低辐射、有效防尘。
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	网络支持
	4G全网通

	信号加强范围
	101～200m²

	防护等级
	防尘、防水


4)安装要求
a 室外天线
确定安装手机信号放大器的室外天线端信号（-60DBM）以上，并保证室外天线端与通讯公司（发射台，蜂窝站，基地台）的距离在5公里范围内。并保证线路不得超过50米。室外天线必须与手机信号放大器输出频率相符合，并保证最远处线路不得超过80米。室内天线必须与手机信号放大器输出频率相符合，室内覆盖所选用的功率分配器频率需大于所安装放大器的频率，室外天线的安装位置必须能清晰的打电话。
b 布置天线
天线的方向尽量可以指向移动公司的发射基站，以达到最佳的接收效果，室内可采用全向天线，安装高度为2-3米，天线的安装数量和位置与室内面积和室内的结构有关，建议室内天线应在室内墙两米以上的高度安装或天花板上倒装。
c 手机信号放大器主机的安装
一般安装在离地2米以上，设备安装的位置和室内外天线的距离要采用最短距离的走线方式（线路越长信号衰减就越大）以达到最佳的效果。
e 馈线的选择
线材的粗细按现场实际情况来决定，线路越长线材就要采用越粗以减少信号的衰减。保证接头紧固，并充分接触。所有的连接头要用胶带包好，以免进水氧化，导致室内信号覆盖面积缩小。
[bookmark: _Toc28182][bookmark: _Toc21801]接入网关、边缘计算专用技术要求
1.1. [bookmark: _Toc5726][bookmark: _Toc17027]边缘计算服务器、专用智能网关
1）应用场景
适用于智慧工地各个设备及传感器数据接入。负责接入摄像头视频流进行AI图像识别，支持监控区域闯入报警、人员未佩戴安全帽报警；通过有线/无线通讯方式将采集数据传输至平台。
[bookmark: _Toc2517]2)系统功能要求
网关应满足现场物联感知设备接入物联网平台的数据规范要求。边缘计算服务器支持摄像头视频流与NVR视频流接入；支持主流的视频流格式H.264、H.265视频编码协议,支持国标28181；检测到人员未佩戴安全帽时，自动向平台提交告警信息与图片；支持在摄像头可视范围内设置安全监控区域，检测到人员闯入监控区域时，自动向平台推送告警信息与图片；内置安全帽识别和电子周界防护算法；安全帽识别应支持蓝、黄、红、白等多种颜色。
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	供电
	交流供电：AC220V±20%

	
	直流供电：9VDC～36VDC

	通信接口
	支持4G网络、RJ45有线通信，RS485 

	工作温度
	-25°C～70°C

	安全帽识别
	准确率：≥ 80%

	越界识别
	准确率：≥ 90%

	视频流抽帧频率
	频率：≥ 1fps

	内存
	4 GB 64 位

	存储
	 32G


4）安装要求
边缘计算服务器、专用智能网关通过网线接入到交换机，实现对同网段视频的实时分析。
现场物联感知设备均需接入到专用智能网关；网关需放置在机柜，并满足设备散热要求。
网关应与摄像头保持同一个网段。
配套摄像头应安装在主要出入口位置，不要逆光。
[bookmark: _Toc15847][bookmark: _Toc29957]离线服务器
1)硬件配置要求
独立处理器，工业防尘、接口丰富、支持多种系统、抗高温。如选配智能车闸、工地广播、机器人、红外热成像技术等，需配套该设备使用。 
2)功能要求
用于工地设备管理，同时安装相关设备管理软件。
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	操作系统
	Windows或Linux

	处理器
	I5处理器

	机箱规格
	1U

	内存
	8G

	硬盘
	500G

	串口
	支持RS232或RS485 

	网口
	千兆

	外设
	32寸显示器、无线鼠标键盘


4)安装要求
服务器应该满足在机架上安装，确保服务器正常使用。
[bookmark: _Toc69292611][bookmark: _Toc26895][bookmark: _Toc25087]移动式摄像头(含两套AI视觉识别算法)
1)硬件配置要求
具有AI识别功能的移动式摄像头，对现场不戴安全帽、穿越预设区域的行为进行识别，并截图和发出警报。
具有标识“南方电网互联网服务有限公司”、绑定二维码、技术服务联系电话、设备编号的标签。标签需牢固耐用。
2)功能要求
①未佩戴安全帽的违规行为截图；
②可视范围内设置安全监控区域；
③现场视频显示；
3)设备参数要求
	指标项
	指标参数

	最小照度：
	彩色：0.05Lux 

	
	黑白：0.01Lux 

	日夜转换：
	支持日夜转换模式

	分辨率：
	主码流：25fps(1920x1080)/30fps(1920x1080)

	
	子码流：25fps(1280x720)/30fps(1280x720)

	白平衡：
	自动

	3D降噪：
	支持

	光学变倍：
	30倍

	水平旋转角度：
	360°

	垂直旋转角度：
	-10°~90°

	预置位：
	不小于255个，8条巡航扫描

	存储：
	配置256GB存储卡

	网络：
	4G全网通

	定位系统：
	北斗、混合定位

	电源供应：
	DC 12V

	WIFI：
	支持2.4GHz和5GHz频段

	红外补光距离：
	最远100m

	续航时间：
	8小时

	视频编码格式：
	H.264/H.265

	安全帽识别：
	支持安全帽抓拍

	其他配置：
	配置三角架、电源适配器、保护箱


[bookmark: _Toc22892][bookmark: _Toc38372429][bookmark: _Toc8829]4）安装要求
配网设备命名规则及视频通道命名规则，南网互联网公司-建设单位简称-设备编号（集成商代码），例如：南网互联网公司-**局-0001（A）。
以上命名规则同样适用于OSD设置中的通道名称命名。
[bookmark: _Toc20748]人员实名制管理设备技术要求
[bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc12186]单摄像头动态识别模块
单摄像头动态识别模块支持人脸识别验证方式。单摄像头动态识别模块应满足如下设备参数要求。
	设备
名称
	单摄像头动态识别模块

	
	

	设备
图片
	[image: c75f4e45b5ae9750500e7d5ac83ed41]

	规格
参数
	（1）显示
显示屏：自带显示屏
分辨率：不低于1024x600

	
	（2）RGB摄像机
分辨率：不低于200W
白平衡：支持
曝光：支持
检测方式：支持活体检测/静态检测

	
	（3）接口
无线通信：4G全网通
通讯接口：RS232串口
网络接口：RJ45网口（网线连接路由器上网使用）
USB：USB 2.0

	
	（4）功能
人脸检测：检测跟踪不少于1个人
识别速度：人脸比对时间≤0.2s/人，人脸验证准确率≥99%；
设备在暗光环境下人脸识别效果不受影响；
设备可存储用户数据(可通过本地注册、TCP/IP 传输或用U盘将用户数据导入到设备中)，支持在断网模式下单机运行并在网络恢复情况下将数据补传后台；
设备支持数据网络上传功能，可将设备比对结果及联动抓拍照片实时上传给系统；
面部识别距离：0.3M-1.5M；
人脸容量:不低于10000张人脸照片；
存储容量：不少于50000条事件记录；
通讯方式：10/100/1000Mbps自适应网口
接口协议：支持HTTPS接口协议标准
识别模式：人脸识别
陌生人检测：支持
识别距离配置：支持
UI界面配置：支持
远程升级：支持
安全模块：支持USB接口的安全模块接入
部署方式：公网、局域网

	
	（5）系统参数
操作系统：Android
CPU：不低于4核，1.3GHz
存储容量：不低于内存2GB，存储8GB 

	
	（6）常规参数
防护等级：不低于IP42，具备一定的防尘防水功能，配备专用人脸防尘防水雨罩配套使用
电源：12～24V DC
工作温度：﹣10℃-60℃
工作湿度：10%-90%
功耗：不高于15W
使用环境：户外使用

	安装方式
	标配金属安装挂板，支持明装，固定在人行闸机的入口方向和出口方向


[bookmark: _Toc6081][bookmark: _Toc8452][bookmark: _Toc24942][bookmark: _Toc9020]人员闸机
工程现场应根据应用场景选择人员闸机的尺寸，单摄像头动态识别模块进行组合应用，人脸识别闸机核对人脸信息一致后，闸机开闸放行。闸机立面上方需标识南方电网图标及南方电网互联网公司，闸机立面中间位置标识文字“人证合一”或“刷脸开闸”。
闸机应满足如下设备参数要求。
	设备
名称
	人员闸机（三辊闸）

	
	

	设备
图片
	[image: ]

	规格
参数
	（1）物理参数
尺寸：单片不大于1400*280*980mm
通道宽度：大于550mm
开关速度：0.2～0.8秒
通行速度：大于30人/分

	
	（2）产品功能
断电开闸：断电开闸
闯入报警：支持
通行方向：单向、双向（根据配置要求选择）

	
	（3）常规参数
防护等级：IP45
电源：AC220V±10V，50Hz
工作温度：﹣20至60
储运温度：﹣30至60
功率：不高于100W
标识：含设备唯一性标识码，与系统根据项目建立唯一性



[bookmark: _Toc14983][bookmark: _Toc11814][bookmark: _Toc32519]固定球形摄像头
固定球形摄像头应满足如下设备参数要求。
	设备名称
	固定球形摄像头

	
	

	设备图片
	[image: C:\Users\mowy\Desktop\22.jpg22]

	规格参数
	1920×1080@30fps；200万像素

	
	100米红外照射距离；

	
	支持宽动态、透雾、强光抑制、Smart IR 、3D数字降噪；

	
	H.265/H.264/MJPEG；

	
	支持IP66；

	
	光学变焦：30倍

	
	工作温度：-30℃-65℃;

	
	视频流支持28181协议。

	
	设备支持可见光及红外光补光，开启可见光补光


[bookmark: _Toc24562][bookmark: _Toc17867][bookmark: _Toc10351]固定枪机摄像头
固定枪机摄像头应满足如下设备参数要求。
	设备
名称
	固定枪机摄像头

	
	

	设备
图片
	[image: C:\Users\mowy\Desktop\33.jpg33]

	规格参数
	200万像素超宽动态日夜型筒型网络摄像机；

	
	视频流支持28181协议。

	
	光学变焦：30倍

	
	支持IP66


[bookmark: _Toc28977][bookmark: _Toc25398][bookmark: _Toc4923]NVR存储器
NVR存储器应满足如下设备参数要求。
	设备名称
	NVR存储器

	
	

	设备图片
	[image: C:\Users\mowy\Desktop\11.jpg11]

	规格参数
	标准机架式IP存储，嵌入式处理器，嵌入式软硬件设计；

	
	320M带宽网络视频接入，160M网络带宽输出；支持IP通道接入不低于当前变电站配置摄像头数量@80Mbps（推荐采用8路及以上NVR）；

	
	包含硬盘，硬盘容量应能满足当前项目3个月回放数据的储存，存储时间不低于3个月；储存视频数据分辨率为720P或1080P；
硬盘容量：35/110kV变电站 24T,220kV变电站 32T,500kV及以上变电站 40T 

	
	支持关键视频添加标签和加锁保护、断网续传等功能；

	
	2个千兆以太网口，充分满足网络预览、回放以及备份应用。


[bookmark: _Toc15265][bookmark: _Toc20413][bookmark: _Toc7823]千兆交换机
	设备名称
	千兆交换机

	
	

	设备图片
	[image: 1589102778(1)]

	规格参数
	网络标准：IEEE 802.3 、IEEE 802.3u、IEEE 802.3ab、IEEE 802.3x

	
	速度：10/100/1000M

	
	特性：所有端口均具备线速转发能力，支持端口自动翻转（Auto MDI/MDIX）功能；支持MAC地址自学习；支持全双工工作模式
即插即用，无需管理，可上机架。

	
	端口：多个10/100/1000Mbps RJ45 （端口数量以满足现场实际需求为准，推荐采用20口以上交换机）


[bookmark: _Toc3500][bookmark: _Toc19896] 4G路由
	设备名称
	4G路由

	
	

	设备图片
	[image: d62a01676e6b213f6e440c432f81c5b]
[image: 00d575fa45ccb137230cad76361bfe5]

	规格参数
	支持4G全网通，同时可以插入两张SIM卡，双卡双待且具有链路聚合功能以增加网络带宽

	
	整机采用工业级元器件生产，抗干扰强，传输稳定。

	
	FLASH:4Gbits保证有足够大的内存来存放程序和数据；
DDR2:8Gbits保证有足够大的缓存来提高系统运算速度。

	
	至少一个自适应网口；至少一个全频外接天线口；天线可安装在机柜顶部


[bookmark: _Toc31411]立杆
	设备名称
	立杆

	
	

	设备图片
	[image: ]

	规格参数
	立杆高：不低于3m。

	
	安装牢固美观

	
	立杆自带防水箱


[bookmark: _Toc31407]机柜
	设备名称
	机柜

	
	

	设备图片
	[image: ]

	规格参数
	M6型号多套组固定螺母钉；

	
	材质：冷轧钢制材；

	
	尺寸：800mm*600mm，高度大于等于0.6米

	
	具有PDU插排4组电源10A；

	
	具有3-5组固定板；

	
	支持所选NVR的安装要求


机柜需在明显位置标识南方电网图标及南方电网互联网公司。
[bookmark: _Toc13024]车辆闸机
	设备名称
	车辆闸机

	
	

	设备图片
	[image: timg]

	规格参数
	1.长度：支持1-6米

	
	2.电源：220V AC

	
	3.遥控升降：支持；遥控距离：20米（最远）

	
	4.支持无电情况下手动升杆通行

	
	5.支持重量感应（防砸）

	
	6.符合防水安全设计：IP44


[bookmark: _Toc32266][bookmark: _Toc15119]安装、验收、培训及售后服务
[bookmark: _Toc18487][bookmark: _Toc17580]安装、调试、验收及培训服务
A） 安装
根据现场实际情况选择安装方式，设备安装应根据现场情况因地制宜，安装调试完成后设备应安全、美观、牢固。设备内部及外部接线要符合施工要求。现场布线不仅要安全可靠，而且要合理、整齐，布线线管转弯处必须固定牢固。所有布线需走线管或线槽。外露的金属结构与机柜需做好接地措施。
所有用电设备需从二级或三级电箱取电，严禁从一级电箱取电。
设备安装完成后应进行调试，确保设备可接入平台，并与系统功能联动。
B） 调试
主网设备命名规则及视频通道命名规则，项目简称-设备简称-位置描述（集成商代码），例如：110kV**输变电工程-球机-入口（A）。
配网设备命名规则及视频通道命名规则，南网互联网公司-建设单位简称-设备编号（集成商代码），例如：南网互联网公司-**局-0001（A）。
以上命名规则同样适用于OSD设置中的通道名称命名。
箱体、立杆等设备需在明显位置标识南方电网图标及南方电网互联网公司。
C） 验收
设备完成安装调试后进行验收，系统所有功能均实现后方可完成验收，验收表格需使用统一模板。
D） 培训
设备安装调试完毕后，应对建设单位人员进行培训，培训内容包括但不限于以下内容：
日常使用操作－包括设备的上电、断电，人员管理的查看，系统网络状态的查看等；
系统基本原理－包括系统运行简介、设备连接线的走向、单机的状态监测；
设备的维护及保养－包括日常常见故障的排除：日常对设备的养护：外观的清洁、设备防水处理、内部机械结构的保养。
[bookmark: _Toc17723][bookmark: _Toc6211][bookmark: _Toc25611]售后服务
投标人需要做出如下承诺：
需按基建项目建设单位指定时间完成设备土建施工、安装调试、拆除、维修等服务。
硬件设备在运行期间，出现设备故障、功能缺陷、安全漏洞等时投标人应进行紧急修复。
针对非人为因素造成的破坏、故障，在7个工作日内进行修复或更换。
[bookmark: _Toc10558][bookmark: _GoBack]AI移动式摄像头（贵州地区要求选配）

	国网参数要求
	是否符合

	基本参数
	传感器类型
	1 /2.8 'rProgressive Scan CMOS
	符合

	
	CMOS
	星光级CMOS
	符合

	
	像素
	不低于200万
	符合

	
	信号系统
	PALMSC
	符合

	
	最小照度
	彩色：0.05Lux @(F1.6, AGC ON) 黑白：0.01 Lux @(Fl.6, AGC ON)
	符合

	
	日夜转换模式
	ICR红外滤片式
	符合

	
	信噪比
	大于56dB
	符合

	
	焦距
	4.5 - 135mm
	符合

	
	电子快门
	1/1 秒 ~ 1/30, 000 秒
	符合

	
	数字变倍
	16倍
	符合

	
	分辨率
	主码流： 25fps(l920x1080)、30fps(l920x1080)
	符合

	
	
	子码流：25fps(1280x720) , 25fps(352x288)
	符合

	
	白平衡
	自动1/自动2
	符合

	
	3D降噪
	支持
	符合

	
	光学变倍
	N30倍
	符合

	
	水平旋转角度
	360°
	符合

	
	垂直旋转角度
	-20° ~90°
	符合

	
	3D云镜
	支持国标协议的3D云镜定位功能
	符合

	
	预置位
	256个，8条巡航扫描
	符合

	
	存储
	支持双TF卡，单卡最大支持512GB
	符合

	
	SIM卡槽
	双SIM卡
	符合

	
	网络模式一
	FDD-LTE： Bl、 B3、 B5、 B8
	符合

	
	
	TDD-LTE： B38、 B39、 B40、 B41
	符合

	
	
	WCDMA： Bl、 B8  TD-SCDMA： B34、B39
	符合

	
	
	CDMA：BCO GSM900、1800MHz
	符合

	
	网络模式二
	FDD-LTE： Bl、 B3、 B5、 B8
	符合

	
	
	TDD-LTE： B38、 B39、 B40、 B41
	符合

	
	
	WCDMA： Bl、 B8 TD-SCDMA： B34、B39
	符合

	
	
	CDMA：BCO GSM900、1800MHz
	符合

	
	视频推送通道
	具备同时推送主、辅通道视频功能
	符合

	
	定位系统
	北斗、GPS、混合定位
	符合

	
	蓝牙
	BT4.0
	支持

	
	电源供应
	DC 12V,内置电池续航不小于10小时
	符合

	
	WIFI
	支持2.4GHz和5GHz频段，支持802.11 b/g/n/ac, 支持通过WiFi AP远程预览
	符合

	
	音频输入
	双MIC
	符合

	
	音频输出
	扬声器。施工人员进入监控区域后，设备能自动播放“您已进入监控区域”语音提醒
	符合

	
	红外补光距离
	红外夜视距离不小于100米
	符合

	
	视频编码格式
	H.264、 H.265
	符合

	
	字符叠加
	支持视频和抓拍图片字符叠加功能；支持电量、4G信OSD显示功能；支持各种物联网传感器叠加 到OSD功能
	符合

	
	录像功能
	支持本地录像，平台根据历史时间调阅录像
	符合

	
	定时推送
	按照附录协议推送心跳数据、图片数据等
	符合

	其他
特性
	IE浏览、客户端、 以及远程操作
	支持
	符合

	
	航空接头
	支持RS232或RS485、RJ45、电源接口
	符合

	
	人机交互
	支持语音对讲，建议配置支持作业规范示范视频下发
	符合

	
	LCD显示屏
	1. 应具备显示当前电池电量、GPS状态、3G、4G、5G 状态、蓝牙状态、Wi-Fi状态。
	符合

	
	
	2. 建议自带2.4寸LCD触摸显示屏，可支持视频预览，云台控制等。
	不支持

	
	感知设备
	支持各种物联网传感器接入；
	符合

	
	AI算力模块
	后期可扩展，自带人脸人形安全帽口罩年龄性别算法
	符合

	
	激光指示器
	后期可扩展
	符合

	
	不间断供电
	更换电池或给内置电池供电时，满足现场不断电工作
	符合

	智能
识别
	智能算法
	后期可扩展支持AI智能识别功能；支持识别发现安全强制措施工况的重大违章
	符合

	工作
环境
	工作温度和湿度
	-10°C~55°C,湿度小于95% （无凝结）
	符合

	
	防护等级
	IP66
	符合

	其他
	总量
	小于5kg(净重2.7公斤)
	符合

	
	电池配件
	内置电池*1,外置电池*1
	符合

	
	其他配件
	交流电源线*1,适配器*1 ,航空线缆*1
	符合


支持WEB方式访问和配置设备；支持OSD；支持实时视频传输；支持移动侦测。内置网络编码功能；支持ONVIF协议；支持JPEG抓图，统一客户端远程监控软件，轻松接入主流厂家的NVR。10/100M自适应；
支持RTSP/FTP/PPPOE/DHCP/DDNS/NTP等网络协议。PTZ控制、水平360°连续旋转、垂直90°无监视盲区。根据镜头变倍倍数自动调整PTZ速度。根据光线强弱自动开启红外激光。随镜头远近自动调节红外灯亮度。采用红外激光技术配合智能调光技术，夜视效果佳。
云台表面应保持清洁，室外型球机需考虑防雷击、防浪涌。
具备向基建领域“实名制智慧工程”与贵州“现场作业视频监控平台”同时推送视频信息的功能。互联互通专题会议。
[bookmark: _Toc10212]移动式摄像头报废标准
符合以下条件的移动式摄像头，应考虑进行报废。
1、原则上使用期限超过三年
· 以出厂日期为准
2、AI识别功能异常
· 未佩戴安全帽的违规行为截图异常
· 可视范围内不能设置安全监控区域
· 现场视频显示失败
3、存储功能异常
· 未能识别内存卡
· 离线录像异常
· 离线录像上传失败
4、信号连接功能异常
· 扫码连接后未能获取IP地址
· 连接后未能显示视频，提示“clientAPI服务异常”、“视频网站服务异常”等
· 在使用过程中频繁离线。
5、镜头转动异常
· 镜头自检过程中一直转动
· 方向转动异响远
· 程调整镜头方向失败
· 变焦失败
6、录像模糊或色变
· 视频录像花屏
· 视频录像单色
· 视频录像模糊
7、电池续航时间不足
· 充电完成后，显示电池电量不足80%
· 充电显示80%以上，但连续工作时间不足8小时
8、外观破损比较严重的
· 外壳、镜头破损
· 防水功能失效
9、已多次维修仍不能正常使用
· 同一问题维修记录达到两次以上
· 不同问题维修记录达到3次以上
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