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[bookmark: _Toc30796]1. 总则
[bookmark: _Toc16845]1.1 一般规定
1.1.1 本设备技术规范书使用范围仅限于220kV变电站微机综合自动化系统的设备采购。列举了有关技术参数作为推荐值，提出了本系统的结构设计、系统设备的功能设计、结构、性能、安装、试验、服务、技术支持等方面的技术要求。
1.1.2 提供设备的制造厂商必须具备权威机关颁发的ISO-9000系列的认证书或等同的质量保证体系认证证书。投标人应具有设计、制造和提供过与本工程相类似的，或规模更大，较规定的条件更严格的设备的业绩。投标书如有失实情况，招标人有权拒绝该投标。
[bookmark: _Toc485135021][bookmark: _Toc485133663][bookmark: _Toc468695311][bookmark: _Toc499430174][bookmark: _Toc468695811][bookmark: _Toc483899290][bookmark: _Toc468763574][bookmark: _Toc466356249][bookmark: _Toc485133954]1.1.3 投标人应仔细阅读招标文件，包括商务和技术部分的所有规定。由投标人提供的设备的技术规范应与本技术规范书中规定的要求相一致。投标人也可以推荐满足本技术规范书要求的类似的定型产品，但必须提出详细的技术偏差。
1.1.4 本规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标人应提供符合IEC最新版本的标准和本规范书要求的成熟系统和优质产品。
1.1.5 本技术规范书所使用的标准如遇与投标人所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.1.6 如果投标人没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议，则意味着投标人提供的系统及设备完全符合本技术规范书的要求。如有异议，应在投标书中以“对技术规范书的意见和同规范书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述，并按附录A的格式填写。
1.1.7 技术规范书经买卖双方确认后，作为合同的附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.1.8 本技术规范书中涉及的有关商务方面的内容，如与招标文件的商务部分有矛盾时，以商务部分为准。
1.1.9 本技术规范书未尽事宜，由买卖双方在合同技术谈判时双方协商确定。
[bookmark: _Toc7818]1.2 投标人工作范围
	投标人应提供满足本规范书要求所必须的硬件、软件和各项服务，其中包括（但不限于）下列内容：
1.2.1 微机综合自动化系统和配套设备包括：220kV变电站的微机监控系统、微机保护及安全自动装置、计算机电路电缆及辅助设施的设计及供货，以及这些设备的现场安装指导、调试、参加验收、投运及售后服务等。
1.2.2 综自系统的设计联络会、工厂试验及验收（FAT）、设备包装、运输、现场安装调试和投运、现场试验及验收（SAT）、对招标人技术人员的培训、质保期的维护等。
1.2.3 与其它厂家智能设备的数据通信，根据招标人提供的规约实现信息接入，保证数据接收及传送的正确性、实时性，并在验收前，通过联调。
1.2.4 提供必要的备品备件及专用工具。
1.2.5 提供技术资料，包括：
  ·技术规范书；
  ·设备规范清单；
  ·各单项设备产品说明书及原理图；
  ·各控制对象的逻辑框图；
  ·I/O清单及信号报警清单；
  ·屏柜布置及端子排安装接线图（A3版面图集及AutoCAD R2004版本绘制的光盘）；
  ·试验及测试报告；
  ·用户使用及维护手册；等。
[bookmark: _Toc485133955][bookmark: _Toc485133664][bookmark: _Toc485135022][bookmark: _Toc483899291][bookmark: _Toc499430175][bookmark: _Toc12995]1.3 招标人工作范围
1.3.1 招标人工作
招标人将提供下列设备和服务：
  ·所有基础、地脚螺栓和灌浆。
  ·现场接线和电缆敷设。
  ·监控系统所需的交、直流电源。
  ·开关量输入信号接点和脉冲设备。
  ·按投标人要求提供综合自动化系统接地和接地所需电缆。
  ·综合自动化系统设备装卸和安装所需的劳动力和服务。
1.3.2 招标人向投标人提供有特殊要求的技术文件。
1.3.3 设备安装过程中，招标人为投标人现场派员提供工作和生活的便利条件。
1.3.4 设备制造过程中，招标人可派员到投标人工厂进行监造和检验。
[bookmark: _Toc13367]2. 适用标准
所有设备的设计，制造，检查，试验及特性除本规范中规定的特别标准外，都应遵照适用的最新版IEC标准和中国国家标准（GB）及电力行业（DL）标准，以及国际单位制（SI）。当某项要求在上述几种标准中不一致时，按国家颁布的较高标准执行。
GB4208-2008		  外壳防护等级
GB/T 2423-2008	  电工电子产品环境试验
GB/T 2887-2011	  电子计算机场地通用规范
GB/T 15532-2008	  计算机软件测试规范
GB50059-2011 	  10kV～220kV变电站设计技术规范
DL/T 5103-2012     10kV～220kV无人值班变电站设计规程
DL/T 5136-2012	  火力发电厂、变电站二次接线设计技术规定
GB/T 13730-2002  	  地区电网调度自动化系统
DL/T 5002-2005      地区电网调度自动化设计技术规程
DL/T 5003-2005	  电力系统调度自动化设计技术规程
GB/T 14537    	  量度继电器和保护装置的冲击和碰撞试验
GB/T 14285-2006	  继电保护和安全自动装置技术规程
GB/T 50062-2008	  电力装置的继电保护和自动装置设计规范
GB/T 7261-2008     继电保护和安全自动装置基本试验方法
GB 50217-2007		  电力工程电缆设计规范
GB/T 15145-2008    微机线路保护装置通用技术条件
GB/T 17626         电磁兼容 试验和测量技术
DL/T 621-1997		  交流电气装置的接地
DL/T 720-2000		  电力系统继电保护柜、屏通用技术条件
DL/T 769-2001		  电力系统微机继电保护技术导则
DL/T 478-2013       静态继电保护及安全自动装置通用技术条件
DL/T1075-2007      数字式保护测控装置通用技术条件
DL/T 687-2010       微机型防止电气操作装置通用技术条件
DL 476 -2012   	  电力系统实时数据通信应用层协议
DL/T 5137-2001	  电测量及电能计量装置设计技术规程
GB/T 13729-2002    远动终端设备 
GB/T 13729-2002  	  远动终端通用技术条件
DL/T 630      	  交流采样远动终端技术条件
DL/T 634.5101-2002  远动设备及系统 第5-101部分：传输规约 基本远动任务配套标准
DL/T 719-2000       远动设备及系统 第5部分传输规约第102篇电力系统电能累计量传输配套标准
DL/T 667-1999	      远动设备及系统 第5部分：传输规约 第103篇：继电保护设备信息接口配套标准
ANSI/NEMA ICS4   工业控制设备和系统的端子排
ANSI/NEMA ICS6   工业控制设备和系统的外壳
Q/GDW 131         电力系统实时动态监测系统技术规范
国家电网公司十八项电网重大反事故措施（2018版）
能源局 电力监控系统安全防护总体方案
能源局 发电厂监控系统安全防护方案
GB 2423.10-2008	电工电子产品基本环境试验规程
GB 4798.4-2007	电工电子产品应用环境条件无气候防护场所使用
GB 12322-1990 	通用性应用电视设备可靠性试验方法
DL 451-91-1991 	循环式远动规约
DL 476-2012	    电力系统实时数据通信应用层协议
YD 610 	        PCM基群信令接口设备技术要求和测试方法
DL/T860 	        变电站通信网络和系统
GB/T6995 	    电线电缆识别标志方法
GB/T 13926	    工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
GB/T 14429	    远动设备及系统-术语
GB/T 17626.2		静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3		射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4		电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5		浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.6		射频场感应的传导骚扰抗扰度
GB/T 17626.8		工频磁场的抗扰度试验
IEC 60870-5-101	基本远动任务配套标准
IEC 60870-5-103	继电保护设备信息接口配套标准
IEC 60870-5-104	远动网络传输规约
IEEE 802.3 	    10BASE-T 以太网接口标准
IEEE802.3U	    100BASE-TX快速以太网接口标准
GB 7251.1	低压成套开关设备和控制设备 第1部分：型式试验和部分型式试验 成套设备
GB 50054	低压配电设计规范
GB/T 3859.1	半导体变流器  基本要求的规定
GB/T 17478	低压直流电源设备的性能特性
GB/T 2900.11	蓄电池名词术语
GB/T 17626.2	电磁兼容试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.12	电磁兼容试验和测量技术 振荡波抗扰度试验
GB/T 19638.2	固定型阀控密封式铅酸蓄电池
DL/T 637	阀控式密封铅酸蓄电池订货技术条件
DL/T 459	电力系统直流电源柜订货技术条件
DL/T 5044	 电力工程直流电源系统设计技术规程
DL/T 724	电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护规程
DL/T 1074	电力用直流和交流一体化不间断电源设备
DL/T 857	发电厂、变电站蓄电池用整流逆变设备技术条件
DL/T 781	电力用高频开关整流模块
YD/T 731	通信用高频开关整流器
JB/T 8456	低压直流成套开关设备和控制设备
Q/GDW 576	站用交直流一体化电源系统技术规范
国家能源局161号 《防止电力生产事故的二十五项重点要求》
   南方电网及贵州电网相关规程规范
[bookmark: _Toc32049]3. 一般技术要求
  工程概况  
[bookmark: _Toc25396]3.1 使用环境条件
a) 周围空气温度
   最高气温                   34.2℃
   最低气温                    -8.5℃
   多年平均气温                15.1℃
 b) 平均相对湿度               79%
 c) 平均海拔高度               1360m
 d) 风速及风向                 年平均风速：2.3m/s
 e) 污秽等级                   e级
 f) 电源电压的波形             近似于正弦波
 g) 地震烈度                   地震设防烈度：7度，地震加速度为0.1g
                               正弦共振三周波，安全系数1.67以上
 h）多年平均雷暴日数           58.2天
 i）覆冰厚度                   15mm
[bookmark: _Toc13196]3.2 电源
微机综合自动化系统站控层后台监控等设备采用交流不停电电源（UPS）供电，间隔层设备由站用220V直流系统供电。
[bookmark: _Toc476454615][bookmark: _Toc499430187][bookmark: _Toc485133676][bookmark: _Toc483899303][bookmark: _Toc485133967][bookmark: _Toc485135034]直流电源电压额定值为220V，直流电源电压在-20%～+15%的范围内变化时，装置应正确工作；直流电源电压纹波系数≤5%时，装置应正确工作；交流电源电压额定值220V，50Hz，当交流电源电压在-15%～+15%的范围内，谐波分量≤5%，频率在-5%～+5%之间变化时，装置应正确工作。
[bookmark: _Toc11215]3.3 接地
	综合自动化系统为了消除设备之间的电位差和噪声干扰，继保室内设置等电位接地网，等电位接地网必须用至少4根以上、截面不小于50 mm2的铜排（缆）与变电站的主接地网可靠接地，每面屏内应有足够截面的接地铜排（不小于100mm2），屏和设备都应该有接地端子，并用截面不小于4mm2的多股铜线连接到接地铜排上来接地。有电源输入的屏（柜）必须有接地接到交流电源所在的接地网上。向综合自动化系统二次设备供电的交流电源必须有中性线（零线）回路，中性线应在电源处与接地网相连。信号接地应采用并联一点接地方式。
综合自动化系统的机箱、机柜以及电缆屏蔽层均应可靠接地，控制电缆的屏蔽层应根据相关规范和现场实际两端或一端可靠接地，所有敏感电子装置的工作接地应不与安全地或保护地混接。综合自动化系统各间隔之间，间隔层与站控层之间的连接，以及设备通讯口之间的连接应有隔离措施。不同接地点的设备连接一定要采用电气隔离措施，不破坏“一点接地”的原则。
[bookmark: _Toc485133677][bookmark: _Toc476454616][bookmark: _Toc499430188][bookmark: _Toc30161][bookmark: _Toc483899304][bookmark: _Toc485133968][bookmark: _Toc485135035]3.4 抗干扰
综合自动化系统设备安装于无电磁屏蔽主控制室、继保室房间内，设备自身应满足抗电磁场干扰及静电影响的要求。在雷击过电压及操作过电压发生及一次设备出现短路故障时，设备均不应误动作。在通信信道装设通信信道防雷器，必要时，在各种装置的交、直流电源输入处设电源防雷器。所有设备均应满足下列抗扰度试验等级要求：
·对静电放电干扰		        符合GB/T 17626.2 		4级
·对辐射电磁场干扰		    符合GB/T 17626.3		3级(网络要求4级)
·对电快速瞬变干扰			符合GB/T 17626.4		4级
·对浪涌（冲击）抗扰度		符合GB/T 17626.5		3级
·对电磁感应的传导      	    符合GB/T 17626.6	   	3级
·对工频磁场抗扰度			符合GB/T 17626.8		4级
·对脉冲磁场抗扰度		    符合GB/T 17626.9		5级
·对阻尼振荡磁场抗扰度		符合GB/T 17626.10	    5级
·对振荡波抗扰度			    符合GB/T 17626.12	    2级(信号端口)
[bookmark: _Toc29527]4. 专用技术要求
本光伏变电站采用微机保护、微机监控的综合自动化系统。
[bookmark: _Toc19540]4.1 微机综合自动化系统结构
[bookmark: _Toc170634286]4.1.1 工程概况
220kV变电站工程简介：
220kV侧：采用双母线接线，现有出线4回。
110kV侧：采用双母线接线，现有出线6回。
10kV侧：采用单母线分段接线，现有出线10回，2回站用变出线，4回电容器组出线。
[bookmark: _Toc260307464][bookmark: _Toc260407662][bookmark: _Toc260732684][bookmark: _Toc260299364]220kV、110kV配电装置选型为户外AIS设备。
[bookmark: _Toc260299365][bookmark: _Toc260732685][bookmark: _Toc260407663][bookmark: _Toc260307465]10kV配电装置选型为户内交流金属铠装移开式开关柜，配弹簧操动机构。
4.1.2 微机综合自动化系统结构
本工程微机综合自动化系统采用分层分布式结构。其纵向分两层：站控层和间隔层。站控层采用分布式结构，就地监控和远动接口相互独立。间隔层在横向按变电站一次设备配置。
综合自动化系统采用冗余双以太网通信，站控层网络与间隔层网络直接连接。站控层网络传输速率应满足系统实时性要求，至少为自适应100Mbps/1000Mbps，网络应具有良好的开放性，以满足与电力系统其他网络连接及容量扩充的要求。间隔层网络采用工业冗余双以太网，具有足够的传送速率和高可靠性。投标人可根据自身产品的特点配置组网。
站控层设备负责整个系统的集中监控，布置在变电站的控制室、继保室内，由主机/操作员工作站、主机/工程师工作站、远动工作站、五防工作站、同步时钟对时装置、网络设备及打印机等组成，反映全站数据信息的实时数据库和历史数据库设置在监控主机内。各电压等级间隔层的测控设备必须严格按电气单元配置。
该系统能保证在无人值班的条件下安全可靠运行，集数据采集及处理；就地与远方控制操作(互为闭锁)；事件顺序记录及故障处理；异常报警；历史数据记录；运行监视及运行管理、调度通信等功能。
户内的测控设备之间和测控设备与其他设备之间的通信介质采用屏蔽双绞线或光缆，为了提高系统抗各种干扰的能力，保证系统的正常运行，户外的通信传输介质均采用光纤。光缆芯数应满足系统通信要求，并留有备用芯，传输速率应满足自动化系统实时性要求。光端设备应具有光缆检测故障及告警功能。光缆、通信电缆、网络线宜与其它电缆分层敷设，无铠装的光缆、通信电缆、网络线必须穿管敷设。
该系统配置同步时钟对时装置，用于保护测控单元及站控层设备对时。
该系统在上位机故障或退出运行的情况下各间隔级保护和测控功能应不受影响；在通信网络出现故障时，各间隔级保护和测控功能应不受影响；在某一间隔级单元出现故障时，其它间隔级保护和测控功能应不受影响。
模拟量输入方式：采用交流采样。
该系统应具有自诊断功能，自诊断功能一直延伸到各智能模块及其相关通道，包括输入输出模块，同时综合自动化系统支持远方自诊断功能。
该系统必须具有与电力调度数据网连接的能力，并配置必要的二次安防设备，能按要求实现站内调度自动化、保护、管理等多种信息的远程传送。
该系统基于微机开放式设计，可以和任意第三方智能化设备及上级调度管理网对接，做到真正意义上的综合自动化系统。各个单元箱相互独立、互不影响、功能不依赖主机系统。为减小以后的运行工作量，要求综合自动化系统的厂家提供的单元箱插件能完全通用，即各间隔层的单元箱能互为备用。保护及监控CPU至少采用32位机。
所有控制、保护、测量、告警等信号均在各单元内处理成数据信号经网络传输至主控室的计算机，各单元相互独立，互不影响，功能上不依赖于监控系统。整个综合自动化系统配置设计必须满足反措要求。
[bookmark: _Toc476454619][bookmark: _Toc485133680][bookmark: _Toc483899307][bookmark: _Toc485133971][bookmark: _Toc485135038][bookmark: _Toc499430191]4.1.3 监控对象
[bookmark: _Toc468695876][bookmark: _Toc468695376][bookmark: _Toc468763639]4.1.3.1 监控系统控制对象为：
·220kV断路器、隔离开关以及接地刀闸；
·110kV断路器、隔离开关以及接地刀闸；
·10kV断路器；
·380V站用电源断路器；
·主变中性点接地开关；
·主变分接头调节(17档位)；及电动操作机构的升、降、停；
·无功补偿装置的调节；
·重要设备的启动/停止(如站内380V电动机的启动/停止、站内自动装置的投入/退出)；
·成组设备的顺序控制等。
4.1.3.2 监控系统监测对象为：
	监测量包括电流、电压、有功功率、无功功率、频率、功率因数、有功电能、无功电能和变压器温度量、油位量等。
4.1.3.3 监控系统信号量
[bookmark: _Toc485133681][bookmark: _Toc485133972][bookmark: _Toc485135039][bookmark: _Toc499430192][bookmark: _Toc483899308]	监控系统信号包括断路器、隔离开关以及接地开关、变压器有载调压分接头位置信号、变压器本体信号、各电压等级配电装置的各种报警信号、继电保护装置和安全自动装置动作及报警信号、运行监视信号等。
[bookmark: _Toc94693652]4.1.4 性能指标
1) 模拟量测量综合误差								≤0.2%
2) 电网频率测量误差									≤0.01Hz
3) 站内事件顺序记录分辨率（SOE）					站控层≤2ms
测控单元≤1ms 
4) 遥测信息响应时间（从I/O输入端至远动工作站出口）	≤3s
5) 遥信变化响应时间（从I/O输入端至远动工作站出口）	≤2s
6) 控制命令从生成到输出的时间						≤1s
7) 画面实时数据更新周期（模拟量）					≤3s
8) 画面实时数据更新周期（开关量）					≤2s
9) 控制操作正确率									=100%
10) 遥控动作成功率									≥99.99%
11) 遥测合格率										≥98%
12) 事故时遥信年正确动作率							≥99%
13) 系统可用率										≥99.8%
14) 系统平均故障间隔时间（MTBF）						≥20000h
（其中I/O单元模件MTBF≥50000h）
15) 间隔层测控单元平均无故障间隔时间					≥40000h
16) 各工作站CPU平均负荷率：
正常时（任意30min内）							≤30%
电力系统故障时（10s内）							≤50%
17) 自动化系统网络平均负荷率：
正常时（任意30min内）							≤20%
电力系统故障时（10s内）							≤40%
18) 模数转换分辨率									≥16位
19) 卫星对时精度										≤1ms
20) 非电气量变送器输出								4~20mA或0~5V
21) 历史曲线采样间隔									1~30min，可调
22) 历史曲线日报，月报储存时间						≥1年
23) 事故追忆
事故前：1min
事故后：5min
4.1.5 微机综合自动化系统组成范围
220kV变电站工程采用微机综合自动化系统，它是集成变电站系统的数据采集、数据控制、数据库管理、微机保护信息采集与监测、完备的变电站各种事件报警系统、操作票系统和变电站管理最新技术的变电站综合自动化系统。除10kV间隔层保护测控设备就地安装于10kV开关柜上外，其它主要保护测控装置采用集中布置方式。微机综合自动化系统包括后台监控、公用微机测控、主变压器微机测控、远动通信装置、站内网络通信等，均集中布置于控制室和继保室。
[bookmark: _Toc168032230][bookmark: _Toc168198209][bookmark: _Toc176325041][bookmark: _Toc24609]4.2 监控系统技术要求
4.2.1 基本配置
4.2.1.1硬件基本配置
a) 站控层设备：
站控层设备包括：主机兼操作员站﹑主机兼工程师站、远动通信设备、同步时钟对时设备、网络设备、打印机等。
1) 主机兼操作员站：
当地监控主站是站控层数据收集、处理、存贮及发送的中心以及站内综合自动化系统的主要人机界面，用于图形及报表显示、事件记录及报警状态显示和查询，设备状态和参数的查询，操作指导，操作控制命令的解释和下达等等。通过操作员站，在操作时直观﹑便捷﹑安全﹑可靠的前提下，运行值班人员能实现对全站生产设备的运行监测和操作控制。
监控主站应为工业级计算机，配置不低于以下要求：
四核，主频≥2.6GHz；
内存≥8G；
硬盘≥1TB；
DVD光驱：可读写，24倍速；
显示器：23寸液晶彩显；
鼠标：随机配置的串行光电鼠标；
网卡：双百兆/千兆以太网卡（PCI网卡）；
显卡：高速图形卡，支持3D功能，显存≥512M；
监控系统支持软件：UNIX操作系统或经软件加固的中文Windows操作系统；
装设声卡，并配有源音箱，以便信号及事故音响的区分，并提示运行值班员。
2) 主机兼工程师站： 
    配1台主机兼工程师工作站，工业级计算机硬件配置同上。
工程师工作站用于整个监控系统的维护、管理，可完成数据库的定义、修改，系统参数的定义、修改，报表的制作、修改，以及网络维护、系统诊断等工作。对监控系统的维护仅允许在工程师工作站上进行，并需有可靠的登录保护。
3) 远动通信设备：
远动系统具有远动数据处理、规约转换及通信功能，应满足贵州省调度自动化的要求。远动工作站收集全站测控单元、保护装置等设备的数据，将采集到的远动信息上传至永州地调，并接受调度部门的远动命令。远动信息的传输采用调度数据网络传输和专线通道传输方式。
应满足直采直送的要求，支持各级调度的双通信通道和通信规约要求，实现遥信、遥测、遥控、遥调及规约转换等功能。远动工作站按双机配置，采用互为热备用工作方式，双机都能独立执行各项功能。当一台工作站故障时，另一台工作站应能执行全部功能，应能实现双机无缝自动切换，并保证切换时数据不丢失，并同时向各级调度和操作员站发送切换报警信息。
技术要求：
·应采用专用操作系统、无硬盘型、非PC结构的专用装置。四遥功能能灵活组合，且相对规格化。将来维护和扩展时不会影响原有的硬件及更改原有的EPROM。
·整机平均故障间隔时间不低于27000小时。
·远动信息的海明码距离应≥4。
·所有的输入输出接口、通信线及电源输入的耐受冲击耐压试验及抗电磁干扰能力应满足各项规范要求，远动主通道、备用通道均应设置通道防雷器，装置的交直流电源输入处设电源防雷器。
·远动工作站的制式应与调度端主站系统相适应；应能通过邢台地调的电力调度数据网接入设备通信，远动规约与邢台地调要求的通信规约相一致。
·应具备为调度中心提供SOE数据的功能，SOE中的事件时标应是I/O单元采集到该数据时的时间。
·具有自检自调，失电保护功能及失电后自启动功能。
·支持主备双通道，当主通道故障后能手动和自动切换至备用通道。
·远动工作站应是可编程的，具有当地维护界面，组态方便且具有在线远方诊断、远方下载、远方配置文件及远方修改参数等功能。
·远动工作站在故障、重启及切换的过程中不应引起误操作及数据扰动。
·远动工作站应具备与调度中心和当地同步时钟对时的功能。
·采用模块化结构，便于维护和扩展。装置内所有的模块应装设硬件发光显示器（LED、LCD等），以指示其状态及功能。
硬件要求：
远动工作站冗余配置，应能实现双机无缝自动切换，每台远动机至少包括：6个以太网接口、2个数字通道接口、2个模拟通道接口，在远动通道及电源入口处应配置通信和电源防雷保护器等。
4) 时钟接收和时钟同步系统：
220kV变电站设1套卫星时钟同步系统，主时钟应采用冗余配置，接收GPS和北斗卫星的标准授时信号，对监控系统站控层设备、保护测控装置、故障录波装置、安全自动装置、光伏场监控保护系统及其他智能设备等设备进行对时。监控系统站控层设备优先采用NTP对时方式，间隔层设备的对时接口选用IRIGB对时方式。各I/O单元之间的对时误差应小于1ms。主时钟应提供通信接口，负责将装置运行情况、锁定卫星的数量、同步或失步状态等信息上传，实现对时同步系统的监视及管理，当时钟失去同步时，应自动告警并记录事件。对时接口的数量应满足本工程系统配置的要求。
时钟同步装置应完全模块化，支持4路时间源输入，内置高精度内时钟（10-8），具有时间源检测和补偿功能，后台监控和远程监控，所有模块均在线，输出种类齐全，所有输出均相互隔离。
[bookmark: _Toc468695359][bookmark: _Toc468695859][bookmark: _Toc468763622][bookmark: _Toc466356294]5) 音响报警装置：
光伏场220kV变电站内计算机监控系统应提供1套音响报警装置。系统根据事故信号和预告信号驱动声响报警装置发出不同的声音报警。
6) 网络设备：
·网络交换机：配置8台工业网络交换机，其中6台布置在继保室屏柜中，每台至少配有24个以太网电口，2个以太网光口，2台布置在10kV开关柜中，每台至少配有24个以太网电口，2个以太网光口。网络传输速率不小于100Mbps，构成一分布式高速工业级以太网，实现站级单元的信息共享以及站内设备的在线监测、数据处理以及站级连锁控制。交换机接口容量应满足监控系统网络要求。
·通信协议转换装置：应能用于多种继电保护装置及站内智能设备与监控系统的通信。装置通信接口类型至少应有6个以太网接口，应有16个RS232/RS485/RS422串行接口，支持的通信接口和通信协议应满足监控系统的要求。
·其它网络设备：包括接口设备、网络连接线、电缆及网络安全设备等。
7) 间隔层测控设备：
间隔层测控设备按本期工程规模配置。测控设备直接采集处理现场的原始数据，通过网络传送给站级计算机，同时接收站控层发来的控制操作命令，经过有效性判断、闭锁检测、同步检测等，最后对一次设备进行操作控制。间隔层也可独立完成对断路器、隔离开关等的控制操作。且间隔层设备应具有逻辑防误闭锁功能。
主变压器测控单元技术要求：
主变微机测控包括测控单元3套(主变220kV、110kV、10kV（含本体）侧各1套)，测控内容包括：主变本体瓦斯、压力释放、油温、绕组温度、油位、有载调压开关瓦斯、压力释放、油位等非电量信号；有载调压开关测控；主变低压配电装置测控；220kV中性点隔离刀测控；110kV中性点隔离刀测控；主变保护装置信号采集等。
主变本体测控单元参数要求：
交流电流：1A；
交流电压：100/√3V、100V；
交流频率：50Hz；
直流电压：220V；
调压开关档位变送器输入BCD码 17档，输出3点；
开入信号≥64点；
开出信号≥8点；
温度信号≥3点；
直流模拟量≥4路；
对时接口：RS-485接口，IRIG-B时码对时；
通信接口：2个以太网口，通信规约满足后台监控的要求。
主变220kV侧测控单元参数要求：
交流电流：1A；
交流电压：100/√3V、100V；
交流频率：50Hz；
直流电压：220V；
开入点数≥80点；
开出点数≥16点；
模拟电压量≥4路；
模拟电流量≥4路；
对时接口：RS-485接口，IRIG-B时码对时；
通信接口：2个以太网口，通信规约满足后台监控的要求。
主变110kV侧测控单元参数要求：
交流电流：1A；
交流电压：100/√3V、100V；
交流频率：50Hz；
直流电压：220V；
开入点数≥80点；
开出点数≥16点；
模拟电压量≥4路；
模拟电流量≥4路；
对时接口：RS-485接口，IRIG-B时码对时；
通信接口：2个以太网口，通信规约满足后台监控的要求。
主变10kV侧测控单元参数要求：
交流电流：1A；
交流电压：100/√3V、100V；
交流频率：50Hz；
直流电压：220V；
开入点数≥64点；
开出点数≥8点；
模拟电压量≥4路；
模拟电流量≥4路；
对时接口：RS-485接口，IRIG-B时码对时；
通信接口：2个以太网口，通信规约满足后台监控的要求。
公用微机测控装置技术要求：
主要测控信息包括：220kV(一段)、380V(两段)以及10kV(一段)各段母线电压量UA、UB、UC、Un；站用变低压侧电流、380V备用段电流及分段电流、交直流一体化电源、火灾报警等公用信号(按远期考虑)及220kV  PT隔离开关和接地刀闸位置信号、10kV系统测控装置信号、站用电源切换装置（ATS）信号、消防水泵、生活水泵及污水处理系统的运行控制信号等。
公用测控装置参数要求：
交流电流：1A；
交流电压：100/√3V、100V；
交流频率：50Hz；
直流电压：220V；
开入点数≥192点；
开出点数≥32点；
直流模拟量(4-20mA)≥16路；
AC模拟电压量≥32路；
AC模拟电流量≥16路；
对时接口：RS-485接口，IRIG-B时码对时；
通信接口：2个以太网口，通信规约满足后台监控的要求。
10kV测控保护装置技术要求
[bookmark: _Toc477148338][bookmark: _Toc450703217]10kV测控保护装置测控功能主要包括：断路器的就地控制；断路器的远方控制；断路器的防跳回路；断路器和隔离开关位置等状态信息采集。
模拟量测量：10kV三相电压、三相电流、有功功率、无功功率、功率因素、频率等。
(1)选用微机型保护测控一体化装置；
(2)直流电源电压：220V；
(3)交流输入电流：1A；

(4)交流输入电压：100/V、100V；
(5)SOE事故记录；
(6)汉化液晶显示，实时显示电流、电压、有功、无功、功率因数，显示事故与告警信息，进行保护定值设定和投退操作； 
(7)具有卫星对时功能，采用IRIG-B码对时；
(8)通信接口：3个以太网口，通信规约满足后台监控的要求。
(9)测控装置测控输入/输出接口数至少满足4路模拟电流输入、6路模拟电压输入、15路开关量输入、8路开关量输出； 
(10)下放到开关柜内的10kV、10kV测控保护装置应具有抗干扰能力；
(11)10kV测控保护装置应能适应-10℃～+40℃的环境温度；
(12)测控装置应能实现全电量测量、动态测角，并能直接显示一次值。
测控功能：
a)断路器的就地控制；
b)断路器的远方控制；
c)断路器的防跳回路；
d)模拟量测量：10kV三相电压、三相电流、有功功率、无功功率、功率因素、频率等；
e)断路器和隔离开关位置等状态信息采集。
10kV线路保护功能：
①电流方向速断保护；
②三相两段式方向过流保护；
③过负荷保护；
④三段式零序电流保护等；
10kV站用变/接地变保护功能
①电流速断保护；
②三相两段式复压方向过流保护、过负荷保护；
③三段式零序电流保护；
④站用变低压侧零序过流保护；
⑤非电量保护：高温报警、超温跳闸等。
接地变兼站用变保护应联跳汇集母线所有回路断路器及低压侧断路器，跳闸出口应不少于7个（不采用外部扩展继电器出口）。或跳闸出口接入10kV母差保护装置，由母差保护装置联跳10kV母线相连所有断路器。
10kV SVG回路保护功能：
①电流速断保护；
②两段定时限过流保护；
③过负荷保护（报警或跳闸）；
④接地保护(零序过流保护、零序过压报警)；
⑤三路非电量保护；
10kV FC回路保护功能：
①三相电流限时速断及三相过电流保护；
②过负荷保护（报警或跳闸）；
③接地保护(零序过流保护、零序过压报警)；
④过电压保护、欠压保护；
⑤不平衡电压保护/不平衡电流保护/差电压保护。
所有动作于跳闸/信号的保护均至少给出2组信号接点，用于事件记录和保护故障录波。保护装置故障、电源消失应有报警接点输出。
4.2.1.2软件基本配置
220kV变电站计算机监控系统应采用国际上流行的、先进的、标准版本的工业软件，必须为中文版，应为模块化结构、开放性好、可靠成熟、方便适用。用户能对软件系统进行安装和生成。
1) [bookmark: _Toc468763626][bookmark: _Toc468695863][bookmark: _Toc466356298][bookmark: _Toc468695363]系统软件
站控层各工作站应采用成熟的、开放的多任务操作系统，它包括操作系统、编译系统、诊断系统以及各种软件维护、开发工具等。编译系统应易于与系统支撑软件和应用软件接口，支持多种编程语言。
间隔层采用符合工业标准的实时操作系统。
[bookmark: _Toc468763627][bookmark: _Toc468695864][bookmark: _Toc466356299][bookmark: _Toc468695364]操作系统能防止数据文件丢失或损坏，支持系统生成及用户程序装入，支持虚拟存储，能有效管理多种外部设备。
2) 支撑软件
支撑软件主要包括数据库软件和系统组态软件。
数据库软件系统应满足下列要求：
实时性：能对数据库快速访问，在并发操作下也能满足实时功能要求；
可维护性：应提供数据库维护工具，以便用户在线监视和修改数据库内的各种数据；
可恢复性：数据库的内容在计算机监控系统的事故消失后，能迅速恢复到事故前的状态；
并发操作：应允许不同程序（任务）对数据库内的同一数据进行并发访问，要保证在并发方式下数据库的完整性；
一致性：在任一工作站上对数据库中数据进行修改时，数据库系统应自动对所有工作站中的相关数据同时进行修改，以保证数据的一致性；
分布性：各间隔层智能监控单元应具有独立执行本地控制所需的全部数据，以便在站控层停运时，能进行就地操作控制；
方便性：数据库系统应提供交互式和批处理的两种数据库生成工具，以及数据库的转储与装入功能；
安全性：对数据库的修改，应设置操作权限；
开放性：允许招标人利用数据库进行二次开发；
可帮助性：能对数据库快速帮助，在并发操作下也能满足实时帮助功能要求；
系统组态软件用于画面编程，数据生成，应满足系统各项功能的要求，为用户提供交互式的、面向对象的、方便灵活的、易于掌握的、多样化的组态工具，应提供一些类似宏命令的编程手段和多种实用函数，以便扩展组态软件的功能。用户能很方便的对图形、曲线、报表、报文进行在线生成、修改。
3) [bookmark: _Toc468695865][bookmark: _Toc466356300][bookmark: _Toc468695365][bookmark: _Toc468763628]应用软件
应用软件应满足本规范书中各项功能要求。模块化结构，具有良好的实时响应速度和可扩充性。具有出错检测能力。当某个应用软件出错时，除有错误信息提示外，不允许影响其它软件的正常运行。应用程序和数据在结构上应互相独立并满足于反措要求。
4) [bookmark: _Toc468695366][bookmark: _Toc466356301][bookmark: _Toc468695866][bookmark: _Toc468763629]通信接口软件
计算机监控系统有较多的通信接口驱动软件，主要是：
·与微机保护装置的通信接口软件；
·与各级调度中心的通信接口软件；
·与电能计量系统的通信接口软件；
·与安全自动装置的通信接口软件；
·与智能交直流一体化电源的通信接口软件；
·与无功补偿装置的通信接口软件；
·与火灾报警及消防系统的接口软件；
·与微机防误操作闭锁装置的通信接口软件；
·SF6气体密度及微水测量装置接口软件；
·SF6气体泄漏在线监测系统的通信接口接口软件；
·与远程监控系统数据交互的通信接口软件等；
计算机监控系统与智能设备的通信规约应执行国标、行标及IEC标准。投标人应完成各种通信规约的转换，使计算机监控系统实时正确地接收和发送数据。
4.2.2 主要功能及技术指标：
4.2.2.1技术性能：
·具有可编通讯规约功能，信息变化传送功能。
·具有采集、转换、处理模拟量、脉冲量、遥信量，开关量并将其传送的功能。
·具有事件顺序记录并将其传送的功能。
·具有接收和处理遥控命令和遥调命令的功能。
·具有自检自调功能，程序自恢复功能，远方在线诊断和自诊断功能。
·具有遥信量，事件顺序记录的模拟量事故追忆功能。
4.2.2.2显示功能：
·主接线图、报表等、可上下、左右移动。
·显示各回路负荷，开关，刀闸状态，主变档拉、温度。
·显示模拟量参数表，保护定值表，电流、电压越限定值表，电度量参数表。
·负荷曲线图：曲线可上、下、左右移动，可显示曲线上指定点数值。
·电压棒图：可自行定义10kV、220kV等各级电压，并在棒图的下方有当前值显示。
·事故、故障列表显示，事故、故障部位元件闪烁。
·事故追忆显示：可显示事故前5分钟，事故后10分钟的相关电压、电流、有功、无功等四个量，记录密度为一分钟一次。
·报文显示：可监视监控计算机与网络接口之间的通讯报文。
·具有人机对话功能，通过键盘、鼠标等多种方式灵活调用各种画面，并有屏幕拷贝功能，可随时将屏幕显示的内容拷贝到打印机上。
·能显示越限报警，在系统发生事故或设备工况异常时，能自动推出相应画面。对应的事故、故障设备图形闪烁，并伴有能区别事故，故障的预告音响和语音告警。
·具有汉字显示功能。
4.2.2.3打印功能
·打印格式或记录用户可自定义。
·定时打印
24小时日负荷报表（负荷总加）的定时打印（可设定打印时间）；
24小时负荷曲线的定时打印（可设定打印时间）；
电能日报，电能月报的定时打印（可设定打印时间）。
·召唤打印
画面拷贝
运行月报
对历史数据库中任一天（一个月内）任一个月数据进行回顾打印。
·事故打印，异常事故打印。
·变电站各电压等级设备的保护装置动作时自动打印事故报告的功能，并在后台打印机打印保护装置本身反映的事故报文。
·随机打印
·具有汉字打印功能。
4.2.2.4控制功能
a）监控系统控制操作应包括自动调节控制和人工控制操作两种。
1.自动调节控制
自动调节控制，由站内操作员站或远方控制中心设定其是否采用。它可以由运行人员投入/退出，而不影响正常运行。在自动控制过程中，程序遇到任何软、硬件故障均应输出报警信息，停止控制操作，并保持所控设备的状态。
调节控制操作正常执行或操作异常时均应产生控制操作报告。正常执行的报告内容有：操作前的控制目标值、操作时间及操作内容、操作后的控制目标值。控制操作异常的报告内容有：操作时间、操作内容、引起异常的原因、要否由操作员进行人工处理等。另外，当控制功能被停止或起动时也应产生报告。上述几种报告均应打印输出。
2.人工操作控制
操作员可对需要控制的电气设备进行控制操作。监控系统应具有操作监护功能，允许监护人员在操作员站上实施监护，避免误操作。
站内操作控制分为四级：
第一级控制，设备就地检修控制。具有最高优先级的控制权。当操作人员将就地设备的远方/就地切换开关放在就地位置时，将闭锁所有其他控功能，只能进行现场操作。
第二级控制，间隔层后备控制。其与第三级控制的切换在间隔层完成。
第三级控制，站控层控制。该级控制在操作员站上完成，具有调度中心/站内主控层的切换。
第四级控制，为调度/集控站控制，优先级最低。
原则上间隔层和设备层只作为后备操作或检修操作手段。为防止误操作，在任何控制方式下都需采用分步操作，即选择、返校、执行，并在站级层设置操作员、监护员口令及线路代码，以确保操作的安全性和正确性。对任何操作方式，应保证只有在上一次操作步骤完成后，才能进行下一步操作。同一时间只允许一种控制方式有效。
纳入控制的设备主要有：
·220kV、10kV断路器；
·220kV隔离开关及带电动机构的接地开关；
·站用电380V进线断路器、分段断路器；
·主变有载分接开关，有载调压急升、降、停操作；
·保护装置的远方复归及远方投退连接片；
·交直流一体化电源系统（通过串行口/网口与后台机交换信息）：电源屏模块开/关机操作；电源屏系统均/浮充转换操作；电源屏模块限流点调节操作；电源屏模块输出电压调节操作；
·无功补偿设备；
4.2.2.5历史数据
·日报数据保留一个月，月报数据保留一年。
·对历史数据进行日、月检索，并具备对历史数据库的数据进行操作，复制备份功能。
·对任一数据进行日、月统计，并指明该数据在该日的最大值，最小值以及出现的时间。该数据在某月的最大值，最小值、平均值。
·保留告警事件 （开关变位、线路越限，保护告警）。
·对历史数据库中一个月内的日报数据可进行回顾打印。
·对历史数据库中一年内的月报数据可进行回顾打印。
·保护动作情况数据保留半年，且能回顾打印。
·对历史数据库中的日、月、年数据可进行修改。
4.2.2.6告警功能
·开关变位：遥控、手动跳闸不发音响，事故跳闸、音响及画面闪烁提示，并在报警框有汉字提示开关的名称以及当前变位状态。
·越限：音响及画面闪烁提示，并在提示框显示当前越限值和越限给定值。
·保护动作与告警：提示框显示相应的告警内容。对于开关变位，电流、电压、周波越限、保护动作、操作告警，除了推出告警语句外，还指明对象、性质，同时音响和语音提示，打印机记录相应的告警事件。
·其他异常：音响及画面闪烁提示，并在提示框显示此信息的名称、性质和状态。
4.2.2.7后台信号及音响
变电站监控系统设置事故总信号和预告总信号，且可分别启动。设置事故音响和预告音响，具有电笛铃和语音提示功能。所有信号能重复动作，既可手动复归，又可电动复归(当地及远方)，且可将中央音响信号退出。当发生事故使开关跳闸后，发生事故音响；当发生预告音响，并在屏幕上显示信号类型。
4.2.2.8 实时数据采集与安全监测
通过显示器显示变电站主接线图，各回路的颜色满足有关规定：
画面显示各断路器及隔离开关、接地刀(包括主变中性点及母线PT)位置状态，各母线电压，各线路及主变的电流、功率和电能，主变油温，系统频率，主变有载调压分接开关档位。
各种开关状态及动态数据实时显示，系统日期与系统时钟，主变及线路的负荷与电流监测，断路器、隔离开关状态监视，变位发声光信号，开关就地/远方切换信号，用表格显示实时及整点数据，用棒图、曲线形式显示电压、负荷等模拟量，对电压电流等进行越限监测与告警，报警并自动更换事故信号画面，提供各种数值计算功能，并可整点存储有关数据。
1）运行记录
·电力系统异常记录：有关开关状态变位记录，事故追忆信息及事件顺序。各种测量的越限记录，正在发生或已经恢复的遥测量在各种异常状态下的时间记录。
·电力系统异常记录(保留历史记录3个月，提供数据转储功能，并召唤打印)；有各种日、月报记录表和整点记录存表。
·自动化系统设备运行状态记录。
·事故、故障、操作、月诊断、模拟量越限一览表
·统计曲线表。
·电能计量：采用多功能电能表记录各回路的电能量，并可由计算机对其进行统计；当交流断电时，可进行72小时以上连续读数，对电能量可按峰、谷、平、时段分时累计。
2）控制操作：
可实现对各断路器、隔离开关、接地开关和主变中性点隔离开关分合闸控制。
断路器可在调度主站端、站内工作站、保护装置上的设置键、保护装置上的转换开关进行控制。各控制操作方式可相互闭锁，即同一时间只执行一个控制指令。
3）实时遥测、遥信、功率总加值，电能累加值。
4.2.2.9计算功能
·功率总加、电能总加计算。
·母线电量及功率平衡计算。
·24小时遥测量最大值、量小值，月最大值、月最小值，月平均值。
·日、月、年负荷率计算，功率因数计算。
·电压合格率计算。
·其他辅助计算等。
4.2.2.10远动功能
·可与上级调度进行远动通信，实现“四遥”功能。
·远动通信应满足调度端所要求的通信规约（部颁CDT，Polling标准规约等）。
·可与微机保护进行数据通信，实现远方修改和查看保护定值功能。
·可接受上级时钟或标准时钟进行对时。
4.2.2.11在线维修功能
·各种类型的画面报表在线编辑功能。
·数据库部分内容的在线修改。
·部分运行参数及限额的在线设置，状态的修改。
[bookmark: _Toc260299367][bookmark: _Toc260307467][bookmark: _Toc260732687][bookmark: _Toc260407665]4.2.2.12人机界面
·人工随机调出画面，启动报表打印。
·对一个遥测、遥信量或全部进行抑制告警或恢复告警。
·非遥测、遥信量的人工输入。
·在线生成、修改或各种报表及画面。
·生成、修改数据库、动态生成曲线和棒图。
·在线拷贝画面。
·画面区域的放大、缩小功能。
·人机操作方式有鼠标、键盘，功能键。操作菜单全部汉化，汉字字体，尺寸多样化。
·打印不影响主机工作。
[bookmark: _Toc485133702][bookmark: _Toc485133993][bookmark: _Toc499430213][bookmark: _Toc483899329][bookmark: _Toc485135060]4.2.2.13 系统自诊断与自恢复
    计算机监控系统能在线诊断各软件和硬件的运行工况，当发现异常及故障时能及时显示和打印报警信息，并在运行工况图上用不同颜色区分显示。对于间隔层设备的在线诊断应至电路板级。  
1）自诊断的内容包括：
·站控层设备、测控单元、I/O采集模件等的故障；
·外部设备故障；
·电源故障；
·系统时钟同步故障；
·网络通信及接口设备故障；
·软件运行异常和故障；
·与远方调度中心数据通讯故障；
·远动通道故障；
·网控状态监视。
2）设备自恢复的内容包括：
·当软件运行异常时，自动恢复正常运行。
·当软件发生死锁时，自启动并恢复正常运行。
·当设备有冗余配置时，在线设备发生软、硬件故障时，能自动切换到备用设备上运行。双机切换从开始至功能恢复时间不大于30s。当出现供电电源故障后，电源重新恢复时主机能自动地重新启动。
此外，系统应具有便于试验和隔离故障的断开点。可通过公共电话网由投标人对系统进行远程维护。对于间隔层的测控单元，可通过便携式计算机对其进行维护。
[bookmark: _Toc485133994][bookmark: _Toc485135061][bookmark: _Toc483899330][bookmark: _Toc499430214][bookmark: _Toc485133703]4.2.2.14 与其它设备接口
1）与微机保护、安全自动装置的接口
继电保护及安全自动装置动作信号，按下列方式接入计算机监控系统：
对于集成电路的继电保护装置，信号接点以硬接线方式接入计算机监控系统的测控单元。
对于微机保护及安全自动装置，接入方式如下：
·具有上网能力的保护可直接上网；
·通过串行口连接，经通信协议转换单元上网；
·对于反映事故性质的保护出口总信号、保护装置自身故障以及故障录波系统故障等信号应以硬接点方式接入测控单元。
计算机监控系统应能收集保护的事件记录及报警信息，查看和设定及修改保护定值，设定信号复归及投/退保护，并校时等。计算机监控系统与微机保护的通信规约推荐使用IEC61850、DL/T 667-1999(idt IEC60870-5-103)规约，投标人应确保与微机保护和安全自动装置的联调成功。保护装置的投入/退出设置软压板，控制软压板（改变控制字）确定保护是否使用。并预留与故障信息子站的通信接口。
2）与电能计量系统的接口
计算机监控系统应能与电能计量系统接口，通信规约推荐使用IEC870-5-102规约及DL/T 719-2000规约，计算机监控系统供货商应保证与电能计量系统通信成功。
4）与远程监控系统的接口
变电站监控系统应具备与远程监控系统的接口功能，能够实现数据信息交互。满足远程集控的运行模式要求。
5）与其它智能设备的接口
计算机监控系统应具有与下列各智能设备接口的能力：
·站用交直流一体化电源系统；
·无功补偿设备；
·火灾报警及消防系统；
·生活水泵、污水处理装置控制器；
SF6气体密度及微水测量装置；
SF6气体泄漏在线监测系统的通信接口；
·与微机防误操作闭锁装置的通信接口；
与远程监控系统数据交互的通信接口；
·视频安防监控系统。
投标人应保证与这些设备通信联调成功，应当保证数据的一致性，功能的完整性，并将接收到的数据进行处理，排序，按应用功能要求，存储到实时数据库或历史数据库中，供调用。
[bookmark: _Toc499430215][bookmark: _Toc485133995][bookmark: _Toc483899331][bookmark: _Toc485133704][bookmark: _Toc485135062]4.2.2.15运行管理功能
计算机监控系统根据运行要求，可实现如下各种管理功能：
·运行操作指导：对典型的设备异常/事故提出指导性的处理意见，编制设备运行技术统计表，并推出相应的操作指导画面；
·事故分析检索：对突发事件所产生的大量报警信号进行分类检索和相关分析，对典型事故宜直接推出事故指导画面；
·在线设备分析：对主要设备的运行记录和历史记录数据进行分析，提出设备安全运行报告和检修计划；
·操作票：根据运行要求开列操作票；（注：也可由微机防误系统开列操作票）；
·模拟操作：提供电气一次系统及二次系统有关布置、接线、运行、维护及电气操作前的实际预演，通过相应的操作画面对运行人员进行操作培训。
·变电站其它日常管理，如操作票、工作票管理，运行记录及交接班记录管理，设备运行状态、缺陷、维修记录管理、规章制度等。 
·管理功能应满足用户要求，适用、方便、资源共享。各种文档能存储、检索、编辑、显示、打印。
[bookmark: _Toc260299368]4.2.2.16监控信息
[bookmark: _Toc260732690][bookmark: _Toc260407668][bookmark: _Toc260307470][bookmark: _Toc260299371]·主变压器
模拟量、信号量：
高压侧：有功功率、无功功率、三相电流、有功、无功电量，功率因数，断路器、隔离开关及接地开关状态量、GIS气室SF6气体密度信号、保护动作信号、整定值等。
低压侧：有功功率、无功无率、三相电流、有功、无功电量，断路器状态量，隔离开关状态量、保护动作信号、整定值等。
中性点：零序电流、间隙零序电流、接地开关位置状态量等。
主变油温、绕组温度、油位、瓦斯信号等。
开关量：
高压侧：断路器控制，隔离开关控制，接地开关、主变中性点刀闸控制，保护定值修改等。
低压侧：断路器控制，保护定值修改等。
有载调压变压器调压（有载调压控制：升压、降压、急停，分接头档位显示）。
[bookmark: _Toc260307471][bookmark: _Toc260732691][bookmark: _Toc260407669][bookmark: _Toc260299372]·220kV出线（2回）
模拟量：A、B、C相电流、有功功率、无功功率和有功、无功电量等。
信号量：断路器状态、接地开关状态、保护动作信号、保护定值量、机构动作信号、弹簧机构储能信号、GIS气室SF6气体密度信号等。
开关量：断路器控制、隔离开关控制、保护定值修改等。
[bookmark: _Toc260299374][bookmark: _Toc260307472][bookmark: _Toc260732692][bookmark: _Toc260407670]·10kV进线（3回）
模拟量：A、B、C相电流、有功功率、无功功率和有功、无功电量等。
信号量：断路器状态、接地刀状态、保护动作信号、保护定值量、机构动作信号、弹簧机构储能信号等。
开关量：断路器控制、保护定值修改等。
[bookmark: _Toc260407672][bookmark: _Toc260732694][bookmark: _Toc260299376][bookmark: _Toc260307474]·10kV无功补偿设备（2回）
模拟量：A、B、C相电流、有功功率、无功功率和有功、无功电量。
信号量：断路器状态、接地刀状态、保护动作信号、保护定值量、机构动作信号、弹簧机构储能信号，无功补偿设备状态信号等。
开关量：断路器控制、保护定值修改等。
·10kV接地变兼站用变（1台）
模拟量：A、B、C相电流、有功功率、无功功率和有功、无功电量等。
信号量：断路器状态、接地刀状态、保护动作信号、保护定值量、机构动作信号、弹簧机构储能信号等。
开关量：断路器控制、保护定值修改、高温报警、超温跳闸等。
[bookmark: _Toc260732696][bookmark: _Toc260307476][bookmark: _Toc260407674]·柴油发电机（1台）
模拟量：A、B、C相电流、有功功率、无功功率和有功、无功电量等。
信号量：断路器状态、保护动作信号、保护定值量、机构动作信号、弹簧机构储能信号等。
开关量：断路器控制、保护定值修改、高温报警、超温跳闸等。
[bookmark: _Toc260407675][bookmark: _Toc260307477][bookmark: _Toc260732697][bookmark: _Toc260299378]·母线、线路电压
模拟量、信号量：UA、UB、UC、U0、Hz。
220kV电压互感器：电压互感器刀闸位置、计量回路消失信号。
10kV电压互感器：电压互感器刀闸位置、计量回路消失信号。
[bookmark: _Toc260299379][bookmark: _Toc260307478][bookmark: _Toc260407676][bookmark: _Toc260732698]·其他遥测、遥信量：
全站事故总信号
控制回路断线总信号
综合自动化设备遥控电源消失信号
综合自动化设备通信故障信号
直流系统模拟量：直流母线电压，直流母线电流，蓄电池组回路电压，蓄电池组回路电流，充电装置输出电压，充电装置输出电流。
直流电源故障信号：充电装置异常信号，蓄电池组熔断器熔断信号，直流母线电压异常信号，直流系统绝缘降低信号，交流电源故障信号，遥控转为当地控制信号等。
[bookmark: _Toc260298504][bookmark: _Toc260299380][bookmark: _Toc260307479]UPS电源系统遥测、遥信量：交流输出电压，电流，频率；UPS电源主机故障信号等。
4.2.2.17核心系统防护
为保证主机/服务器重要的数据和文件不被更改、删除、非法拷贝；关键业务、进程不被非法停止，根据国家发改委令2014年第14号《电力监控系统安全防护规定》及国能安全[2015]36号 《国家能源局关于印发电力监控系统安全防护总体方案等安全防护方案和评估规范的通知》的要求，生产控制大区主机操作系统应进行安全加固。加固方式包括：安全配置、安全补丁、采用专用软件强化操作系统访问控制能力、以及配置安全的应有程序。
核心系统防护软件在操作系统的安全功能之上提供了一个安全保护层，通过从内核层截取文件访问控制方式，提高操作系统的安全等级。即使一个未经授权的入侵者获得系统管理员权限，也不能对系统及数据进行窃取或篡改，从而在根本上防止由于操作系统自身缺陷所造成的入侵。 
核心系统防护软件技术要求如下：
a)   提供公安部颁发的具备国家安全操作系统第四级要求的测评报告和计算机信息系统安全专用产品访问控制类主机防护销售许可证；
b)   通过国家电网安全实验室测评，并提供测评报告；
c)   具有跨平台功能，可运行于UNIX，WINDOWS等多种平台；
d)   安装和卸载容易，安装不修改操作系统内核，不需重启系统，卸载后系统可完全恢复到安装前的状态，系统断电重启时仍能保持原有安全设置；
e)   运行开销小，且对正常用户透明；
f)   支持基于数字签名的强身份认证，接管系统原有的访问控制权限机制，允许对用户操作权限进行细致划分，有效控制每个用户所使用的资源，消除超级用户权限过大带来的安全隐患；
g)   提供进程保护功能，防止重要进程被意外终止，以保障关键性服务程序的稳定运行；
h)   提供堆栈溢出保护功能，以抵御常见的缓冲区溢出攻击；
i)   支持对网络数据流量的双向过滤；
j)   提供主机防火墙，具有独立的s-numen日志系统，并提供查询和审计工具；
k)   具有主机IPS功能，能够识别入侵行为或违反安全策略的操作，并自动做出阻断、报警等响应；
l)   提供口令质量控制功能，可以限制口令的最大最小长度、特殊字符的最少数量、口令使用期限等属性；
m)   支持远程集中管理，可以通过远程控制台对安装了内核防护系统的主机进行统一的管理和配置，并提供远程控制台的全套软件运行环境； 
n)   界面友好，易于安装、配置和管理，并有详尽的技术文档，所有文档资料均为中文；
o)   在贵州省调、地调及集控项目中都有平稳运行三年以上的成功案例，并提供用户安装单；
p)   投标商需提供原厂商授权函和原厂商服务承诺函。
4.2.2.18安全审计
生产控制大区应具有安全审计功能，可以对网络运行日志、操作系统运行日志、数据库重要操作日志、业务应用系统运行日志、安全设施运行日志等进行集中收集、自动分析、及时发现各种违规行为以及病毒和黑客的攻击行为。
4.2.2.19运行环境
额定电源：AC：220V(185~240V)，50Hz(47.5~52.5Hz)
        DC：220V(160~400V)
相对湿度；≤90%
温度：2.0℃～38.3℃
直流操作电源：DC220V
电流互感器二次额定电流：1A
电压互感器二次电压：100V/√3（相电压），100V（零序电压）
特殊量输入：4～20mA，DC 0～250V，AC 0～450V。
[bookmark: _Toc1981]5. 屏体要求
[bookmark: _Toc18149]5.1 结构
屏体结构为屏前单开门、屏后双开门，柜门采用内嵌式，面向屏柜正面，门轴在右，门把手在左。外型尺寸高2260mm、宽800mm、深600mm。防护等级不小于IP32等级，屏体应具有钢底座、顶板和侧板。屏内装有用于检查和维护的照明灯，照明回路采用手动开关，不采用门控接点，手动开关不应与其它交、直流电源开关安装在同一排。屏体下部装设不小于100mm2的二次等电位接地铜排和保护接地铜排。
[bookmark: _Toc4072]5.2 喷漆
屏体采用静电粉末喷涂，喷涂后在机械振动以及热和油的作用下均不会出现划痕或变软。喷涂的颜色：RAL7035。
[bookmark: _Toc3100]5.3 直流电源、自动开关配置及保护用直流电源
1) 直流电源自动空气开关配置及保护用直流电源方式按《系统保护设计中贯彻部颁电力系统继电保护及安全自动装置反事故措施要点的有关问题》的规定进行。
2) 微机保护和自动装置、测控单元等在屏上设有专用的直流B型自动空气开关向装置供电。断路器操作回路采用单独的直流型自动空气开关，非电量保护装置应设置单独的电源回路（包括单独的直流型自动空气开关及其直流电源监视回路）且与电气量保护完全分开，在保护屏上的安装位置也相对独立。
[bookmark: _Toc4532]5.4 屏柜的布线及端子
1) 布线应整齐、清晰、美观、导线绝缘良好、无损伤。导线用铜质多股软线，电压电流回路截面应不小于4mm2和1000V耐压绝缘绞线，其它回路截面应不小于2.5mm2和1000V耐压绝缘绞线。接线端子应牢固可靠，配线工艺务必采用抗氧化的铜质镀银的材料T型、TO型及针(棒)型外附热缩套管式的冷压端头与铜质多股软线之间冷压处理。
2) 设备接线端部应标明其回路编号。编号正确，字迹打印清晰不易色。
3) 微机保护装置的接线端子排，交流电流电压、直流电源及信号回路要求采用抗干扰、阻燃系列接线端子。
4) 所有端子的额定值为1000V、10A，压接型端子。电流端子应能接不小于6mm2的电缆芯线。CT的二次回路应提供标准的试验端子，便于断开或短接各保护装置的输入与输出回路。端子排间应有足够的绝缘，端子排应根据功能分段排列，并应留有15～20％的备用端子。直流电源的正负极和交流电源的输入端子不应布置在相邻的端子上。
5) 直流回路的正、负电源之间及交流电压回路的相间最少应隔开两个端子以上，以防电源短路。
6) 断路器的跳、合闸回路端子排与正、负电源间至少应隔开两个端子。
[bookmark: _Toc21125]5.5 运行的技术条件
交流电压回路断线或发生任何故障时，保护装置会告警，但不会误动作。
当控制回路断线时，保护装置会告警，但不会误动作。
在拉、合直流电源的正极或负极保险时，监控系统及保护装置不会动作。直流电源的正负极性颠倒时，系统不损坏并能正常工作。装置突然加上电源、突然断电、电源电压缓慢上升或缓慢下降，装置均不会动作和误发信号。
在环境湿度变化时，保护装置的整定值变化幅度不大于±5％。保护装置投入一年后，在-10℃～+55℃温度下整定值变化幅度不得大于±5％。
在保护装置的正面，整定值能容易和安全地改变。
[bookmark: _Toc485135064][bookmark: _Toc466356262][bookmark: _Toc468695824][bookmark: _Toc483899332][bookmark: _Toc485133996][bookmark: _Toc468695324][bookmark: _Toc485133705][bookmark: _Toc6838][bookmark: _Toc499430217][bookmark: _Toc499366115][bookmark: _Toc468763587]6. 设计联络会
根据工程需要可召开设计联络会。联络会应有纪要，内容如下：
1) 投标人应对供认可的资料和图纸进行详细的解释，并解答招标人的意见和问题。招标人将认可后的一份资料和图纸给投标人，以便投标人绘制正式图纸；
2) 招标人向投标人提出详细的I/O配置要求，包括模拟量、开关量及计算量等；向投标人提出详细的画面显示要求，包括每个画面的显示内容及报表打印格式；
3) 确认开关操作联锁逻辑，自动控制策略；
4) 投标人应介绍同类产品已有的运行经验，包括现场的操作情况；改进情况；投标人还应介绍已运行系统的I/O配置原则，与用户设备接口的配合情况等；
5) 讨论与调度中心、继电保护设备等智能设备的通讯接口实施方案及试验方法；
[bookmark: _Toc476454645][bookmark: _Toc485133709][bookmark: _Toc483899336][bookmark: _Toc499430218][bookmark: _Toc485134000][bookmark: _Toc485135068]6) 讨论商定在标书中规定的在联络会议解决的问题及招标人认为有必要商讨的其它问题。
[bookmark: _Toc25573]7. 技术服务和工厂培训
[bookmark: _Toc485134001][bookmark: _Toc499430219][bookmark: _Toc483899337][bookmark: _Toc7683][bookmark: _Toc485135069][bookmark: _Toc476454646][bookmark: _Toc485133710]7.1 项目管理
合同签定后，投标人应指定负责本工程的项目经理，负责协调投标人在工程全过程的各项工作，如：工程进度、设计制造、图纸文件、制造确认、包装运输、现场安装、调试验收等。
[bookmark: _Toc476454647][bookmark: _Toc32217][bookmark: _Toc485134002][bookmark: _Toc483899338][bookmark: _Toc485133711][bookmark: _Toc485135070][bookmark: _Toc499430220]7.2 技术文件
7.2.1 投标人在订货前向招标人提供一般性资料：鉴定证书、报价书、典型说明书、硬件配置图、系统原理图和主要技术参数等。
7.2.2 投标人应根据招标人的进度要求，合同签订后15个日内，向招标人提供下列技术文件6份，但不限于下列图纸和资料：
·综合自动化系统配置图及其说明；
·I/O单元原理接线图及其说明，包括手动控制、操作原理接线和电气闭锁原理接线，同步接线、操作方式切换等；
·电气设备监控逻辑框图（按单元划分）；
·设备内部接线及其说明；
·设备布置和安装图，包括设备尺寸和安装尺寸，光纤网络的连接及安装；
·设备组屏图、端子排接线图，包括与用户设备接口的端子排；
·综合自动化系统所有设备清单，包括设备型号、技术参数、性能数据及参数；
·综合自动化系统各种硬件的功能说明书；
·综合自动化系统各种软件程序的说明书；
·综合自动化系统设备运行环境及场地的要求；
·提供与多级调度的通信规约要求；
·与其它智能设备的接口规范及要求；
·招标人认为必须提供的图纸和说明。
7.2.3 设备供货时提供下列资料：设备的开箱资料，除了7.2.2所述图纸还应包括安装、运行、维护、修理说明书、部件清单资料、工厂试验报告、生产许可证、产品合格证和质量保证体系文件等。
[bookmark: _Toc1587][bookmark: _Toc499430221][bookmark: _Toc468695332][bookmark: _Toc466356270][bookmark: _Toc485135071][bookmark: _Toc468763595][bookmark: _Toc485134003][bookmark: _Toc483899339][bookmark: _Toc485133712][bookmark: _Toc468695832]7.3 技术服务
7.3.1 为便于合同设备的安装、调试和投运，投标人应自费派出熟练的技术人员或专家到合同现场进行技术服务，指导现场安装、调试和运行。并解答合同设备制造及性能等方面的有关问题，详细解答合同范围内招标人提出的问题。对现场服务的次数、人数、时间、费用应在投标书分项列出。
7.3.2 由招标人安排适当时间，由投标人技术人员对设备的正确安装、使用和试验给予技术讲课，并在现场调试阶段，对招标人系统管理员进行培训。
7.3.3 在产品质保期内有制造质量问题的设备，由投标人负责修理或更换，对非投标人责任造成的设备损坏，投标人有优先提供配件和修理的义务。
7.3.4 对招标人选购的与本合同设备有关的配套设备，投标人有提供技术配合的义务，并不因此而增加任何费用。
7.3.5 由于投标人的错误指导或建议所致的损失，由投标人负责。
[bookmark: _Toc485133713][bookmark: _Toc468695333][bookmark: _Toc468695833][bookmark: _Toc485134004][bookmark: _Toc483899340][bookmark: _Toc15942][bookmark: _Toc499430222][bookmark: _Toc468763596][bookmark: _Toc466356271][bookmark: _Toc485135072]7.4 工厂培训
为了使用户掌握合同设备的安装、调试、运行及维护的技能，以保证综合自动化系统的正常安全运行，投标人应接受招标人技术人员去工厂培训。
在合同生效后1个月内，投标人应提供一份详细的工厂培训计划给招标人。培训计划应包括：培训时间安排，课程内容安排等。该计划招标人有权修改，经双方商定后予以实施；
对于培训人员，投标人应提供技术文件、图纸、参考资料，还应提供试验设备、工具、安全保护装置，以及其它必需品和工作场所；
培训人员在投标人技术人员的指导下，应该掌握本合同设备硬件、软件的结构原理，掌握合同设备的安装、调试及诊断维护，学习并参与画面编辑、数据库定义、报表生成、参数设定等工作。
[bookmark: _Toc476454653][bookmark: _Toc483899341][bookmark: _Toc485134005][bookmark: _Toc485135073][bookmark: _Toc485133714][bookmark: _Toc499430223]招标人将派担任综合自动化系统运行、维护、管理的4名专业技术人员去工厂接受培训，为期10天。
[bookmark: _Toc2203]8. 质量保证和试验
[bookmark: _Toc483899342][bookmark: _Toc476454654][bookmark: _Toc485134006][bookmark: _Toc485135074][bookmark: _Toc499430224][bookmark: _Toc24610][bookmark: _Toc485133715]8.1 质量保证
8.1.1 订购的新产品除应满足本规范书外，投标人还应提供产品的鉴定证书。
8.1.2 投标人应保证制造过程中的所有工艺、材料等（包括投标人的外购件在内）均应符合规范书的规定。若招标人根据运行经验指定投标人提供某种外购零部件，投标人应积极配合。
8.1.3 投标人应遵守本规范书中各条款和工作项目的ISO900_1或GB/T19001质量保证体系，该质量保证体系经过国家认证和正常运转。
[bookmark: _Toc468695410][bookmark: _Toc480343327][bookmark: _Toc483899343][bookmark: _Toc468695910][bookmark: _Toc480343481][bookmark: _Toc468763673][bookmark: _Toc464956149][bookmark: _Toc480343063][bookmark: _Toc480343170][bookmark: _Toc19306][bookmark: _Toc485135075][bookmark: _Toc485134007][bookmark: _Toc480343558][bookmark: _Toc466432425][bookmark: _Toc476454655][bookmark: _Toc485133716][bookmark: _Toc499430225][bookmark: _Toc480343404]8.2 试验
8.2.1 投标人在制造过程中，应对设备的材料、连接、组装、工艺、整体以及功能进行试验和检查，以保证完全符合本规范书和已确认的设计图纸的要求。
8.2.2 招标人有权在任何时候对设备的质量管理情况，包括设备试验的记录进行检查。
8.2.3 在试验、检查过程中，如发现任何不符合本规范书要求的硬件和软件，投标人都必须及时更换，由此引起的任何费用都应由投标人承担。
8.2.4 应进行工厂试验、工厂验收试验和现场试验。
[bookmark: _Toc499430230][bookmark: _Toc485135080][bookmark: _Toc485134012][bookmark: _Toc13228][bookmark: _Toc485133721][bookmark: _Toc483899348]8.3 质保期
8.3.1 合同设备的质保期为现场验收合格后起算，质保期为2年；
8.3.2 设备在合同规定的质保期内，发生损坏和缺陷，或者由于设计错误、材料、工艺、制造、装配、发送等原因造成的损坏，或是不满足合同的要求，招标人将用书面方式通知投标人，投标人应立即免费更换这些有损坏和有缺陷的设备（包括运输费、税收等）；
8.3.3 在接到招标人通知后，投标人虽经努力改进，但仍不满足合同要求，则招标人可按合同处理或更换这些设备，由此引起的一切费用由投标人承担。
8.3.4 当系统故障时，投标人应在接到招标人通知的48小时内派人到现场处理事故。
[bookmark: _Toc476454658][bookmark: _Toc485135081][bookmark: _Toc483899349][bookmark: _Toc499430231][bookmark: _Toc485133722][bookmark: _Toc15747][bookmark: _Toc485134013]9. 包装、运输和储存
1) 投标人应负责将所供设备严密包装，防止潮气、锈蚀、淋雨和震动。包装应牢固可靠，应考虑到运输过程中，可能受到的最大加速度所产生的冲击，设备不松动、不损坏、不变形。
2) 对贵重设备和仪器应考虑与一般设备分开，采用特殊包装，并在箱上注明“小心轻放”等标志。
3) 设备在装运后投标人应立即将装货通知单一式四份特快专递邮寄给招标人。
4) 设备在达到目的地后，招标人将进行初步检查，根据提货单校对包装数量，检查设备包装情况，在装运中是否有损坏。
5) 开箱和最终开箱验收将在现场进行，若设备的质量和数量与合同不符，招标人有权向投标人索赔。
6) 在上述检查中，若设备的质量和规格与合同不符或发现明显的或隐藏的损坏，招标人将立即通知投标人，投标人应立即修复或更换损坏的部件和设备，所需费用由投标人承担。
7) 在包装箱外应标明招标人的订货号、发货号。
8) 随产品提供的技术资料应完整无缺，提供份额符合GB11032的要求。
[bookmark: _Toc21845]10. 其他
10.1投标设备厂家可根据自身产品特点，对微机综合自动化系统组屏方案进行优化。
10.2变电站监控系统需安装微机防误闭锁系统软件并实现其功能。
10.3变电站监控系统与电网调度系统的通信，监控厂家负责与电网调度系统及建设单位进行协商，提供信息点表给电网调度系统，并与电网调度系统进行远动通信对点。
10.4变电站监控系统与智能电度表的通信，同时智能电度表具备与电量采集系统通信功能(电度表具备双RS-485接口)，监控厂家负责与智能电度表厂家及建设单位进行协商，保证通信正常。
10.5变电站监控系统与光伏监控系统、无功补偿监控系统、AGC/AVC功率控制系统、光功率预测系统、交直流一体化电源系统等系统之间应兼容，并能与各系统进行通信及组态，变电站监控厂家与各系统厂家进行协商，保证通信正常。
10.6投标人有长期提供设备易损件或易损件供应商名单的义务。
10.7投标人有为招标人免费培训运行维护人员的义务和软件免费升级的义务。
[bookmark: _Toc13899]11. 供货范围
[bookmark: _Toc219]11.1 设备供货范围
表11-1                              设备供货表
	序号
	名       称
	型号及规范
	单位
	数量
	
备注

	1
	110kV线路测控屏
	配置线路测控装置1台，柜及附件，玻璃门封闭结构。
	面
	1
	单一来源，南瑞科技股 份有限公司

	2
	二层交换机
	4 光口、24 千兆电口，AC220V，需重新开孔安装、接线
	台
	2
	安装在原远动通
信接口屏 6P

	[bookmark: _GoBack]3
	光纤、网线及通信电缆
	用于组网，长度足量
	批
	1
	


注：1. 投标方负责将本期装置接入站内原有监控系统。
2. 站内组网应采用超五类屏蔽网线。
3.采用DL/T 860（IEC 61850）规约。
[bookmark: _Toc476454643][bookmark: _Toc485135025][bookmark: _Toc499430178][bookmark: _Toc485133958][bookmark: _Toc485133667][bookmark: _Toc483899294][bookmark: _Toc25795]11.2 备品备件及专用工具
[bookmark: _Toc499430179][bookmark: _Toc485135026][bookmark: _Toc485133668][bookmark: _Toc485133959][bookmark: _Toc483899295]11.2.1 备品备件
1) 投标人应提供必要的备品备件，其价格单独列出，并包括在设备的基价内。
2) 备品备件数量应满足系统连续运行三年的要求。招标人在认为必要时有权要求增加或减少备品备件的数量。
3) 在设备使用寿命期间，投标人应保证备品备件的及时供应；当投标人决定中断生产某些组件或设备时，应预先告知招标人，以便招标人增加这些设备的备品备件。
4) 所有备品备件应当是新的，必须能与原件相互替换。
5) 合同订购的全部备品备件，应随设备一并运抵目的地。备品备件应有合格的单独包装，并注明“备品”字样。
6) 投标人提供有关备品备件的保管资料，如存放期限、是否需干燥剂等。
7) 所有备品备件的一些主要部件（如印刷电路板）在发运前，都应逐件进行测试，以保证在综合自动化系统中正常运行。
8) 每一种类的模件，至少应有10%的备品备件。
9) 投标书中投标人应列出推荐的备品备件清单，并有详细的说明，以便招标人了解这些备品备件的用途。备品备件清单见表11-2。
表11-2		                备品备件清单
	序号
	名称
	型号和规范
	单位
	数量
	用途
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc485135027][bookmark: _Toc483899296][bookmark: _Toc499430180][bookmark: _Toc485133960][bookmark: _Toc485133669]11.2.2 专用工具和测试仪器
1）投标人应提供一套专用的维修工具和必要的仪器仪表，以满足系统的维护及测试需要。其价格单独列出，并包括在设备的基价内。
2）除专用工具外，投标人还应向招标人提供一份推荐的维修测试人员必备的标准工具的清单。
3）应提供完整的资料。
表11-3		               	  专用工具及仪器
	序号
	名称
	型号和规范
	单位
	数量
	用途
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc2673]附录A 技术偏差表
对技术规范书的意见和同规范书的差异，
投标人在此确认本标书完全符合招标文件的要求，除以下所列偏差外：
当我们提供的标书中货物性能和供货范围的描述与招标文件有任何矛盾时，以招标文件为准，以下所列除外：
	项目号
	规     范
	参见条款编号
	偏     差
	备 注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


任何影响投标书实质性响应的技术偏差，应列在下表中，且作为替代方案，但符合本技术规范的基本建议书应提交：
	项目号
	规     范
	参见条款编号
	偏     差
	价格调整
(增加或减少)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc4267]附图1  变电站电气主接线图(见附图1）
[bookmark: _Toc5601]附图2  变电站监控系统配置图(见附图2）
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