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[bookmark: _Toc18121]一、总则
[bookmark: _Toc444945508][bookmark: _Toc6979][bookmark: _Toc318799924]1.1 一般要求
[bookmark: _Toc353940791][bookmark: _Toc299606280][bookmark: _Toc353939553][bookmark: _Toc444945511]1.1.1 本技术条款主要描述广西电网有限责任公司防城港供电局基于无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置的研究项目研究内容有关事项。投标方必须认真阅读本技术条款内容，以免造成投标失败。
1.1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求,并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。投标方应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品、服务，认真阅读，逐条准确回答和陈述，必须清楚地说明是否满足本技术规范书的每一项具体要求。如果不满足要求，除在逐条应答时予以说明外，还需以“差异表”的形式另外列出。
1.1.3 本规范书指标要求中，凡标有下划线或加“★”的地方均被视为重要的技术指标要求或性能要求。投标方要特别加以注意，必须完全满足这些要求。
1.1.4 投标方应提供满足本技术规范书要求的建议书、实施方案及报价，建议书、实施方案必须满足本技术规范的主要要求，否则将被认作没有回答。投标方认为需特殊说明的部分，应附详细的技术资料，否则因评标理解不同而产生的后果由投标方负责。
1.1.5 如果投标方认为本技术条款所描述技术要求等存在不合理性或不明白的，可在响应原要求后陈述相关建议。
1.1.6 投标方也可提出满足本技术规范书要求，且技术先进、成熟、价格合理的其他建议，供招标方选择。
1.1.7 投标方应提供满足本技术规范书要求的完整的服务、工作产品，满足国家及用户提出的有关质量标准要求。所有工作产品必须具有在中国境内的合法使用权。
1.1.8 本技术规范书所使用的标准如与投标方所执行的标准不一致，按较高标准执行。
1.1.9 如果因为无法提供的原因而提供其他产品、服务，投标方应明确说明并提出质量保证承诺。
1.1.10 投标方应保证为今后招标方开发的或招标方委托第三方开发的其他工作产品提供可靠的性能和兼容性。
1.1.11 投标方应对本次投标所有文件保密，不得向其他单位公布或泄漏招标项目的有关信息。
1.1.12 招标方保留技术规范书修改的权利，可以提出变更的意见和建议，最终签订的技术协议与合同具有同等效力。
1.1.13 在不超出本技术规范书要求的情况下，投标方应对招标方提出的所有细化要求予以满足。
1.1.14 投标方建议书的详细要求见招标书的商务部分。投标方必须随投标文件提供具有全部建议书的优盘文件壹份。文件格式要求为：文字部分用Microsoft WORD 2007，表格部分用Microsoft EXCEL 2007，图纸部分用Microsoft Visio 2007。投标内容以印刷的投标文件正本为准。
1.1.15 有文件、图纸、通信的均使用中文。所有计算、说明、图纸文件、手册等使用国际单位制。
[bookmark: _Toc252486971][bookmark: _Toc582][bookmark: _Toc21511][bookmark: _Toc261810243][bookmark: _Toc255894290][bookmark: _Toc252485428][bookmark: _Toc293665071][bookmark: _Toc222711875][bookmark: _Toc445194080]1.2标准和规范
本规范书中涉及的所有规范、标准或材料规格均应为最新版本，即以招标方发出本定单之日作为采用最新版本的截止日期。若发现本规范书与所列标准之间有不一致之处，投标方应向招标方指明，并由招标方确定采用哪一个规范。
投标方如果采用自己的标准或规范，必须向招标方提供中文复印件并经招标方同意后方可采用，但不能低于GB、JB有关规定。
下列标准所包括的条文，通过在本规定中引用而构成本规定的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
GB/T 18037-2008 《带电作业工具基本技术要求与设计导则》
DL/T976-2017 《带电作业工具、装置和设备预防性试验规程》
GB 42590-2023 《民用无人驾驶航空器系统安全要求》
Q_321281JYA01-2019 《防鸟刺》
[bookmark: _Toc444945516][bookmark: _Toc6871]GB/T 2423.10-2019 《电工电子产品环境试验 第2部分：振动试验》
二、技术要求
[bookmark: _Toc437603900][bookmark: _Toc444945517][bookmark: _Toc30722]2.1 项目研究对象
[bookmark: _Toc437603901][bookmark: _Toc444945518]近年来，输电线路沿线生态环境持续向好，鸟类数量持续增加，鸟类在输电线路杆塔上活动频繁，因鸟类活动导致的线路鸟害故障频发，鸟害风险日渐凸显，线路运维部门的鸟害防控压力逐渐增大。杆塔上安装防鸟刺的防鸟害效果显著，且造价低廉、通用性强，目前市面上的防鸟刺产品均需人工登塔安装，如需大范围推广则加大了高空作业的风险。
针对上述问题，本次研究项目旨在研发一款适用于无人机安装的防鸟刺全套装置，整合磁吸固定技术与防鸟刺物理驱避功能。系统通过无人机挂载定制化磁吸模块，结合轻量化防鸟刺阵列，可在铁塔横担、绝缘子串等目标区域实现“即贴即用”式布设，解决传统人工攀塔安装效率低、安全风险高等问题，极大降低安装的高空作业风险。
[bookmark: _Toc31968]2.2 项目研究内容
2.2.1 现有作业问题分析
（1）存在一定的安全隐患：作业完全依赖运维人员人工登塔，在数十米高空进行安装操作，存在高空坠落、触电等重大人身安全隐患，安全管控压力巨大。
（2）停电才能安装：当线路带电时工作人员无法进行防鸟刺安装，需等停电后开展，安装工作间隔长，无法随时随地安装。
（3）综合效率低下：人工攀爬、定位、安装流程繁琐，单次作业耗时过长，难以实现快速、大范围的防鸟刺部署与更换，无法满足现代电网高效运维的需求。
（4）环境耐受性不足：在大风区（如12级以上大风），传统防鸟刺易发生塑性变形、位移或脱落，抗风载能力弱，耐久性差，导致防护寿命缩短。
2.2.2 设计思路
（1）安全性：在进行防鸟刺安装及拆除时，无人机挂载装置如何保证不同型号无人机与铁塔和导线保持在安全距离之外，不出现无人机划伤或触碰导线的情况，设计时需将首要考虑。
（2）高效安装：使用无人机挂载装置，能够快速完成防鸟刺安装。
（3）便携性与操作便捷性：设备需轻量化设计，便于携带和操作，同时可以多角度进行安装，适应复杂的杆塔作业环境。
2.2.3 工作原理
本项目装置基于无人机挂载安装技术，其核心工作原理可分为以下两部分：
（1）无人机精准投送：装置通过快装机构挂载于无人机，由无人机飞抵铁塔目标位。通过可视化对位辅助系统，对位安装后，控制挂载安装系统松脱，实现牢固的“一键式”安装。
（2）防鸟刺强磁模块：在装置可靠吸附于铁塔后，装置凭借其强大的吸附力（≥150N），确保在大风、振动等复杂环境下能够长期稳定驻留，实现持久、高效的物理驱鸟功能。
2.2.4 构造
本装置采用模块化设计，主要由无人机挂载装置与轻量化防鸟刺阵列模组两大部分构成。
（1）主体框架：以高强度挂载基座作为核心承力结构，确保整体轻量化与高强度。
（2）电动驱动系统：该系统集成伺服减振电机以保障作业平稳性；通过电磁锁扣实现与无人机的快速连接与分离；采用电磁吸附系统提供强劲且可控的磁吸力；并由主控模块（MCU+传感器）作为智能控制中枢，协调整个部署流程的精准、自动执行。
2.2.5 适用场景
本装置适用于线路运维单位常用的中小型无人机，防鸟刺产品通用于各类型线路杆塔,向各个供电网区推广使用。
[bookmark: _Toc17813]2.3 技术指标要求
	[bookmark: _Toc444945519][bookmark: _Toc437603902]技术指标
	要求

	模块化结构
	便于维修和更换部件，延长设备使用寿命。

	便捷性
	设备应设计合理，操作简单，便于携带和操作

	耐用性
	设备应具备较高的耐用性和抗腐蚀性能，以防止在潮湿或高温环境下生锈或损坏。

	适应性
	应适用于不同型号的中小型无人机

	安全性
	设备和操作过程必须符合行业安全标准，最大限度降低无人机作业风险。

	绝缘性
	无人机挂载装置应具备良好的绝缘性能，以防止影响线路正常运行。

	高效性
	使用无人机挂载装置，能够在快速完成防鸟刺安装。


[bookmark: _Toc8248]2.4 设备研究所需材料
	材料表

	名称
	单位
	数量

	基于无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置
	套
	2

	轻量化防鸟刺阵列模组
	套
	10



[bookmark: _Toc502][bookmark: _GoBack]2.5 加工服务地点和期限
地点：防城港市金花茶大道60号
[bookmark: _Toc480800900]服务期限：自合同约定之日起至2026年4月30日。
[bookmark: _Toc6137]三、研究开发成果交付物
[bookmark: _Toc480800901]研究开发成果交付的形式和数量：
	序号
	成果名称
	型号规格
（如有）
	数量
	交付地点
	备注

	1
	基于无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置无人机挂载装置
	/
	2
	防城港市
	

	2
	轻量化防鸟刺阵列模组
	/
	10
	防城港市
	

	3
	基于无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置设计方案及图纸
	/
	1
	防城港市
	


[bookmark: _Toc13225]四、开发人员
投标方应在投标时提供投入本项目工作的项目组人员名单，列入名单的人员应专职于本项目工作，专职开发人员人数占名单总人数比例不得少于60%，在项目验收未通过前，该名单中的人员变动不得超过25%。
[bookmark: _Toc444945521][bookmark: _Toc22815]五、投标技术文件编制要求
投标方可以到现场实地考察，并根据科技项目研发总体目标和招标技术文件提出自己的技术研究方案、工程施工方案、工程进度表和商务报价，技术文件应包含（不仅限于）以下内容：
[bookmark: _Toc2588]5.1 研究内容
（1）国内外相关技术研究现状、发展趋势
（2）招标项目需解决的关键技术问题
[bookmark: _Toc12859]5.2 研究思路与技术路线
（1）研究思路
（2）技术路线
① 研究开发技术路线的选定
详细描述项目的技术路线(可加图示)；分析比较不同技术路线在工艺、技术、经济方面等情况，确定最佳技术路线。
② 研究开发技术方案的制定
技术方案是为实现所确定的技术路线而采取的具体技术方法、工艺流程和预计实现的技术参数，包括相关工艺、设备配备方案等。
③ 关键技术的解决途径
详细说明在投标项目研究中可能存在的技术关键问题，在示范工程等研究中可能存在的关键(瓶颈)问题和项目研究存在的风险，以及为解决这些关键问题所设计的方案、途径，规避风险的措施。
[bookmark: _Toc27403]5.3 研究进度目标及指标
描述项目各项工作的进展计划，并明确标出完成各项工作预计所需时间及达到的阶段目标及项目结束时所要达到的总目标。
指标：与招标方提出的功能要求、主要技术经济指标的响应情况。
技术参数响应表
	序号
	交付成果名称
	招标人要求值
	投标人保证值
	备注

	1
	基于无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置无人机挂载装置
	达到技术指标要求
	
	

	2
	轻量化防鸟刺阵列模组
	达到技术指标要求
	
	


[bookmark: _Toc17858]5.4 项目实施的组织、管理
描述保障项目的顺利实施的组织形式和管理措施。
[bookmark: _Toc7198]5.5 承担能力说明
（1）单位基本情况
①单位基本情况介绍情况(包括资质、资信情况)
②单位的财务状况(限企业提供)
③承担国家、省、市科技计划项目及其它项目的完成情况
（2）项目承担能力说明
①从事与投标项目的背景基础
投标方有能力履行合同设备维护保养、修理及其他服务义务的文件。
投标方在与本项目研究方面开展的相关前期研究情况及研究成果介绍及证明。
②项目开发人员总数、专业、职称、年龄构成，与本项目相关的技术储备等。
③研究开发场地、现有科研设施与仪器和相关配套设备等情况。
（3）联合投标单位基本情况及配套条件、责任与义务。
（4）其它需要说明的情况。
[bookmark: _Toc17332]5.6 成果产生的数量、形式
（1）成果获得的可能性。
（2）成果的形式(如专利、软件著作权、论文等)和数量。
（3）职务技术成果权益承诺、成果向社会转化方式。
[bookmark: _Toc29281]5.7 技术方案中涉及技术秘密的申明
5.7.1 声明范围
本技术方案中涉及的以下内容属于技术秘密，未经本公司书面授权，任何单位或个人不得以任何形式泄露、复制、传播或使用：
（1）成果获得的可能性。
（2）成果的形式(如专利、软件著作权、论文等)和数量。
（3）技术原理：包括但不限于高空剪切钳的设计思路、工作原理、构造细节等。
（4）成果获得的可能性。
（5）成果的形式(如专利、软件著作权、论文等)和数量。
（6）核心技术：包括剪切刀片的材料选择、电动驱动系统的设计、防坠落装置的结构等。
（7）成果获得的可能性。
（8）成果的形式(如专利、软件著作权、论文等)和数量。
（9）工艺参数：包括剪切力的计算方法、材料的加工工艺、设备的装配要求等。
（10）其他相关内容：包括技术方案中未公开的实验数据、测试结果、优化方案等。
5.7.2 技术秘密的保护
本技术方案中的技术秘密受《中华人民共和国反不正当竞争法》、《中华人民共和国专利法》等相关法律法规的保护。
任何未经授权的泄露、使用或传播技术秘密的行为，均视为侵权行为，本公司有权依法追究其法律责任。
5.7.3 保密义务
本技术方案的接收方（包括但不限于合作单位、技术人员、顾问等）应严格遵守保密义务，不得将技术秘密用于非授权用途。
接收方应采取必要措施（如限制文件传播、签署保密协议等）保护技术秘密，防止其泄露。
5.7.4 违约责任
对于违反本声明要求，导致技术秘密泄露的行为，本公司将依法追究其民事责任和刑事责任。
5.7.5 声明生效
本声明自发布之日起生效，长期有效。
[bookmark: _Toc17850]5.8 售后服务承诺
（1）投标方维护服务管理体系，须在招标方当地有专业维护人员，能按要求及时响应。
（2）提出保修期后每年的收费维修、维护内容，费用和服务方式、范围（产品、技术、模块、部件），供招标方选择。
（3）按照本技术规范第十条售后服务要求的响应情况进行说明。
[bookmark: _Toc32386]六、技术资料和文件 
（1）在合同签字后   5日  内，中标方应提供详细的技术研究方案和工程进度表。
（2）项目研究过程中，中标方应提供相关理论研究报告、设计方案、试验数据、图谱、研究成果、研究报告、工作总结报告等。
（3）交货时应提供系统软件的有资质的第三方评测报告、研制样机技术指标第三方测试报告等。
[bookmark: _Toc2277]七、项目联络
为审查和确认本项目的工作方案，便于合同按期执行，在项目开发、建设过程中需召开多次联络会。根据项目实际需要，招标方与投标方均可向对方提出要求召开项目联络会，时间和地点由双方商量决定。
联络会的内容如下：
（1）确认服务、工作产品的性能是否满足规范书要求。
（2）确认服务、工作产品的实施方案。
（3）检查、确认投标方提供的技术文件和图纸。
（4）讨论、确定培训计划（包括课程安排、教材、进度）。
（5）其他有关事项。
[bookmark: _Toc9208]八、评审与验收
投标方应负责在项目验收前完成本规范列技术资料（数据）、文件，将项目的全部有关技术文件、资料、测试、验收报告等文档汇集成册交付给招标方。招标方可根据合同及招标书和招标方的有关规定进行修改和补充, 经双方确认后形成验收文件。
验收方式如下：
（1）项目成果经招标方和中标方共同确认满足验收条件后，由招标方组织专家对所有项目材料和相关成果进行评审，开展合同验收。
（2）项目验收按照招标方制定的验收方案具体实施，方案将包括验收内容、验收标准、验收人员等；项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告。如若有需要整改的内容，中标方在项目验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。
（3）如果在签署最终验收文件后12周内，由于投标方的原因，该项目有一条或多条达不到规定的技术要求时，投标方应在附加的4周内采取有效措施，使该项目完全达到规定的技术要求，在此期间的一切费用由投标方承担，如在此期间内仍达不到规定的技术性能要求时，将按合同中相应商务条款执行。
[bookmark: _Toc23222]九、售后服务 
（1）所有工作产品均须由投标方提供壹年以上的免费维护、保修服务，自项目验收签字之日起计算。
（2）投标方必须提出保修期内的维护、保修内容和范围（产品、技术、模块、部件）。
（3）服务响应时间：中标方对售后服务的需求必须在24小时答复，在48小时内提供技术服务，对有疑问的检测结果应能够免费提供检测分析报告。
（4）如果故障在检修8小时后仍无法排除，投标方应在2天内提供解决方案，经招标方批准后负责实施，直至故障修复。
（5）所有售后服务方式均为投标方上门，即由投标方或原厂商派员到用户使用现场。由此产生的一切费用均由投标方承担。
（6）对于不能明确是否是投标方工作产品出现故障时，投标方应尽力配合招标方和其他供应商进行检查，在必要时，能在上述响应时间内到达现场协助排除问题。
（7）投标方必须有专门的维护部门及规范的维护服务管理体系，须在招标方当地有专业维护人员，能按要求及时响应。
（8）投标方需要提出保修期后每年的收费维修、维护内容，费用和服务方式、范围（产品、技术、模块、部件），供招标方选择。
[bookmark: _Toc14985]十、其他相关要求
[bookmark: _Toc31513]10.1 技术配合
（1）合同签订后，中标方应指定负责本项目的项目经理，负责中标方在项目全过程的各项工作。
（2）中标方须结合当次系统开发的目标、指标和任务要求，编制并向招标方提交系统需求分析报告；招标方对中标方提交的需求分析报告进行会议评审，评审通过后中标方才能开展系统设计。
（3）中标方须编制并向招标方提交系统设计报告。
（4）招标方对当次系统开发框架内的功能澄清、细化、完善、纠偏，中标方有义务予以响应并即时实施。
（5）中标方有责任协助招标方做好企业研发费用税前加计扣除工作，并在合同签订后3个月内，办理本合同在科技行政主管部门的认证登记手续。
[bookmark: _Toc5313]10.2 现场服务
（1）当招标方对监测结果存在疑问时，中标方应按合同规定及时派工程技术人员到达现场服务。
（2）中标方在项目实施过程中应至少为招标方免费提供一次技术指导和培训讲座，在不涉及机密资料泄露的情况下，中标方应尽最大可能将本单位相关算法、其他类似项目的研究结论等向招标方公开。
[bookmark: _Toc881]10.3 培训
★（1）中标方应负责对招标方技术人员进行基于无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置的操作等各方面的技术培训，使他们掌握或熟悉原理、操作使用等。
（2）培训内容包括中标方提供的无人机安装的铁塔防鸟刺部署装置、安装注意事项、装置的全部功能，各种模块间的联系和维护等。
（3）中标方应提出培训的建议日期、地点、培训时间表和课程表，经招标方同意后，开展培训工作。
（4）培训时间和参加人数
培训对象：招标方指定人员；
培训方式：授课培训、现场培训；
培训地点：招标方所在地或XX系统研发地；
培训时间：培训时间根据招标方的时间而定；
培训时长：对招标方的技术人员开展不少于2次的研发、测试、使用及维护理论等技术培训，每次培训对象不少于5人，每次时间不少于0.5天；并提供相应的培训资料。实操授课以招标方实际需求而定。
[bookmark: _Toc23383]10.4 知识产权约定
★（1）在项目完成以后，中标方应向招标方提供该项目所有技术成果、项目建设文档、使用及运维说明等。项目实施过程中形成的专利、软件著作权及论文招标方独有。
（2）中标方应保证其提供的产品、工具、模型、方法、文档、知识资产及服务没有任何权利瑕疵，没有侵犯任何第三方权利。招标方在使用该产品或服务的任何一部分时，免受第三方提出的任何侵犯其知识产权的权利主张。如果任何人对招标方使用该产品及服务主张权利，由中标方负责处理一切纠纷及相关事宜，由此给招标人造成的损失，由中标人承担。
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