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[bookmark: _Toc283142574]1.1 内容概述：
根据招标方提供的技术标准，交付 “基于碳纤维复合材料的轻型脚扣” 2 套，加工完成后的产品需出具检测报告。同时需配合完成相关专利申请，提供项目相关专利材料、论文初稿素材及宣传视频。
本项目旨在研发一款专为配网攀登水泥电线杆作业人员设计的高性能碳纤维复合材料轻型脚扣，以替代传统金属材质脚扣。通过碳纤维材料的选择与优化、结构设计、安全性能测试及批量生产可行性研究，实现脚扣轻量化、高强度、耐腐蚀、易维护的核心目标，最终达到减轻作业人员体力消耗、减少登杆时间至少 30%、提升作业效率与安全性、降低配网故障停电时间 0.09 时 / 户、提升供电可靠性的效果。本项目的主要研究内容包括碳纤维材料选型与配比、复合材料成型工艺优化、防滑耐磨表面处理、人体工程学结构设计、快速调节系统研发等。
1.2 功能要求：
1.2.1 轻量化与高强度协同功能
减重效果：相比传统金属脚扣，重量减轻30%以上，单只脚扣重量≤2kg，降低作业人员腿部疲劳。
结构强度：采用碳纤维混合结构设计，平衡强度与重量，额定承重≥200kg，断裂强度≥350MPa，满足高空作业安全承载需求。
耐用性：具备优良的抗腐蚀、耐磨损特性，在户外恶劣环境下无锈蚀、无开裂，使用寿命≥5 年。1.2.2 适配与操作便捷功能
快速调节：配备快速调节系统，支持电杆直径 300-600mm 范围适配，调节操作便捷，单人可在 30 秒内完成尺寸校准。
防滑保护：革新防滑垫设计，采用高摩擦系数耐磨材料，抓附力强，同时避免损伤电杆表面，潮湿环境下防滑系数≥0.8。
人体工学设计：贴合腿部曲线，佩戴舒适，减少作业过程中对腿部的压迫感，作业时无明显不适。
模块化维护：采用模块化设计，关键部件可单独拆卸更换，便于日常维护与升级，维护时长≤15 分钟 / 次。
1.3 技术参数：
	类别
	项目
	技术参数

	核心材质
	主体材料
	高性能碳纤维复合材料（碳纤维布 + 专用树脂）

	
	防滑垫材质
	高摩擦耐磨橡胶

	
	连接件材质
	不锈钢（防腐蚀处理）

	物理性能
	单只重量
	≤2kg

	
	额定承重
	≥200kg

	
	模块化部件拆装寿命
	≥1000 次

	安全性能
	防滑系数（潮湿环境）
	≥0.8

	
	耐冲击性能
	承受3m高度自由落体冲击无损坏

	
	绝缘性能
	表面绝缘电阻≥10^8Ω

	环境适配
	工作温度
	-10℃~60℃


1.4 安全性能：
装置的设计需考虑操作人员在对装置操作过程中不会对操作人员及现场设备造成伤害。
1.5 服务要求
售前服务:供应商需提供详细的产品说明和技术参数，以便采购方了解产品的性能和特点。
售后服务:供应商需提供完善的售后服务，包括产品安装、调试、维修和保养等。在装置使用过程中，如遇到问题，供应商需及时响应并解决。
1.6 培训服务
供应商需为采购方提供操作人员的培训服务，确保操作人员能够熟练掌握装置的使用方法和维护技能。
1.7投标要求
1）投标人需具备相关的设计和加工资质，以及丰富的类似项目经验（提供业绩证明，包括合同、发票等）
2）投标人需提供详细的设计方案、加工方案和服务方案
[bookmark: _Toc20778]3）投标人需承诺遵守本招标文件中的各项要求和标准，确保提供的产品和服务符合采购方的期望和要求。2 使用条件
1） [bookmark: _Toc23999]周围空气温度：-10℃~60℃；2）环境湿度：≤90%（25℃，无凝露）；3）适用场景：配网水泥电线杆攀登作业，电杆直径 300-600mm；4）作业环境：无强烈腐蚀性气体、无剧烈振动及冲击的户外作业场景。
2） 3 试验要求
装置涉及单相接地故障查找检测、无人机搭载搭接、手持终端远程控制等功能，应出具相关检测机构检测报告，报告涵盖外观及基本性能检查，且校准合格。
[bookmark: _Toc17842]4 包装运输安装和质量保证
[bookmark: _Toc113]4.1 包装
1）要严格按照精密仪器工具的要求对“基于碳纤维复合材料的轻型脚扣”进行包装、运输和储存。制造厂应在交货前的适当时间提供成套设备的运输和储存说明书；
2）“基于碳纤维复合材料的轻型脚扣”制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护。其包装也应符合铁路、公路和海运部门的有关规定；
3）“基于碳纤维复合材料的轻型脚扣”及附件的包装应能保证各零部件在运输过程中不致遭到脏污、损坏、变形、丢失及受潮，对于外露的接触表面，应有预防腐蚀的措施。所有运输措施均应经过验证。凡有运输损坏，应由制造厂负责赔偿。
[bookmark: _Toc25952]4.2 运输
1）整体运输时，“基于碳纤维复合材料的轻型脚扣”内部元件应不得移位、损坏和受潮，不得影响安装；
2）单独运输的零部件应有标志，便于用户安装装配；
3）整体产品或分别运输的部件，都要适合于运输及装卸的要求；
4）随同运输的产品应附有装箱清单，产品所需提供的技术资料应完整无缺；
[bookmark: _Toc28735]4.3 质量保证
1）投标方应按使用说明书进行安装和维护，确保设备在规定的使用条件下安全运行；
2）投标方应对成套设备提供自到货日起不少于1年的“三包”质量保证。在质保期后、设备生命周期内，投标方应保证备品备件的供应满足投标服务响应要求。如发生产品损坏，投标方应及时为设备提供维修部件，并按最近的投标价提供；
3）投标方保证其提供的产品是全新的、未使用过的，所有合同货物本体及附件必须防腐防锈，质保期内不得出现锈蚀、开裂，否则应无条件更换； 
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本标准的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合；
[bookmark: _Toc30482][bookmark: _Toc24569][bookmark: _Toc266713650][bookmark: _Toc4689]5 时间进度要求
	进度计划

	
	[自成交通知书发出之日起到2026年5月30日内]
主要内容：
1) 根据技术服务内容要求，完成“基于碳纤维复合材料的轻型脚扣”加工制作及相应的材料编写。

	
	[加工制作完成后10日内]
主要内容：
1) 完成装置测试检定。
2) 完成装置的现场使用调试。


[bookmark: _Toc12023]6 交付与验收
[bookmark: _Toc3677][bookmark: _Toc6687]6.1 交付形式及数量要求
1) 项目交付物：基于碳纤维复合材料的轻型脚扣2套。
2) 项目专利交底书：1份
3) 项目论文初稿素材：1份
4) 出厂检测报告：1份
5) 项目宣传视频 1 套
[bookmark: _Toc30798][bookmark: _Toc21560][bookmark: _Toc536][bookmark: _Toc23588]6.2 验收
1）按本技术条件书要求，完成基于碳纤维复合材料的轻型脚扣研发。若逾期交付成果60天，我方有权解除合同。
2)装置需经过严格的功能测试和性能测试，确保满足设计要求和加工要求，验收过程中，如发现装置存在质量问题或不符合设计要求，供应商需及时进行整改，直至满足验收标准，
[bookmark: _Toc13884]7 其他
1) 成交通知书发出后，至XXXX年XX月XX日内完成采购要求内容。
2) 供应商须承诺至少安排一正式员工专职与甲方对接跟进项目工作，并配合项目开展试点应用工作；
3) 供应商需配合完成项目相关技术资料编写，包含但不限于加工、测试、技术总结报告、工作总结报告、项目验收资料等
4) 供应商需配合甲方完成试点应用，在项目实施期间需派正式员工定期驻点，进行现场交流、确认实施方案、现场测试、项目验收等。
5) 供应商如果不能按时按质完成，海南电网有限责任公司将按照南方电网公司相关规定对供应商采取相关处罚。
[bookmark: _Toc3248]8 资格要求
	1
	需上传有效营业执照

	2
	根据本技术条件书所明确列出的技术要求，投标方必须同时提交设计方案说明文件，否则视为原则性不响应招标文件要求，作否决投标处理。

	3
	供应商需提供南方电网创新项目业绩证明，证明材料可以是成交通知、合同或发票等
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