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[bookmark: _Toc291690053][bookmark: _Toc351722588][bookmark: _Toc18400][bookmark: _Toc32676][bookmark: _Toc10814][bookmark: _Toc10800][bookmark: _Toc25851]1.总则
本技术规范仅针对“低压发电车带负荷能力辅助提升装置”项目（以下简称项目）。
（1）本技术规范提出的是该项目最低限度的技术要求，如有与计划任务单研究要求有差异，投标人的响应应满足两者的最高研究要求。
（2）如果投标人以书面形式对本技术规范的条文提出异议，则招标人、投标人双方应达成一致意见后，方可修改研究方向。
（3）投标人所执行的内容如与本技术规范书要求的项目研究内容有差异，投标人应按招标人认可的更高研究标准执行。
（4）本技术规范未尽事宜，由招标人、投标人双方协商确定。
（5）本规范书指标要求中，凡标有下划线或加“★”的地方均被视为重要的技术指标要求或性能要求，投标方必须做详细应答。
（6）★投标方应在投标文件中给出项目实施具体方案，需满足技术要求和功能要求。
（7）★投标方需要确保不得侵犯他人知识产权，否则将承担相应的法律责任。
[bookmark: _Toc1374][bookmark: _Toc10585][bookmark: _Toc13136][bookmark: _Toc24580][bookmark: _Toc28325]2.项目目标
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]本项目基于三相有源逆变理论，研制一种低压发电车带负荷能力辅助提升装置，通过在发电车出口并联提升装置的措施，可将低压发电车输出负荷三相不平衡度最大100%调控至5%以内，负荷谐波含有率最大（THD）20%调控至（THD）5%以内。解决低压发电车因居民负荷不平衡和非线性问题而停机的问题。
[bookmark: _Toc8705][bookmark: _Toc5893][bookmark: _Toc30712][bookmark: _Toc3135][bookmark: _Toc11329]3.服务界限
（1）投标方需完成本技术规范书规定的研究内容，包含但不限于功能开发及其他成果的集成。
（2）投标人配合招标人做好项目专利申请，视频制作等工作。
（3）投标方必须提供系统使用手册，负责招标方技术人员的培训，确保技术人员在培训后能熟练地掌握程序软件的运行、维护和管理。
（4）投标人定期向建设单位汇报项目进展，并根据需求在项目实施现场开展相应的研发工作。
（5）投标人应按项目计划进度，协助召开项目的检查、评审、验收等会议。
（6）投标人必须配合做好项目研究开发费的税前加计扣除工作，具体要求见《财政部关于企业加强研发费用财务管理的若干意见》和《企业研究开发费用税前扣除管理办法（试行）》。
[bookmark: _Toc4307][bookmark: _Toc4126][bookmark: _Toc17978][bookmark: _Toc777][bookmark: _Toc25678]4.项目总体要求
★投标方需了解且理解具体技术方向，并根据项目目标提供具体解决方案以证明投标方具有本项目的研发和服务能力。同时列出可能的材料清单。
[bookmark: _Toc24559][bookmark: _Toc17086][bookmark: _Toc4890][bookmark: _Toc25694][bookmark: _Toc24568]5.技术要求与指标
[bookmark: _Toc10847][bookmark: _Toc2363]5.1功能说明及技术参数
[image: ]
★5.1.1 低压发电车带负荷能力辅助提升装置的技术原理如上图所示，其本质是一个可编程的三相电力电子受控电流源，通过微处理器对装置的三相输出电流进行编程。
★5.1.2 三相电流平衡补偿功能：装置需具备可编程三相电力电子受控电流源核心特性，通过微处理器实时监测用户负荷 A、B、C 三相电流，当任意两相电流出现不平衡时，可精准调节对应桥臂 IGBT 逆变桥的脉宽调制波，实现电流定向补偿。例如当 B 相电流大于 A 相电流场景下，通过控制装置 A 相端电压 UA1 略低于系统电压 UA2，从 A 相取流并经 B 桥臂补偿至 B 相，最终使发电机侧观测到的用户负荷三相电流完全一致。
★5.1.3 谐波抑制功能：需实时采样用户负荷电流中的谐波分量，在 IGBT 脉宽调制波编程过程中，精准叠加与谐波分量大小相等、方向相反的补偿分量，有效抵消负荷谐波对发电车发电机的不良影响，保障发电机稳定运行。
★5.1.4 实时监测与自适应调节功能：内置高精度电流检测模块，持续监测三相负荷电流及谐波含量，监测数据采样频率需满足补偿控制实时性需求；微处理器需具备自适应调节能力，根据负荷电流变化动态调整脉宽调制策略，无需人工干预。
5.1.5 功能描述
功能选择：补偿谐波、无功及不平衡可选，任意优先级配置；
无功补偿率≥99%；
谐波补偿率≥85%；
无功补偿范围：从-1~+1连续可调；
无功调节：应在额定容性无功和额定感性无功之间里连续调节，稳态时，装置实际输出的无功功率与设定值之间最大允许偏差，通常不超过±2.5%；
三相不平衡补偿不平衡度≤5%；
PWM逆变器模块控制部分应采用DSP+FPGA控制体系，以保证控制系统可靠性和抗干扰能力；
PWM逆变器模块采用先进的三电平拓扑结构，输出更接近完美正弦波，开关损耗和导通损耗降低，系统效率更高；
PWM逆变器模块应采用先进的独立风道设计，所有控制部分包括 DSP、FPGA以及 IGBT等元器件应位于独立的内部空间，避免粉尘吸附所带来的设备故障；
PWM逆变器模块应独立于电网阻抗及系统阻抗之外，不受电网阻抗和系统阻抗变化的影响；
PWM逆变器模块能够自动根据电网运行方式的变化和负载的波动调整输出，以补偿电网中的无功缺额；
控制算法：同时支持智能傅里叶和瞬时无功等算法。其中智能傅里叶算法可实现自动识别系统阻抗，有效避免谐振功能；
PWM逆变器模块自身的高频载波不能回馈到电网，不能对电网系统和电网相关设备造成干扰；
具备完整的保护功能，包括过压、欠压、过载、过电流、短路、缺相、IGBT异常、等功能，且相关参数可调；此外，还应具备系统自诊断功能。故障出现后机器会 自动报警且停止工作不会影响其他设备正常运行；
当系统断电时，PWM逆变器模块应自动断开；在系统恢复后，能自动恢复并正常工作；
PWM逆变器模块内部应具备自动限流功能，保证PWM逆变器自动限制在 100%额定容量输出，而不会发生过载运行；
PWM逆变器模块的过压、欠压、过频点、欠频点、CT变比、并机容量、启动模式、功率因数等电参数或阈值可设置；
PWM逆变器模块电感需采用立绕电感，以降低关键元器件的温升，提高系统的可靠性；
支持远程监控的功能，提供网页版的查看控制功能；
绝缘电阻：在环境温度-5℃~40℃，相对湿度不大于90%时，用1000V绝缘电阻测试仪测量，绝缘电阻应不小于100MΩ。
绝缘强度：应能承受2000V交流（方均根值）或3000V直流试验电压，10mA漏电流，维持1min，应无绝缘击穿或闪络现象。
冲击电压：应能承受标准雷电波短时冲击电压试验，试验电压峰值5KV。试验后，滤波装置应无绝缘破坏。试验中，允许出线没有引起绝缘破坏的闪络现象。
电磁兼容，能承受《GB/T 17626.2 静电放电抗扰度试验》、《GB/T 17626.5浪涌抗扰度试验》、《GB/T 17626.4电快速瞬变脉冲群试验》、《GB/T 17626.6射频电磁场辐射抗扰度试验》、《GB/T 17626.8工频磁场抗扰度试验》中试验等级为三级的试验要求。

[bookmark: _Toc30934][bookmark: _Toc18732]5.2所需专用材料使用条件
5.2.1使用温度范围：-20℃～+80℃。
5.2.2湿度：日相对湿度平均值≤95%，月相对湿度平均值≤90%海拔：≤2000m,2000米以上按照国标GB/T3859.2降额使用，每上升100m，功率降低1%。
5.2.3电气性能:
额定电压：AC400V（-40%～+20%）；AC690V（-30%～+10%）
额定容量：100kVA
测量精度：电压和电流测量相对误差均不大于0.5%；
工作频率：50/60 Hz±5%；
完全响应时间≤10ms；
损耗：装置在额定状况下的损耗不超过额定容量的2.5%；
过载能力：装置在1.1倍额定电流时应能连续运行，1.2倍额定电流时运行时间不低于60S；
电网结构：三相三线/三相四线，硬件兼容设计，只需通过软件更改；
扩展：使用模块结构，单台集中监控最多可带8台功率模块； 
整机效率：>97.5%
平均无故障时间：10万小时
开关频率：20kHz(平均)
CT范围：150/5～10000/5
[bookmark: _Toc5841][bookmark: _Toc20618]6.项目管理
[bookmark: _Toc329878717][bookmark: _Toc350950913][bookmark: _Toc26663][bookmark: _Toc28583][bookmark: _Toc20047][bookmark: _Toc350852856][bookmark: _Toc23256][bookmark: _Toc19642]6.1项目管理
投标方设立项目负责人。项目负责人将全权负责与项目有关的全部事务，包括：
（1）负责项目的流程设计、过程控制及综合成果。
（2）负责项目实施进度安排等事务协调。
（3）作为与双方联络的全权代表，负责各种联系，研究协调和项目验收等事务的安排与协调。
（4）按季度提交项目进度报告，并接受阶段性检查。
投标方应配备足够的项目组技术人员，技术人员将完成项目负责人交办的项目相关任务，包括：
（1）在项目负责人安排下，完成各阶段任务的实施。
（2）在项目实施过程中，按时向项目负责人反馈实施进度。
（3）遇有困难或项目执行与计划有偏差，及时向项目负责人汇报并主动提出解决方案。
（4）及时向项目负责人提交项目执行情况和阶段性研究小结。
[bookmark: _Toc350852857][bookmark: _Toc329878718][bookmark: _Toc350950914][bookmark: _Toc14237][bookmark: _Toc23876][bookmark: _Toc1149][bookmark: _Toc12829][bookmark: _Toc23534]6.2质量保证
（1）正式签订合同后立即成立项目组，确定项目负责人和项目成员。 
（2）项目负责人合理安排工作，让项目组人员能全身心投入到项目的攻关中来。
（3）应按照项目管理要求开展项目实施，注重项目过程管理，定期召开项目讨论分析会，使项目能够按计划完成。
（4）项目实施过程中，应该对照合同要求，及时检查各项研究内容和预期指标的完成情况。
（5）项目应按照预算使用经费，负荷财务和审计要求。
[bookmark: _Toc15036][bookmark: _Toc24178]6.3项目进度管理
	任务名称
	开始时间
	完成时间
	主要内容及交付物

	研制低压发电车带负荷能力辅助提升装置
	同签订日
	1个月内
	主要内容：
开展低压发电车带负荷能力辅助提升装置设计方案研究。
交付项:
需求规格说明书1份。

	
	合同签订日
	3个月内
	主要内容：
完成一种低压发电车带负荷能力辅助提升装置研发。
交付项：
一种低压发电车带负荷能力辅助提升装置1套并投入。

	
	合同签订日
	3个月内
	主要内容：
开展项目验收相关工作。
交付项：
项目验收资料。


[bookmark: _Toc19742][bookmark: _Toc351566769][bookmark: _Toc28524][bookmark: _Toc20268][bookmark: _Toc17241][bookmark: _Toc25076][bookmark: _Toc351722594]7.技术服务
（1）投标人配合开展一种低压发电车带负荷能力辅助提升装置功能的研发设计与建设工作；
（2）投标人向招标人提供一种低压发电车带负荷能力辅助提升装置研发相符的交付件、文档资料及明细表。提供的交付件主要包括：验收材料等。
（3）投标人负责完成部署及关键技术的交底工作，并开展的维护和培训工作；
（4）投标人须配合项目结算工作并承担相关费用。
[bookmark: _Toc8476][bookmark: _Toc7678][bookmark: _Toc20458][bookmark: _Toc6858][bookmark: _Toc41]8.验收
项目完成后，由甲方组织专家组对项目进行验收。
[bookmark: _Toc11201][bookmark: _Toc1728][bookmark: _Toc22704][bookmark: _Toc1431][bookmark: _Toc12684]9.预期成果
9.1. [bookmark: _Toc17119_WPSOffice_Level1]供应商配合完成项目相关技术资料编写，包含产品技术标准一份，产品应用技术规范书一份等。
9.2. 研制一种500kW低压发电车带负荷能力辅助提升装置一套。
9.3. 供应商提供发明专利一个。
9.4. 成果应用宣传小视频1份。
[bookmark: _GoBack]
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