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一种配电线路用吊线装置

测试试验加工服务
技术规范书
海南电网有限责任公司五指山供电局
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1总则

1.1本规范仅针对“一种配电线路用吊线装置测试试验加工服务”（以下简称项目）的招标。

1.2本技术规范提出的是该项目最低限度的技术要求。

1.3本技术规范所建议的项目研究内容如与供应商所执行的内容不一致，供应商应按更高标准执行。

1.4本技术规范未尽事宜，由采购方、供应商双方协商确定。

1.5采购方保留对本文件的解释和修改权，供应商应对本文件内容进行严格地保密，未经采购方授权不得将此文件泄漏给第三方，否则采购方有权追究供应商的责任。

2项目目标

在10kV及以下配电线路施工与检修作业中，针对吊车无法抵达的山地丘陵杆塔、跨江河/铁路转角杆塔、城市密集建筑群内杆塔等复杂场景，当前依赖人力牵拉、临时支架辅助的作业模式存在三大核心痛点：一是人力配置需求达3-5人/组，作业效率低下（单处导线调整作业耗时超2小时）；二是导线起吊过程中易因受力不均衡导致导线磨损（磨损量超0.2mm/次，影响导线载流能力与使用寿命）；三是无稳定支撑结构时作业人员面临杆塔倾斜、工具坠落等安全风险（年均此类安全隐患上报超15起）。​

为解决上述问题，本项目拟研发一种集成“机械省力-稳定支撑-场景适配”功能的配电线路用吊线装置，技术路径如下：一是基于杠杆原理设计可调节力臂结构（力臂调节范围0.8-1.5m），配合动滑轮组（滑轮直径≥80mm，材质为耐磨球墨铸铁）实现3倍以上省力效果，降低操作强度；二是采用高密度铸铁加重底板（重量≥50kg，底板面积≥0.3㎡），通过底部防滑纹路（纹路深度≥3mm）与地面摩擦力提升，确保装置倾覆系数≤0.3（按GB51210-2016《建筑施工脚手架安全技术统一标准》中稳定系数要求）；三是模块化设计支撑柱（采用Q355B高强度钢，壁厚≥5mm，单节长度0.5-1m，可拼接至2-3m）、滑动导轨，适配不同杆塔高度（6-15m）与导线型号。​

装置需满足以下技术目标：一是作业效率提升50%以上（单处导线调整作业耗时≤1小时）；二是导线磨损量控制在0.05mm以内（符合DL/T1573-2016《架空输电线路导线和地线补修导则》要求）；三是装置整体安全系数≥1.5（按GB/T3811-2008《起重机设计规范》计算）；四是模块化组件单件重量≤20kg，便于2人搬运，适应山区、城区等复杂运输场景，最终解决配电线路复杂环境下作业效率低、安全风险高、场景适配性差的技术难题。

3服务界限

3.1投标方负责完成一种配电线路用吊线装置的研制工作。

3.2本项目采购方提供试验场地及现场安装协调，项目所需其他材料设备由投标方提供完善。

3.3投标人应按项目计划进度，协助召开项目的检查、评审、验收等会议，配合采购方完成实现项目目标的相关工作。

3.4本项目包含的的材料、工器具、机具、相应的试验（试验）、施工人员全部由投标方提供，且费用包含在合同价款中。

4项目总体要求

提供一种配电线路用吊线装置的研制、测试试验加工服务，最终交付：
1）研制一种配电线路用吊线装置；

2）提交发明专利所需的设计材料1份；

3）发表一篇论文。

4）装置相关视频、问题库各一份。

5技术指标

5.1功能说明及技术参数

5.1.1多场景作业功能：装置需同时具备电缆起吊、导线固定、导线滑动三大核心功能，其中电缆起吊功能适配10kV及以下交联聚乙烯绝缘电缆，起吊重量范围50-300kg，起吊速度0.5-1m/min（可通过手动摇杆无级调节）；导线固定功能采用弧形夹持结构，确保导线固定时无位移且不损伤导线绝缘层/镀层；导线滑动功能通过导轨与滑块配合实现，满足导线张力调整、弧垂校正等作业需求。​

5.1.2省力传动系统设计：采用“杠杆+2级动滑轮组”复合传动结构，杠杆力臂调节范围0.8-1.5m，滑轮组传动比3:1，操作端最大作用力≤100N；滑轮轴采用滚针轴承，确保传动过程无卡滞；摇杆采用人机工程学设计，表面包覆防滑橡胶，连续操作1小时无明显手部疲劳。​

5.1.3稳定支撑系统：加重底板底板尺寸600mm×500mm×80mm（长×宽×厚），底部设置菱形防滑纹路；支撑柱采用Q355B无缝钢管制作。​

5.1.4场景适配调节：支撑杆高度调节范围2-3m，可适配6-15m高度的配电杆塔；导线夹持机构横向调节范围0-300mm，可适配不同杆塔横担间距；滑轮组纵向调节范围0-200mm，可适配不同导线悬挂高度；所有调节部件均设置锁止机构，锁止后无松动，调节精度误差≤2mm。​

5.1.5模块化与便携性：装置拆解后分为加重底板、支撑柱、滑轮组、夹持机构、操作摇杆5个核心模块，单个模块最大重量18kg，最小重量3kg，均配备手提把手，2人可在15分钟内完成组装与拆解；模块间连接采用快速接头（如插销式、卡扣式），无需专用工具，连接后配合间隙≤0.5mm，确保组装后结构稳定性；装置整体收纳尺寸（长×宽×高）800mm×600mm×300mm，可放入普通皮卡车货箱 ，适应山区、城区等复杂运输场景。​

5.1.6操作与安全防护：操作流程遵循“支撑固定→调节定位→导线夹持→作业操作→解锁拆卸”5步标准化流程，每步操作均设置明确标识，操作人员经1小时理论培训+2小时实操培训即可独立作业；装置设置多重安全防护：一是过载保护，滑轮组设置剪切销，过载1.5倍额定载荷时剪切销断裂，防止结构损坏；二是警示标识，支撑柱、滑轮组等关键部位粘贴黄黑相间警示条纹，条纹宽度50mm，符合GB2893-2020《安全色》要求；四是绝缘防护，操作摇杆、夹持机构接触导线部位采用环氧树脂绝缘材质，绝缘电阻≥100MΩ，耐受10kV工频耐压1分钟无击穿。​

5.1.7环境适应性：装置在-20℃～+150℃温度范围内正常工作，低温下金属部件无脆裂，高温下橡胶部件无软化；在相对湿度95%（40℃±2℃）环境下放置24小时后，金属部件无明显锈蚀；在海拔1000m以下地区，机械传动部件无卡滞，电气绝缘性能符合要求；可耐受恶劣的户外作业环境，风速超过时设置防风拉绳，确保装置稳定。

5.2所需专用材料使用条件

5.2.1使用温度范围：-20℃～+150℃。

5.2.2湿度要求：日相对湿度平均值≤95%，月相对湿度平均值≤90%。

5.2.3海拔适应：≤1000m。

5.2.4材料强度：核心结构材料需满足配电线路作业荷载要求，耐腐蚀、抗老化，确保长期稳定使用。

5.3测试及加工内容清单

	序号
	名称
	规格型号
	数量
	单位
	备注

	1
	一种配电线路用吊线装置加工及测试
	定制（含加重底板、支撑柱、滑轮组、吊绳等组件）
	1
	套
	含模块化结构加工、组装及功能测试


6项目管理

6.1实施管理

投标方设立项目负责人，项目负责人将全权负责与项目有关的全部事务，包括：

6.1.1负责项目的流程设计、过程控制及综合成果。

6.1.2负责项目实施进度安排等事务协调。

6.1.3作为与双方联络的全权代表，负责各种联系，实施协调和项目验收等事务的安排与协调。

6.1.4按时提交项目进度报告，并接受阶段性检查。

应配备足够的项目组技术人员，技术人员将完成项目负责人交办的项目相关任务，包括：

6.1.5在项目负责人安排下，完成各阶段任务的实施。

6.1.6在项目实施过程中，按时向项目负责人反馈实施进度。

6.1.7遇有困难或项目执行与计划有偏差，及时向项目负责人汇报并主动提出解决方案。

6.1.8及时向项目负责人提交项目执行情况和阶段性工作小结。

6.2质量保证

6.2.1本项目所包含的的材料、工器具、机具、安装、调式、施工人员全部由投标方提供，且费用包含在合同价款中。

6.2.2投标方应建立健全物质管理制度，完备物质出、入库手续，并详细记录。投标方使用的材料、设备的质量和规格型号必须经招标方认可后方能用于项目。

6.2.3投标方使用的材料必须达到国家标准或行业标准、施工验收规范以及设计技术要求。不论是否经过招标方代表检验，均由投标方对其质量负责。如发现投标方将不合格产品、设备用于该工程，招标方有权要求投标方更换并承担全部费用。

6.2.4投标方使用的材料必须有完整的产品合格证、材质证明书并于开工前向招标方提供复印件，如果不符合质量要求，招标方有权拒绝投标方在工程中使用。

6.2.5招标方有权到投标方选定的供货商检查设备、材料质量。

6.3项目进度管理

	序号
	时间
	工作任务目标

	1
	2025年10月
	开展一种配电线路用吊线装置测试及加工服务项目技术规范书编写工作

	2
	2025年11月
	开展一种配电线路用吊线装置测试及加工服务项目采购招标工作

	3
	2025年12月
	开展一种配电线路用吊线装置测试及加工服务项目采购合同签订工作

	4
	2026年1-3月
	开展一种配电线路用吊线装置测试及加工服务项目具体实施工作

	5
	2026年4月
	开展一种配电线路用吊线装置测试及加工服务项目验收及支付工作


7服务内容

7.1设备的免费质保期不低于1年

7.2投标方必须24小时（节假日或工作日）答复售后服务的需求，并在72小时内提供技术服务。

8项目验收

投标方在自评具备验收条件后提出验收申请，招标方在收到验收申请后五个工作日内开展项目验收。验收按照招标方制定的验收方案具体实施，方案将包括验收项目、验收目的、验收标准、验收人员等。项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告，如若有需要整改的内容，投标方在验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。

9预期成果

提供一种配电线路用吊线装置的研制、测试实验加工服务，最终交付：
1）一种配电线路用吊线装置1套；

2）提交发明专利所需的设计材料1份；

3）发表论文1篇；

4）装置相关视频、问题库各一份。


