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一、总则

1.1 一般要求

1.1.1 本技术条款主要描述广西电网能源科技有限责任公司“高性能智能驱动自动充气皮划艇研发服务”采购需求研究内容有关事项。投标方必须认真阅读本技术条款内容，以免造成投标失败。

1.1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。投标方应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品、服务，认真阅读，逐条准确回答和陈述，必须清楚地说明是否满足本技术规范书的每一项具体要求。如果不满足要求，除在逐条应答时予以说明外，还需以“差异表”的形式另外列出。

1.1.3 本规范书指标要求中，凡标有下划线或加“★”的地方均被视为重要的技术指标要求或性能要求。投标方要特别加以注意，必须完全满足这些要求。

1.1.4 投标方应提供满足本技术规范书要求的建议书、实施方案及报价，建议书、实施方案必须满足本技术规范的主要要求，否则将被认作没有回答。投标方认为需特殊说明的部分，应附详细的技术资料，否则因评标理解不同而产生的后果由投标方负责。

1.1.5 如果投标方认为本技术条款所描述技术要求等存在不合理性或不明白的，可在响应原要求后陈述相关建议。

1.1.6 投标方也可提出满足本技术规范书要求，且技术先进、成熟、价格合理的其他建议，供招标方选择。

1.1.7 投标方应提供满足本技术规范书要求的完整的服务、工作产品，满足国家及用户提出的有关质量标准要求。所有工作产品必须具有在中国境内的合法使用权。

1.1.8 本技术规范书所使用的标准如与投标方所执行的标准不一致，按较高标准执行。

1.1.9 如果因为无法提供的原因而提供其他产品、服务，投标方应明确说明并提出质量保证承诺。

1.1.10 投标方应保证为今后招标方开发的或招标方委托第三方开发的其他工作产品提供可靠的性能和兼容性。

1.1.11 投标方应对本次投标所有文件保密，不得向其他单位公布或泄漏招标项目的有关信息。

1.1.12 招标方保留技术规范书修改的权利，可以提出变更的意见和建议，最终签订的技术协议与合同具有同等效力。

1.1.13 在不超出本技术规范书要求的情况下，投标方应对招标方提出的所有细化要求予以满足。

1.1.14 有文件、图纸、通信的均使用中文。所有计算、说明、图纸文件、手册等使用国际单位制。

1.2标准和规范

本规范书中涉及的所有规范、标准或材料规格均应为最新版本，即以招标方发出本定单之日作为采用最新版本的截止日期。若发现本规范书与所列标准之间有不一致之处，投标方应向招标方指明，并由招标方确定采用哪一个规范。
投标方如果采用自己的标准或规范，必须向招标方提供中文复印件并经招标方同意后方可采用，但不能低于国家标准GB、行业标准JB有关规定。

下列标准所包括的条文，通过在本规定中引用而构成本规定的条文。本标准出版时所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

SL297-2004  防汛储备物资验收标准

GB 26133《非道路移动机械用小型点燃式发动机排气污染物排放限值与测量方法》

JB/T 5135.3《通用小型汽油机 第 3 部分：可靠性、耐久性试验与评定方法》

HG/T 2580   橡胶或塑料涂覆织物 拉伸强度和扯断伸长率的测定

橡胶或塑料涂覆织物 耐撕裂性能的测定第一部分:恒速撕裂法

HG/T 2581.1   橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性的测定第二部分:测定单位面积的总质量、单位

HG/T 3050.2   面积的涂覆质量和单位面积底布质量的方法

HG/T3050.3    橡胶或塑料涂覆织物整卷特性的测定第三部分:测定厚度的方法

二、技术要求

2.1 项目研究对象

本项目聚焦于高性能智能驱动自动充气皮划艇，旨在打造一种融合高强度复合材料、智能充气系统与高效动力机头的创新水上运动装备。该皮划艇在激流漂流、湖泊探险、应急救援等多样化场景中，能通过高强度艇体抵御复杂水域冲击，借助自动充气系统快速部署(≤3分钟)，并利用集成动力机头提供稳定推力(≥150N)辅助航行。但传统皮划艇的充气管路与动力单元通常分离设计，导致设备肿、收纳繁琐，可在艇体内部采用模块化集成技术，实现充气管路、动力电池与操控系统的紧凑布局，提升便携性与使用效率。

2.2项目研究内容

复杂水域安全性的突破性提升

该皮划艇通过高强度碳纤维复合艇体抵御礁石、树枝等尖锐物冲击，解决传统材质易破损引发的溺水风险。例如，模拟白水漂流测试中，艇体承受>500N穿刺力无泄漏，较PVC材质抗损能力提升300%;双气室冗余设计确保单舱破损时仍保持80%浮力，满足激流救援场景的安全需求。

户外效率的革命性优化

集成智能自动充气系统与模块化动力机头，彻底改变传统皮划艇的繁琐准备流程

充气效率:电动泵3分钟内完成艇体部署(0→35kPa工作气压)，较手动充气节省90%时间;动力续航:无刷电机提供>150N持续推力，支持逆流航行(流速<3m/s)，负载100kg时续航>2小时，突破长距离探索的体力限制。

应急救援能力的强化升级

针对洪涝、孤岛救援等场景快速响应:充气+动力启动总时长≤5分钟，较传统救援艇部署效率提升4倍;

稳定运载:艇体抗浪高>0.5m，可在湍流中稳定承载200kg(含2名成人及装备)

智能避险:动力机头配备急停按钮与倒车功能，应对突发障碍物响应时间<1秒。

多功能体验的集成创新

生态模式:纯人力划行时，折叠式螺旋桨自动收纳减少阻力;扩展接口:艇艏预留设备支架位，支持安装探照灯、声呐等专业模块人机交互:防水触控屏实时显示航速/电量/气压，低电量自动触发返航提

醒。

2.2.1科技成果产品开发及功能要求
功能要求：
艇体-动力协同控制系统

支持高强度艇体形变监测与动力输出自适应调节，根据水流速度、载重状态实时优化推力分配，动力响应延迟≤0.5秒。

 抗冲击稳定性:在3级浪高(0.5~1.25m)下保持航向偏差<5°，较传统皮划艇操控性提升200%。

智能充气-动力联动部署

充气完成自动触发动力系统待机，从折叠状态到全功能就绪总时长≤180秒(含35kPa气压达标检测)

支持紧急模式:遇险时一键启动200%超功率推力(持续10秒)，脱离漩涡/暗流。

多场景自适应航行

根据水域类型(静水/急流/浪区)自动切换动力算法:

节能模式(续航提升30%，航速3km/h)

平衡模式(标准推力，航速5km/h)

动力模式(最大推力150N，航速8km/h)

技术实现:

1.材料-结构创新

采用碳纤维正交编织+热塑性聚氨酯(TPU)涂层工艺:

抗撕裂强度≥80N/mm(ASTM D2582)

重量较传统PVC降低40%(整艇≤25kg)

折叠骨架设计:航空铝合金铰接框架，支持3秒快速展开/收纳。

2.动力-能源系统

无刷电机直驱螺旋桨:

流体优化叶型设计，能量转化效率≥85%

防水等级IP68，支持1米水深30分钟浸泡

模块化电池组:

锂电快拆模组(48V/20Ah)，续航≥2小时

支持太阳能扩展充电(艇艏集成10W光伏板)

3.智能控制核心

嵌入式AI芯片:实时融合气压/流速/载重传感器数据

触控屏交互:

实时显示航迹、电量、艇体应力分布

自动生成避险路径(基于历史水文数据学习)

2.2.2产品加工试验内容
选择优质加工材料，按照设计要求进行加工制作，保证产品的质量和性能符合要求。通过试制多套样品，检验产品的安全性、灵活性和使用便捷性等关键指标，最终生产1套高性能智能驱动自动充气皮划艇。
2.2.3.试验检测的产品化熟化内容
对加工试制的产品进行严格的试验检测，根据试验结果对产品进行改进和调整，确保产品性能优良，并达到预期要求。
2.2.4产品性能特点

材料创新:T700碳纤维编织层+热塑性聚氨酯(TPU)密封涂层

耐穿刺力≥500N(模拟礁石撞击，超国标3倍)

双气室冗余设计:单舱破损仍保80%浮力

爆破压力≥100kPa(工作气压35kPa的2.8倍安全冗余)。

充气效率:涡轮增压泵3分钟完成充气(0→35kPa).
折叠设计:航空铝合金骨架，收纳体积≤0.15m3(约等同登机箱)
实时显示航速/电量/艇体应力分布

2.3技术指标要求

	序号
	指标
	性能要求

	1
	尺寸
	外长≥330cm，外宽≥152cm，舷直径≥41cm

	2
	颜色
	红黑

	3
	独立气室
	≥3+1个

	4
	艉板高度
	380mm

	5
	承员
	5-6人

	6
	总重
	≤62kg

	7
	安全载重
	≥620kg

	8
	重量
	18kg

	9
	材质强度
	面料径向拉伸强度≥4300/N/50mm、纬向拉伸强度≥3500/N/50mm、经向撕裂强度700N、经向纬向撕裂强度≥490N，经向拉断伸长值≥28MM、纬向拉断伸长值≥36MM



	10
	气密性
	浮囊充气至40KPA，静放120min，剩余压力≥37KPA;龙骨充气至20KPA，静放15min，剩余压力≥18KPA;



	11
	耐压性
	满载状态，船艇浮囊充气40KPA压力后，静放5min，无异样。龙骨充气40KPA压力后，静放5min,无异样

	12
	艇底结构
	船底深V型设计，水阻小

	13
	艇体工艺
	热融合双侧热压技术

	14
	艇身材质
	橡皮舟主体材料PVC夹网聚氯乙烯橡胶，1.2MM橡胶涂覆织物




三、研究开发成果交付物

研究开发成果交付的形式和数量

	序号
	成果名称
	型号规格

（如有）
	数量
	交付地点
	备注

	1
	高性能智能驱动自动充气皮划艇
	/
	1套
	
	

	2
	 提交第三方测试报告
	/
	1份
	
	提交加盖CNAS或CMA等资质认证章的测试报告

	3
	工作总结
	/
	1份
	
	/

	4
	技术报告
	/
	1份
	
	/

	5
	发明专利、实用新型专利
	/
	各1项
	
	获得受理通知书


四、项目进度 

	时间安排
	主要节点
	主要工作内容及成果交付物

	自合同约定之日起15天之内提交
	项目研究目标和实施计划
	主要内容：开展研究项目的研究方案及其详细研究进度计划。

交付项：项目研究方案（含项目研究目标和实施计划）1份。

	合同签订后60日
	方案确定及产品适配、改进及优化
	主要内容：
方案确定；

高性能智能驱动自动充气皮划艇适配、改进及优化；

交付项：

研究计划或方案1份。

	2025年12月


	产品研制
	主要内容：
（1）开展“高性能智能驱动自动充气皮划艇”产品研制；

交付项：

（1）完成“高性能智能驱动自动充气皮划艇”产品研制1套；

	2025年12月
	性能测试
	主要内容：

开展“高性能智能驱动自动充气皮划艇”性能测试。
交付项：

完成第三方测试报告1份。

	2026年1月
	完成本合同

验收
	主要内容：

（1）撰写项目相关材料，整理研究成果，完成项目验收汇报；

交付项：
（1）一种高性能智能驱动自动充气皮划艇1套；
（2）一种高性能智能驱动自动充气皮划艇验收报告、设备使用及维护说明书等资料。


五、开发人员

无要求，根据技术规范书要求完成相关工作及交付物即可。
六、投标技术文件编制要求

投标方可以到现场实地考察，并根据科技项目研发总体目标和招标技术文件提出自己的技术研究方案、工程施工方案、工程进度表和商务报价，技术文件应包含（不仅限于）以下内容：

5.1 研究内容

国内外相关技术研究现状

需解决的关键技术问题

5.2 研究思路与技术路线

研究思路

技术路线

5.3 研究进度目标及指标

描述项目各项工作的进展计划，并明确标出完成各项工作预计所需时间及达到的阶段目标及项目结束时所要达到的总目标。

指标：与招标方提出的功能要求、主要技术经济指标的响应情况。

技术参数响应表

	序号
	技术参数
	招标人要求值
	投标人保证值
	备注

	1
	尺寸
	外长≥330cm，外宽≥152cm，舷直径≥41cm
	
	

	2
	颜色
	红黑
	
	

	3
	独立气室
	≥3+1个
	
	

	4
	艉板高度
	380mm
	
	

	5
	承员
	5-6人
	
	

	6
	总重
	≤62kg
	
	

	7
	安全载重
	≥620kg
	
	

	8
	重量
	18kg
	
	

	9
	材质强度
	面料径向拉伸强度≥4300/N/50mm、纬向拉伸强度≥3500/N/50mm、经向撕裂强度700N、经向纬向撕裂强度≥490N，经向拉断伸长值≥28MM、纬向拉断伸长值≥36MM


	
	

	10
	气密性
	浮囊充气至40KPA，静放120min，剩余压力≥37KPA;龙骨充气至20KPA，静放15min，剩余压力≥18KPA;


	
	

	11
	耐压性
	满载状态，船艇浮囊充气40KPA压力后，静放5min，无异样。龙骨充气40KPA压力后，静放5min,无异样
	
	

	12
	艇底结构
	船底深V型设计，水阻小
	
	

	13
	艇体工艺
	热融合双侧热压技术
	
	

	14
	艇身材质
	橡皮舟主体材料PVC夹网聚氯乙烯橡胶，1.2MM橡胶涂覆织物


	
	


5.4 项目实施的组织、管理

描述保障项目的顺利实施的组织形式和管理措施。

5.5 承担能力说明

单位基本情况

①单位基本情况介绍情况(包括资质、资信情况)

②单位的财务状况(限企业提供)

项目承担能力说明

联合投标单位基本情况及配套条件、责任与义务

其它需要说明的情况

5.6 成果产生的数量、形式

成果获得的可能性

职务技术成果权益承诺、成果向社会转化方式

5.7技术方案中涉及技术秘密的申明

5.8 售后服务承诺

1）投标方维护服务管理体系，须在招标方当地有专业维护人员，能按要求及时响应。

2）提出保修期后每年的收费维修、维护内容，费用和服务方式、范围（产品、技术、模块、部件），供招标方选择。

3）按照本技术规范第九条售后服务要求的响应情况进行说明。

七、技术资料和文件 

6.1在合同签字后  30日  内，中标方应提供详细的技术研究方案和工程进度表。

6.2 项目研究过程中，中标方应提供相关设计方案、试验数据、研究成果、技术报告、工作总结报告等。

6.3 项目验收、交货时应提供第三方测试报告等。
八、项目联络

7.1 为审查和确认本项目的工作方案，便于合同按期执行，在项目开发、建设过程中需召开多次联络会。根据项目实际需要，招标方与投标方均可向对方提出要求召开项目联络会，时间和地点由双方商量决定。

7.2 联络会的内容如下：

确认服务、工作产品的性能是否满足规范书要求。

确认服务、工作产品的实施方案。

检查、确认投标方提供的技术文件和图纸。

讨论、确定培训计划（包括课程安排、教材、进度）。

其他有关事项。

九、评审与验收

★8.1投标方应负责在项目验收前完成本规范列技术资料（数据）、文件，将项目的全部有关技术文件、资料、测试、验收报告等文档汇集成册交付给招标方。招标方可根据合同及招标书和招标方的有关规定进行修改和补充, 经双方确认后形成验收文件。

8.2验收方式

(1) 项目成果经招标方和中标方共同确认满足验收条件后，由招标方组织专家对所有项目材料和相关成果进行评审，开展合同验收。

(2) 项目验收按照招标方制定的验收方案具体实施，方案将包括验收内容、验收标准、验收人员等；项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告。如若有需要整改的内容，中标方在项目验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。

8.3如果在签署最终验收文件后12周内，由于投标方的原因，该项目有一条或多条达不到规定的技术要求时，投标方应在附加的4周内采取有效措施，使该项目完全达到规定的技术要求，在此期间的一切费用由投标方承担，如在此期间内仍达不到规定的技术性能要求时，将按合同中相应商务条款执行。

十、售后服务 

9.1 所有工作产品均须由投标方提供壹年以上的免费维护、保修服务，自项目验收签字之日起计算。

9.2 投标方必须提出保修期内的维护、保修内容和范围（产品、技术、模块、部件）。

9.3 服务响应时间：中标方对售后服务的需求必须在24小时答复，提供提供技术服务。
9.4 对于不能明确是否是投标方工作产品出现故障时，投标方应尽力配合招标方和其他供应商进行检查，在必要时，能在上述响应时间内到达现场协助排除问题。

9.5 投标方必须有专门的维护部门及规范的维护服务管理体系，须在招标方当地有专业维护人员，能按要求及时响应。

9.6 投标方需要提出保修期后每年的收费维修、维护内容，费用和服务方式、范围（产品、技术、模块、部件），供招标方选择。

十一、其他相关要求 

 10.1 技术配合

（1）合同签订后，中标方应指定负责本项目的项目经理，负责中标方在项目全过程的各项工作。

（2）中标方须结合当次装置开发的目标、指标和任务要求，编制并向招标方提交系统需求分析报告；招标方对中标方提交的需求分析报告进行会议评审，评审通过后中标方才能开展系统设计。

（3）中标方须编制并向招标方提交设计报告。

（4）招标方对当次装置开发框架内的功能澄清、细化、完善、纠偏，中标方有义务予以响应并即时实施。

（5）中标方有责任协助招标方做好企业研发费用税前加计扣除工作，并在合同签订后3个月内，办理本合同在科技行政主管部门的认证登记手续。

10.2 现场服务

（1） 当招标方对监测结果存在疑问时，中标方应按合同规定及时派工程技术人员到达现场服务。

（2） 中标方在项目实施过程中应至少为招标方免费提供一次技术指导和培训讲座，在不涉及机密资料泄露的情况下，中标方应尽最大可能将本单位相关算法、其他类似项目的研究结论等向招标方公开。

10.3 培训

（1）中标方应负责对招标方技术人员进行高性能智能驱动自动充气皮划艇性能、操作流程等各方面的技术培训，使他们掌握或熟悉原理、系统关键参数设定以及结果判断等。

（2）培训内容包括中标方提供的高性能智能驱动自动充气皮划艇的结构、性能和全部应用功能，特点，各种模块间的联系以及维护等。

（3）中标方应提出培训的建议日期、地点、培训时间表和课程表，经招标方同意后，开展培训工作。

（4）培训时间和参加人数

培训对象：招标方指定人员；

培训方式：授课培训、现场培训；

培训地点：招标方所在地；

培训时间：培训时间根据招标方的时间而定；

培训时长：对招标方的技术人员开展不少于1次的研发、测试、使用及维护理论等技术培训，培训对象不少于5人，时间不少于0.5天；并提供相应的培训资料。实操授课以招标方实际需求而定。
10.4 知识产权约定

★在项目完成以后，中标方应向招标方提供该项目所有技术成果、项目建设文档、使用及运维说明等。项目实施过程中形成的专利为招标方独有。

中标方应保证其提供的产品、工具、模型、方法、文档、知识资产及服务没有任何权利瑕疵，没有侵犯任何第三方权利。招标方在使用该产品或服务的任何一部分时，免受第三方提出的任何侵犯其知识产权的权利主张。如果任何人对招标方使用该产品及服务主张权利，由中标方负责处理一切纠纷及相关事宜，由此给招标人造成的损失，由中标人承担。
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