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海口变电分公司变电站硬化辅助设施研究及应用
技术规范书
海口变电分公司
二〇二五年十二月
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1.总则
本技术规范仅针对“变电站硬化辅助设施研究及应用”项目（以下简称项目）。

本技术规范提出的是该项目最低限度的技术要求，如有与计划任务书研究要求有差异，投标人的响应应满足两者的最高研究要求。
如果投标人以书面形式对本技术规范的条文提出异议，则招标人、投标人双方应达成一致意见后，方可修改研究方向。

投标人所执行的内容如与本技术规范书要求的项目研究内容有差异，投标人应按招标人认可的更高研究标准执行。

本技术规范未尽事宜，由招标人、投标人双方协商确定。

2.项目目标
本项目拟研发一种变电站硬化辅助设施，通过水泥毯成熟技术，高分子材料缓释技术、驱虫药剂（如硼酸锌、薄荷醇）在农业和建筑领域有应用先例，结合材料复合与结构创新，实现低成本、易铺设、防虫驱鼠、运维友好的综合功能，目标成本控制在40元/㎡以内。降低长期运维成本，减少除草剂污染，提升变电站安全性和运维效率。  

3.服务界限
（1）供应商依据采购方提供的总体实施方案，负责完成变电站硬化辅助设施研究与交付。

（2）供应商根据采购方提供的材料和技术方案进行实施，同时根据采购方要求的工作产品交付日期，提出详细的项目进度表及工作组织安排，合同签订时将在此基础上确定最终进度。
（3）供应商设立项目负责人，项目负责人作为与双方联络的全权代表，全权负责与项目有关的全部事务。
（4）供应商应配合采购方完成实现项目目标的相关工作。
（5）投标人必须配合做好项目研究开发费的税前加计扣除工作，具体要求见《财政部关于企业加强研发费用财务管理的若干意见》和《企业研究开发费用税前扣除管理办法（试行）》。
4.项目总体要求
通过变电站硬化辅助设施，解决人工除草（年均成本12元/㎡）或水泥硬化（一次性成本150元/㎡），存在维护成本高、生态破坏、易滋生小动物隐患等问题，实现降低长期运维成本，减少除草剂污染，采用预制卷材形式（标准尺寸2m×10m），铺设效率提升80%，无需专业施工设备。提升变电站安全性和运维效率。

5. 技术要求与指标
5.1功能概况
本项目将研究设计一款低成本、易铺设、防虫驱鼠、运维友好的综合功能先进技术，打造一款“多功能长效驱虫水泥毯”。其核心价值在于：

结构分层：表层为耐磨水泥基复合材料，中层嵌入缓释驱虫高分子层（含硼酸锌、薄荷醇），底层为防水透气膜。  
    驱虫机制：通过微胶囊技术实现药剂缓慢释放，有效驱赶老鼠、壁虎等小动物，有效期达5年以上。
    轻量化与模块化铺设：采用预制卷材形式（标准尺寸2m×10m），铺设效率提升80%，无需专业施工设备。边缘设计卡扣结构，增强拼接稳定性，适应变电站复杂地形。

5.2 主要技术指标

变电站硬化辅助设施技术参数：

水灰比 (W/C)： 0.30 - 0.45 （影响强度、渗透性、工作性）。

抗压强度： ≥ 15 MPa (初凝后24小时)， ≥ 30 MPa (28天) （结构承载基础）。

抗折强度： ≥ 3 MPa (24小时)， ≥ 5 MPa (28天) （抵抗弯曲开裂）。

凝结时间 (初凝/终凝)： 可调节，通常目标为：初凝 60-120分钟，终凝 180-240分钟 （满足现场铺设、成型要求）。

粘结强度： ≥ 1.0 MPa (与基材/网格布) （确保层间结合）。

渗透系数： ≤ 1×10⁻⁸ m/s (硬化后，低渗透性有助于保护内部结构)。

干燥收缩率： ≤ 0.08% (28天) （减少开裂风险）。

pH值： 12.5 - 13.5 (强碱性环境，影响驱虫剂选择和微胶囊稳定性)。

单位面积质量 (干粉)： 15 - 25 kg/m² (取决于设计厚度，通常10-15mm)。

载药量 ： 5% - 30% w/w (驱虫剂占微胶囊总重)。

包封率 ： ≥ 85% (减少初始突释)。

粒径分布 ： D50: 1 - 50 μm (需均匀分散于水泥浆体，不影响施工和强度；通常5-20μm较理想)。

克重 ： 100 - 200 g/m² (常见范围，影响增强效果和成本)。

抗拉强度 ： ≥ 50 kN/m (经向/纬向) （核心力学指标）。

断裂伸长率 ： ≤ 5% (低延伸率，提供有效约束)。

耐碱性： 经碱溶液(如Ca(OH)₂)浸泡后保留强度 ≥ 75% (28天) （长期耐久性关键）。

厚度： 约 0.3 - 0.6 mm。

玻璃化转变温度： > 环境使用温度 (如 >60°C)，确保物理稳定性。

化学稳定性： 在高pH (12-13) 下长期稳定，不溶解、不分解。

6.项目管理
6.1项目管理
投标方设立项目负责人。项目负责人将全权负责与项目有关的全部事务，包括：

（1）负责项目的流程设计、过程控制及综合成果。
（2）负责项目实施进度安排等事务协调。
（3）作为与双方联络的全权代表，负责各种联系，研究协调和项目验收等事务的安排与协调。
（4）按计划提交项目进度报告，并接受阶段性检查。

投标方应配备足够的项目组技术人员，技术人员将完成项目负责人交办的项目相关任务，包括：

（1）在项目负责人安排下，完成各阶段任务的实施。
（2）在项目实施过程中，按时向项目负责人反馈实施进度。
（3）遇有困难或项目执行与计划有偏差，及时向项目负责人汇报并主动提出解决方案。
（4）及时向项目负责人提交项目执行情况和阶段性研究小结。

6.2质量保证
（1）正式签订合同后立即成立项目组，确定项目负责人和项目成员。 
（2）项目负责人合理安排工作，让项目组人员能全身心投入到项目的攻关中来。
（3）应按照项目管理要求开展项目实施，注重项目过程管理，定期召开项目讨论分析会，使项目能够按计划完成。
（4）项目实施过程中，应该对照合同要求，及时检查各项研究内容和预期指标的完成情况。
（5）项目应按照预算使用经费，符合财务和审计要求。

6.3项目进度管理

	任务名称
	开始时间
	完成时间
	主要内容及交付项

	可更替式智能除湿系统的研发
	合同签订日
	
	主要内容：
完成需求调研
交付项：
1、需求规格说明书

	
	
	
	主要内容：
完成对变电站硬化辅助设施的研究测试；完成对可靠性改进措施的建议
交付项：
可靠性分析报告

	
	
	
	主要内容：
1、功能试运行
2、项目验收
交付项：
1、“多功能长效驱虫水泥毯”成品
2、项目验收报告


7.技术服务
（1）投标人配合开展适用于变电站硬化辅助设施研究设计与建设工作；
（2）投标人向招标人提供产品资料、使用说明书和试运行报告。

（3）投标人负责完成部署及关键技术的交底工作，并开展的维护和培训工作；
（4）投标人须配合项目结算工作并承担相关费用。
8.验收
项目完成后，由甲方组织专家组对项目进行验收。
8.1、到货验收：检查设备数量、外观及基础功能。

8.2、性能验收：按技术参数表逐项测试，确保指标达标。

8.3、场景验证：在电力巡检、远程协作等实际场景中连续运行≥72小时无故障。

9.预期成果
9.1、变电站硬化辅助设施：样品1套，通过功能测试。

9.2、知识产权：申请发明专利1项，录用期刊论文1篇。
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