
零星采购技术要求

采购单位
海南电网有限责任公司

采购承办部门
（中心）

客户服务中心

采购项目
名称

海南电网有限责任公司客服中心户用低压末
端防倒送智能开关的研究与应用技术服务零

星采购项目

采购概算金额
（万元）

2.83

项目类别 □工程 □货物 □服务 资金来源 项目化费用预算调整申请表（科创部）

采购品类
及数量

序
号

名称
规格型号/主要技术、商务

要求
数量

单
位

单价
（元）

总价（元） 计划交付日期

1

户 用 低

压 末 端

防 倒 送

智 能 开

关 的 研

究 与 应

用 技 术

服务

户用低压末端防倒送智能
开关功能、性能、安规、EMC
等测试 1 份 28300 28300

于 2026 年 3 月

31 日前完成所

有项目成果交

付。

一、创新项目目标

通过低压末端防倒送智能开关的研制与应用，研发出具有高精度监测、快速响应

智能保护、双向剩余电流监测以及远程通信与控制功能的户用低压末端防倒送智能开

关。这种智能开关能够有效监测和控制电力流向，确保在电网停电或其他异常情况下，

太阳能发电系统、充电桩以及电力系统中的其他设备不会成为反送电的源头。通过精

确的电流和电压检测，智能开关能够迅速识别并切断潜在的逆流路径，从而保护维修

人员和其他用户的安全。同时，智能开关还具备远程监控和故障报警功能，能够实时

将电力系统的状态信息反馈给管理人员，以便及时发现并处理潜在的安全隐患，提升

了电网的安全性和稳定性。此外，通过以上智能开关的功能，结合智能化的管理手段，

为优化能源配置、降低用户用电成本提供支撑，提升电网的运行效率与用户满意度。

二、服务内容

投标方完成户用低压末端防倒送智能开关的测试工作，包括：

1．功能测试。

2．安规测试。

3．EMC 测试。

三、创新项目总体要求

1．实现高精度电流电压检测技术：采用先进的电流电压传感器，实现对电压、



电流的高精度实时监测，确保测量数据的准确性和可靠性。

2．实现快速响应的智能保护算法：开发高效的智能保护算法，能够在短时间内

检测到异常情况，并迅速切断并网连接，有效防止故障扩大，保护系统稳定运行。

3．双向剩余电流监测技术：利用先进的剩余电流监测技术，实现对双向剩余电

流的实时监测和预警，确保运维人员和用电设备的安全。

4．可靠稳定的通信与远程控制技术：采用可靠的通信技术，实现智能开关与远

程监控系统的实时通信，实现对开关状态的远程监控和控制，提高运维效率。

投标方应仔细阅读包括本技术规范书在内的招标文件的所有条款，投标方提供的

技术应符合本规范书的要求。

四、技术指标

1.主要技术指标

（一）功能测试

按照设备技术规范书要求，测试开关功能。开关应具备以下功能：

高精度测量采集功能：内置电流互感器，电压、电流、功率等电参量测量误差优

于 0.5%，电能计量精度有功精度 0.5S 级，无功精度 2级。

并网保护功能：支持主动检测断路器进线端与出线端电压，断路器处于分闸状态

下，禁止光伏逆变器带电并网。只有检测到电网侧电压与频率均正常，且光伏侧无输

出电压时才允许合闸。

远程通信功能：内置通信模块，支持远程监控功能，运维人员可在远程控制中心

实时查看开关状态、电力参数等数据，并可远程操控开关的分合闸操作

故障预警功能：实时监测电力系统中的异常情况，如短路、漏电、欠压、温度过

高等，及时发出报警信号。

负荷柔性调节功能：具备负荷柔性调节的能力，能够依据电网需求或预设策略，

调整充电桩输出功率。

（二）安规测试

绝缘电阻试验：各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻不小于 10MΩ。

交流耐压试验：设备应能承受所有电源网络对地 2500Vrms 持续 1min 的交流试验

电压。试验中，不应出现火花放电、闪络或击穿；试验后，装置应无机械损坏，并能

正常工作。

冲击电压试验：电源对地 4kV，信号对地之间 2kV。试验后，被测设备无损坏，



试品运行正常。

（三）EMC 测试

针对开关做以下电磁兼容性能试验:

阻尼振荡波抗扰度试验：差模：1.25kV、1.5kV；共模：2.5kV、3kV。试验后，

被测设备无损坏，试品运行正常。

电快速瞬变脉冲群抗扰度试验：电源回路输入与地之间：±4kV 重复频率：100kHz；

信号输入回路与地之间：±2KV、±2.5kV，重复频率：100 kHz。试验后，被测设备

无损坏，试品运行正常。

浪涌(冲击)抗扰度试验：差模(线对线)±2.0kV、±2.5KV；共模(线对地)±4.0kV、

±4.5kKV。试验后，被测设备无损坏，试品运行正常。

静电放电抗扰度试验：非金属部位：±15kV(空气放电)；金属部位：±8kV、±

9kV(接触放电)；耦合板：±8kV、±9kV(间接放电)。试验后，被测设备无损坏，试

品运行正常。

工频磁场抗扰度试验：磁场强度：100 A/m、101A/m，X 轴，Y轴，Z轴三个方向

试验。试验后，被测设备无损坏，试品运行正常。

五、交付物清单

1.试验报告 1份；

2.相关测试数据 1份；

3.录用论文 1篇；

4.制作项目宣传视频 1套。

六、项目管理

1.项目管理

投标方设立项目负责人。项目负责人将全权负责与项目有关的全部事务，包括：

（一）负责项目的过程控制及综合成果。

（二）负责项目实施进度安排等事务协调。

（三）作为与双方联络的全权代表，负责各种联系，实施协调和项目验收等事务

的安排与协调。

应配备足够的项目组技术人员，技术人员将完成项目负责人交办的项目相关任务，

包括：



（一）在项目负责人安排下，完成各阶段任务的实施。

（二）在项目实施过程中，按时向项目负责人反馈实施进度。

（三）遇有困难或项目执行与计划有偏差，及时向项目负责人汇报并主动提出解

决方案。

2.质量保证

（一）投标人应根据工作计划，对阶段性工作成果进行审查和测试，并向招标人

提交里程碑式工作成果。通过保证各阶段性成果的质量，最终保证整个项目实施的质

量。

（二）投标方应严格遵守协议中关于项目的技术规定，制定严格的质量保证措施

和技术风险管控。

（三）投标方应在服务验收后提供不低于 24 个月的服务保证期，根据招标方要求，

在保证质量的前提下提供技术服务，包括技术咨询和有必要的技术现场培训。

（四）投标方应提供终端设计文档、调试软件操作手册等完整的项目过程文档。

（五）投标方应严格遵守协议中关于项目研究内容的技术规定，制定严格的质量

保证措施和技术风险管控。

（六）标方应提供系统软硬件部署调试时所需的设计资料，投标方有责任在保证

安全和质量的前提下提供技术服务，包括技术咨询、技术资料、技术说明书、使用说

明书、维护说明书等。

（七）由于投标方质量安全措施不力造成产品质量安全事故的责任，以及由此发

生的费用和损失，由投标方承担。

（八）投标方应提供实用齐全的全套技术资料，包括:维护手册、软件代码和资料。

对上述资料，投标方应能提供电子版资料。

七、验收

中标人提交合格的试验报告、相关测试数据并具备验收条件后，在验收前七日以

书面形式通知招标方。

项目验收后，如若有需要整改的内容，投标方在验收后应主动配合招标方严格按

照整改意见进行整改完善，质量验收按功能说明和技术参数表执行。

验收工作产生的费用由中标人负责，包含往返交通、食宿及会议费等各项费用。



八、保密要求

投标人及其项目参与人员对项目招投标过程中直接或间接获得的招标方发出的

所有技术信息、经营信息、信息安全、商业秘密等负有保密义务。未经招标方同意，

投标人不得将本次项目招投标所提供的相关信息和技术资料批露给第三方或用于项

目以外的其它项目。
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