一、项目背景
近年来，配电线路高阻接地故障时有发生，而目前的主流配电终端仅在1kΩ过渡电阻以下有较高的准确率，在过渡电阻大于11kΩ时很难检出故障。以增城局正果变电站为例，为预防人身触电，站出线开关投入高阻接地保护且不启动重合闸和自愈，而存量终端算法较为落后，部分终端在硬件上不具备小电流接地检测能力，无法通过软件升级解决，仅依赖零序电流过流告警功能，导致高阻接地故障发生后，只能通过人工查障寻找故障区段，扩大了停电范围、延长了停电时间，增加了直接经济损失和线路安全风险；而瞬时故障（闪络、弧光接地）无法及时检出排除，可能逐渐演变为永久故障，进一步加剧问题。
为解决上述问题，本项目提出一种基于暂态零序电压和电流信号的小电流接地算法，能够准确识别5kΩ及以上过渡电阻接地（包括永久及瞬时接地），并研制一种具备该算法的小电流接地检测模块，通过不停电改造的方式集成到现有配电终端中。该技术改造可显著提升增城局小电流接地故障的检测和排除水平，缩小停电范围，缩短停电时间，降低经济损失和安全风险。

二、项目研究内容
1.改进一种适用于小电流接地检测的高频信号滤波和采样技术，确保在复杂工况下能够准确提取暂态零序电压和电流信号。
2.开发一种基于暂态零序电压与电流信号的小电流接地的新型算法，能够准确识别5kΩ及以上过渡电阻的接地故障（包括永久及瞬时接地），提升故障检测的灵敏度和准确性。
3.对现有配电终端进行小电流接地检测功能不停电升级改造。研制一种小电流接地检测模块，直接集成到现有配电终端中，实现不停电改造，降低升级成本，延长设备使用寿命。
通过加装小电流接地检测模块，使现有终端能够准确识别接地故障段，实现快速隔离故障，不影响非故障区域供电；准确识别瞬时故障段，指导巡检，及时排除故障，防范于未然。

三、预期目标
提出一种基于暂态零序电压和电流信号的小电流接地算法。开发一种小电流接地模块升级现有配电终端，能准确识别5kΩ及以上过渡电阻接地故障。
四、预期成果与交付物
（1）申请发明专利1项；
（2）交付一套可直接集成到现有配电终端中的小电流接地检测模块。
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配电终端5kΩ及以下过渡接地检测准确率大于95%。




