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1、 [bookmark: _Toc299606277][bookmark: _Toc353940788][bookmark: _Toc7566][bookmark: _Toc444945507][bookmark: _Toc353939550]总则
（1） [bookmark: _Toc318799924][bookmark: _Toc444945508][bookmark: _Toc28526]一般要求
1． 本技术规范适用于适用输电线路钢管杆塔大直径螺栓紧固与校验的便携式扭矩扳手研制，它提出了该设备最基本的功能、结构、性能的技术要求。
2． [bookmark: _Toc252485428][bookmark: _Toc222711875][bookmark: _Toc255894290][bookmark: _Toc445194080][bookmark: _Toc582][bookmark: _Toc261810243][bookmark: _Toc293665071][bookmark: _Toc252486971][bookmark: _Toc23193]本技术规范书提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。投标方应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品、服务，认真阅读，逐条准确回答和陈述，必须清楚地说明是否满足本技术规范书的每一项具体要求。如果不满足要求，除在逐条应答时予以说明外，还需以“差异表”的形式另外列出。
3． 本规范书指标要求中，凡标有下划线或加“★”的地方均被视为重要的技术指标要求或性能要求。投标方要特别加以注意，必须完全满足这些要求。
4．  投标方应提供满足本技术规范书要求的建议书、实施方案及报价，建议书、实施方案必须满足本技术规范的主要要求，否则将被认作没有回答。投标方认为需特殊说明的部分，应附详细的技术资料，否则因评标理解不同而产生的后果由投标方负责。
5．  如果投标方认为本技术条款所描述技术要求等存在不合理性或不明白的，可在响应原要求后陈述相关建议。
6．  投标方也可提出满足本技术规范书要求，且技术先进、成熟、价格合理的其他建议，供招标方选择。
7．  投标方应提供满足本技术规范书要求的完整的服务、工作产品，满足国家及用户提出的有关质量标准要求。所有工作产品必须具有在中国境内的合法使用权。
8．  本技术规范书所使用的标准如与投标方所执行的标准不一致，按较高标准执行。
9．  如果因为无法提供的原因而提供其他产品、服务，投标方应明确说明并提出质量保证承诺。
10．  投标方应保证为今后招标方开发的或招标方委托第三方开发的其他工作产品提供可靠的性能和兼容性。
11． 投标方应对本次投标所有文件保密，不得向其他单位公布或泄漏招标项目的有关信息。
12． 招标方保留技术规范书修改的权利，可以提出变更的意见和建议，最终签订的技术协议与合同具有同等效力。
13． 在不超出本技术规范书要求的情况下，投标方应对招标方提出的所有细化要求予以满足。
14．  有文件、图纸、通信的均使用中文。所有计算、说明、图纸文件、手册等使用国际单位制。
（2） 标准和规范
1． [bookmark: _Toc205543260]本规范书中涉及的所有规范、标准或材料规格均应为最新版本，即以招标方发出本定单之日作为采用最新版本的截止日期。若发现本规范书与所列标准之间有不一致之处，投标方应向招标方指明，并由招标方确定采用哪一个规范。
2． 如供方没有以书面形式对本规范书的条款提出异议，则意味着供方提供的设备完全满足本规范书的要求。如有异议，不管多么微小，都应在投标书相应的专门章节中加以详细描述。
3． 本设备技术规范书经需供双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
4． 供方须执行现行国家标准和行业标准。应遵循的主要现行标准如下。下列标准所包含的条文，通过在本技术规范中引用而构成为本技术规范的条文。本技术规范确定时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，供需双方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。有矛盾时，按现行的技术要求较高的标准执行。
5． 本设备技术规范书未尽事宜，由需供双方协商确定。
2、 [bookmark: _Toc22626][bookmark: _Toc444945516]技术要求
（1） [bookmark: _Toc444945518][bookmark: _Toc437603901][bookmark: _Toc26863][bookmark: _Toc480800900][bookmark: _Toc23830]项目研究内容
[bookmark: _Toc19695]本项目为崇左供电局研制、加工一套适用输电线路钢管杆塔大直径螺栓紧固与校验的便携式扭矩扳手，项目聚焦输电线路钢管杆塔大直径螺栓在高空作业场景下的紧固与校验难题，旨在研发一套轻量化、高精度、无动力依赖的专用工具，解决传统液压/电动工具因重量大、依赖稳定动力源、无法适配狭窄高空空间等问题。通过研制便携式手动扭矩扳手，实现人工输入力矩的机械放大，适配M36-M42螺栓规格，降低工具坠落风险70%、减少人力消耗50%，提升高压线路运维安全性与检修效率。
（2） 技术指标要求
★1.技术参数要求
	项    目
	技术参数

	★适用螺栓规格
	M36～M42（可扩展至其他大直径螺栓）

	★最大输出扭矩
	≥2000 N·m

	★人工输入力矩
	≤70 N·m（通过传动机构放大）

	传动比
	≥1:30（三级传动结构）

	整机重量
	≤12 kg（轻量化）

	套筒材料
	渗氮钢表面处理，耐磨性提升，适配快换接口与自锁卡扣结构

	★扭矩精度
	≤±3%（集成应变片式传感器实现预设与校验）

	抗风振性能
	满足高空六级风载下稳定作业

	防脱落设计
	套筒配备保险机构，确保高空作业零配件防脱落

	环境适应性
	-30℃~50℃温度范围，防锈蚀处理

	安全性
	具备过载保护



★2. 功能要求
[bookmark: _Toc296345829][bookmark: _Toc533162582][bookmark: _Toc533162600][bookmark: _Toc294771959]（1）大扭矩手动输出功能‌
基于齿轮组与行星轮系复合传动，实现“手动施力+机械增力”双模驱动，无需外部电源或液压源即可输出≥2000 N·m扭矩。
（2）‌扭矩预设与校验一体化功能‌
集成应变片式传感器与标定模块，支持预设扭矩值，在紧固过程中同步完成校验，替代传统分步操作流程。
（3）‌模块化快速适配功能‌

套筒装置采用快换接口与自锁式卡扣结构，支持M36-M42螺栓规格快速切换，套筒经渗氮处理提升耐磨性与寿命。
（4）‌轻量化与便携功能‌
主体结构采用航空铝合金结合拓扑优化算法减重，整机重量≤12kg，便于高空攀爬携带，降低作业负荷。
（5）‌高空作业安全防护功能‌
配备防脱落保险机构，防止套筒等零配件高空坠落；框架满足抗风振、抗冲击需求，确保强风环境下稳定操作。
（6）‌人机工程优化功能‌
操作手柄符合人体工学，减少长时间作业疲劳；设置清晰扭矩刻度，提升操作精准度。
（7）‌环境适应性功能‌
表面进行防锈蚀处理，适应野外潮湿、高低温（-30℃~50℃）及粉尘环境，保障工具长期可靠性。
3、 研究开发成果交付物
[bookmark: _Toc480800901]表1 研究开发成果交付的形式和数量
	序号
	成果名称
	型号规格
（如有）
	数量
	交付地点
	备注

	1
	适用输电线路钢管杆塔大直径螺栓紧固与校验的便携式扭矩扳手研制
	
	1套
	广西崇左
	符合技术指标要求

	[bookmark: _Toc12132_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc509005146][bookmark: _Toc14965]2
	申请发明专利
	
	1项
	广西崇左
	交付受理通知书


4、 其他要求
4.1项目进度
4.1.1投标方必须响应并承诺下列要求：投标方应在建议书中根据招标方要求的服务、产品交付日期，提出详细的项目进度表及工作组织安排，合同签订时将在此基础上确定最终进度。投标方应明确对最短可行项目进度的承诺。
4.2项目联络
4.2.1为审查和确认本项目的工作方案，便于合同按期执行，在项目实施中按需召开联络会，可进行多次，也可不召开。
联络会的内容如下：
· 确认项目实施方案；
· 确认项目进度计划和关键里程碑；
· 确认项目成果开发思路和成果质量要求；
4.3评审与验收
4.3.1投标方应负责在项目验收时将项目的全部有关技术文件、目标代码文件、项目资料等文档汇集成册或者另存到U盘中交付给招标方。
4.3.2招标方可根据合同及招标书和招标方的有关规定进行修改和补充,经双方确认后形成验收文件作为验收依据。验收评审合格后5日内，若无问题，经双方确认后，签署最终验收文件。
4.4技术资料和文件
4.4.1投标方提供的文件和资料应能满足招标方进行维护和进一步完善的需要。
4.4.2提供的图纸应符合标准规格。
4.4.3投标方应向招标方提供项目的所有交付物（电子版）。
4.5售后服务
[bookmark: _Toc110765302][bookmark: _Toc72320160][bookmark: _Toc103761492]4.5.1合同签订后，响应方应指定负责本项目的项目经理，负责协调项目实施全过程的各项工作，如项目进度、测试验收等。
4.5.2保证期内，响应方在接到用户维护请求12小时内做出回复，常见系统故障24小时内通过远程和现场用户相配合的方式解决问题或提出解决方案供用户参考，若仍无法解决则在48小时内派工程师现场解决问题。
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