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OPGW光缆及管道光缆货物需求及供货范围一览表
	序号
	物资名称
	规格
	单位
	总量
	备注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



注：上表为提审施工图数量，可能有2%左右偏差，具体以审定施工图量为准，供货需要按回路数供货。
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1. [bookmark: _Toc96010204][bookmark: _Toc346270634]总则
1.1  本招标技术文件适用于110~500kV光纤复合架空地线（OPGW）及导引光缆、金具的使用条件、技术要求、试验方法、检验规则、标志及包装等方面的技术要求。
1.2  本次设备招标范围只包括光纤复合架空地线（OPGW）、导引光缆及其技术督导服务，主设备包括光纤复合架空地线（OPGW）及导引光缆(指变电站进站光缆)，清册见物资定货范围；分省公司根据招标结果采购以上主设备，并根据主设备技术要求及项目设计要求完成项目施工、集成招标采购，以及接续盒、余缆架、引下线夹、金具等其他辅材料招标采购。
1.3  投标方提供的光纤复合架空地线（OPGW）及导引光缆、金具必须提供国家认证或国际权威认证的检测机构出具的检测报告。
1.4  [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]本招标技术文件提出的是最低限度的技术要求,并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应提供符合本招标技术文件及本招标技术文件引用的国家标准和行业标准的优质产品。
1.5  如果投标方没有以书面形式对本标书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本标书的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在报价书中以“对标书的意见和同标书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.6  本招标技术文件所使用的标准如与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.7  本招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。
1.8  投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本标书的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货。
1.9  投标方应在应标技术部分按本标书的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，二者配置须保持一致。
1.10  投标方应充分理解本标书并按本标书的具体条款、格式要求填写应标的技术文件。
1.11  供货方需要有近三年在中国南方电网有限责任公司的同电压等级电压供货合同业绩不少于五项。
1.12  本标书未尽事宜，由买卖双方协商确定。
2. [bookmark: _Toc96010205][bookmark: _Toc346270635]应遵循的主要标准
下列标准所包含的条文，通过在本招标技术文件中引用而构成本标书的基本条文。在本招标技术文件出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本招标技术文件的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。按标准号顺序排列标准，如果各标准要求有所不同，满足更高的标准要求。
GB/T 1179-2008			圆线同心绞架空导线
GB/T 3048.1-2007	  		电线电缆 电性能试验方法 总则
GB/T 3048.2-2007	  		电线电缆 电性能试验方法 金属导体材料电阻率试验
GB/T 4909.2-1985	  		裸电线试验方法 尺寸测量
GB/T 6995.2-2008	  		电线电缆识别标志 第2部分 标准颜色
GB/T 7424.1-2003	  		光缆总规范 第1部分：总则
GB/T 7424.4-2003	  		光缆 第4部分：分规范 光纤复合架空地线
GB/T 9771.1-2000        通信用单模光纤系列 第1部分：非色散位移单模光纤特性
GB/T 9771.5-2000	  		通信用单模光纤系列 第5部分：非零色散位移单模光纤								特性
GB/T 17937-2009	 		电工用铝包钢线
DL/T 766-2003  	光纤复合架空地线（OPGW）用预绞式金具技术条件和试验方法
DL/T 832-2003  			光纤复合架空地线
Q/CSG 110003-2011       电力光缆技术规范
YD 839.1～4-2000   		通信电缆光缆用填充和涂覆复合物
YD/T 629.2-1993	 		光纤传输衰减变化的监测方法后向散射监测法
YD/T 901-2001  			核心网用光缆－层绞式通信用室外光缆
YD/T 1115.1-2001	 		通信电缆光缆用阻水材料 第一部分：阻水带
YD/T 1115.2-2001 		通信电缆光缆用阻水材料 第二部分：阻水纱
JB/T 8137.1-1999	 		电线电缆交货盘 第1部分：一般规定
IEC 61312-1995			抗雷电波冲击的保护
IEC 61395-1998			架空线——绞合导线蠕变试验方法
IEC 60793-2-2003	 		光纤 第2部分：产品规范
ITU-T G.652-2005	  		单模光纤和光缆的特性
ITU-T G.655-2006   		非零色散位移单模光纤和光缆的特性
3. [bookmark: _Toc346270636][bookmark: _Toc96010206][bookmark: _Toc306129423]使用条件
[bookmark: _Toc288467324][bookmark: _Toc288481751][bookmark: _Toc288641821]3.1工程概况
	序号
	名 称
	项目单位填写

	1
	工程名称
	230kV B.Pompik-Mahaxai输电线路工程

	2
	工程建设单位
	老挝国家输电网有限责任公司（EDLT）

	3
	工程地址
	老挝甘蒙省、波里坎塞省

	4
	运输条件
	铁路+公路

	5
	交货地点
	老挝甘蒙省、波里坎塞省

	6
	交货方式
	现场交货



3.2正常使用条件
1）海拔高度：	0～3500m；
2）最高环境温度：+65ºC；
3）最低环境温度：-40ºC；
4）年平均气温：20ºC；
5）最大日温差：30ºC；
6）日照强度：	0.1W/cm2；
7）覆冰厚度：	≤40mm；
8）最大风速：	 ≤30m/s（离地10m高）；
9）环境相对湿度：
日平均值：	95%；
月平均值：	90%；
10）污秽等级：0～Ⅳ级。
[bookmark: _Toc288467325][bookmark: _Toc288481752][bookmark: _Toc288641822]3.3特殊使用条件
在下列特殊条件或不满足上述正常使用条件下使用的设备，使用单位应在订货时说明，由厂家按合同要求供货。
1）可能使OPGW产生腐蚀的烟气或蒸汽；
2）因烟气、灰尘、盐雾或其它导电物质引起的严重污染；
3）设备靠近热源；
4）其它特殊使用条件。
4. [bookmark: _Toc96010207]技术要求
[bookmark: _Toc351688254][bookmark: _Toc320827874]4.1 总体要求
4.1.1 OPGW中的光纤必须满足ITU－T G.652D、G.655B建议要求，光纤芯不允许含有工厂熔接点。
4.1.2 同批次、同类型的光缆应使用同一设计、相同材料和相同工艺制造的光纤。
4.1.3 在同一个管内的光纤芯通过颜色可彼此加以区别，光纤着色应优先采用UV处理法，其颜色应不迁移，不褪色（用丙酮或酒精擦拭也应不变色）并符合GB/T 6995.2的相关规定。套管中的光纤，应采用全色谱来识别，若套管中的光纤数高于12芯时，应采用光纤色环加以区分。前12芯的光纤标志颜色的顺序见表1所示，不足12根芯时，应在表1中按序号选用，原始的色码在整个光缆的设计寿命期内应可清晰辨认。
表1  全色谱的顺序
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	橙
	绿
	棕
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿


注：12芯以上黑色用本色。
4.1.4 光纤应容易用熔接法接续，光纤涂覆材料应能机械剥离。
4.1.5 OPGW 的二次覆涂层宜采用防潮防水及机械性能好的松套结构,其缝隙中应用油膏填充,填充的油膏必须满足IEC794－1 和IEC811－5 有关条款的规定。对于未使用的槽道, 要用填充物封堵, 以防止潮气侵入和保证OPGW 的机械整体性。
4.1.6 OPGW光单元应能容纳光纤，且能保护光纤免受环境条件、外力、长期与短期的热效应、潮气等原因引起的损坏。光单元可以包含金属管或合适的阻水材料作为保护结构。
4.1.7 OPGW光缆中的光纤芯筛选张力不应小于8.6N（应力为0.7Gpa，100kpsi，光纤应变为1.0%），加力时间不小于1s。
4.1.8 所提供OPGW光缆光纤熔接衰耗应满足：双向平均值≤0.05db。
4.1.9 OPGW应能承受给定的系统最大短时故障电流，在该故障电流的作用下，OPGW的电气和机械特性不允许有任何改变。
4.1.10 OPGW在安装和运行的任何时候，不能因为金具的应力作用而产生变形或扭曲。
4.1.11 OPGW的防振设计应确保OPGW不会因微风振动而疲劳损坏。
4.1.12 OPGW光缆的外部端点位置应清楚地标在缆盘上，每端应有缆端护套加以保护，以免受湿气侵入。
4.1.13 OPGW中绞合单线的截面形状一般为圆形线；为提高OPGW的耐雷击性能，绞合单线的材料应为铝包钢线，OPGW的最外层单线直径应不小于3.0mm，铝包钢线应符合国标《电工用铝包钢线》GB/T 17937的要求。
4.1.14 在成品OPGW上，外层绞合单线和所有铝包钢线不允许有任何形式的接头；绞合单线的基本结构应为同心绞合，最外层绞合方向应为右向，绞线最外层的节径比应不小于10也不大于14；所有单线应有序且按一定节距紧密地绞合在一起，绞合时应使用特殊的预扭装置，当OPGW被切断时，单线能够容易地重组或手工复原。
4.1.15 OPGW绞线表面不应有任何肉眼可见的缺陷，例如划痕、压印等。
4.1.16 中重冰区OPGW还应满足以下技术要求。
1）脱冰跳跃要求：应满足实际使用档距600m，架线张力40%RTS，覆冰重量6kg/m（30mm覆冰）、12kg/m（50mm覆冰），全档覆冰分别达到2400kg、6000kg情况下，OPGW因覆冰全部脱落产生脱冰跳跃，每年运行期间约出现20次而不发生OPGW损坏。
2）96小时最大工作荷载试验：OPGW承受规定的最大工作荷载（75%RTS），持续96小时；要求连续监测光纤的损耗、伸长和光缆的伸长；光纤衰耗增量应小于1dB/km，且张力释放后无附加衰耗。
3）OPGW应考虑覆冰条件下实施直流融冰的技术要求。
4.1.17 应考虑OPGW光缆进入变电站门型构架后的安装和设计问题，执行有关反事故措施，防止OPGW光缆因雷击电流造成烧断现象。
[bookmark: _Toc94411974][bookmark: _Toc154395061][bookmark: _Toc158111226]4.1.18  OPGW设计寿命不小于30年；
4.1.19  OPGW中单根不锈钢管最大容纳纤芯数量不超过48芯，具体单根不锈钢管容纳光纤数量见下表；
表2  单根不锈钢管最大容纳纤芯数量
	序号
	不锈钢管外径（mm)
	中芯管式最大容纳纤芯数量
	层绞式式最大容纳纤芯数量

	
	
	B1
	B4
	B1+B4
	B1
	B4
	B1+B4

	1
	2.4/2.5
	--
	--
	--
	≤24
	≤20
	≤20

	2
	2.6/2.7
	--
	--
	--
	≤28
	≤22
	≤22

	3
	2.8/2.9
	--
	--
	--
	≤32
	≤30
	≤30

	4
	3.0/3.1
	≤24
	≤20
	≤20
	≤36
	≤30
	≤30

	5
	3.2/3.3
	≤30
	≤24
	≤24
	≤48
	≤36
	≤36

	6
	3.4/3.5
	≤36
	≤28
	≤28
	≤48
	≤40
	≤40

	7
	3.6/3.7
	≤40
	≤32
	≤32
	≤48
	≤40
	≤40

	8
	3.8/3.9
	≤48
	≤40
	≤40
	≤48
	≤42
	≤42

	9
	4.0/4.1
	≤48
	≤48
	≤48
	≤48
	≤48
	≤48


4.1.20 光纤应当有适当的余长，当OPGW承受40%RTS的张力时，应保证光纤无应变、无附加衰减，当OPGW承受60%RTS的张力时，应满足光纤应变不大于0.25%、光纤附加衰减不大于0.05dB以及该拉力取消后光纤无明显残余附加衰减。
如买方有特殊需求，卖方应提供最终拉力达到70%RTS的应力应变曲线。
4.2 光纤的技术参数
4.2.1  G.652D光纤的技术参数
OPGW的光纤材料、结构尺寸的设计、制造和电气性能必须符合ITU-T G.652D规定。光纤不允许含有工厂熔接点：
表3  G.652D光纤属性
	参数
	表述
	参数值

	模场直径
	波长
	1310nm

	
	标称值范围
	8.6～9.5μm

	
	容差
	±0.6μm

	包层直径
	标称值
	125.0μm

	
	容差
	±1μm

	核壳同心度误差
	最大
	0.6μm

	包层不圆度
	最大
	1.0%

	光缆截止波长
	最大
	1260

	宏弯损耗
	半径
	30mm

	
	圈数
	100

	
	在1625nm区域的最大值
	0.1dB

	表面应力
	最小值
	0.69GPa

	色度色散系数
	最小零色散波长λ0min
	1300nm

	
	最大零色散波长λ0max
	1324nm

	
	零色散波长最大斜率S0max
	0.092ps/nm2·km

	未成缆光纤PMDQ
	最大
	（注1）

	衰减系数
	1310nm～1625nm区域最大值
	0.36dB/km（注2）

	
	1383nm±3nm区域的最大值
	（注3）

	
	1550nm区域的最大值
	0.21dB/km

	PMDQ
	M
	20段光缆

	
	Q
	0.01%

	
	最大PMDQ
	0.20ps/(km)1/2

	注1：如果对于特定的光缆结构已经知道能支持对光缆PMDQ要求的最大PMD系数，则可以由成缆者来规定可选用的最大PMD系数。
注2：通过将0.07dB/km的感生瑞利散射损耗加到1310nm的衰减值上，该波长范围可以扩大到1260nm。在这种情况下，光缆截止波长不应超过1250nm。
注3：在氢老化以后在此波长上的抽样衰减平均值应小于或等于为1310nm～1625nm范围规定的最大值。


[bookmark: _Toc239147487][bookmark: _Toc240708832]4.3 OPGW的特性参数
OPGW总外径、总截面、额定拉断力、单位重量等特性参数参见附表3。
5. [bookmark: _Toc346270638][bookmark: _Toc96010208][bookmark: _Toc351688256]试验与验收
[bookmark: _Toc240708835][bookmark: _Toc320827877][bookmark: _Toc239147490]5.1概述
5.1.1 OPGW 产品由制造厂检验合格后方能出厂。每件出厂的产品均应附有产品质量检验合格证。
5.1.2 OPGW 的抽样试验和型式试验的项目、试样数量、试样长度和试验方法等均应符合相关规定要求。
[bookmark: _Toc239147491][bookmark: _Toc240708836][bookmark: _Toc320827878]5.2 型式试验
型式试验是为了证实OPGW 的设计性能。型式试验应在抽样试验全部合格的样品上进行。
5.2.1 光纤的型式试验
OPGW 成品中光纤的各项性能试验应按GB/T 15972.2、GB/T 15972.3、GB/T 15972.4、GB/T 15972.5 规定的试验方法进行。
5.3.2 OPGW 成品的型式试验
1）应力——应变试验
试验方法按GB/T 1179附录B 方法进行。试样长度应大于10m，试验过程中OPGW 绞线应无明显损伤。试验结果可得出典型的应力—应变曲线。
2）抗拉性能和抗拉强度试验
抗拉性能试验是确定光单元在受到拉力时光衰减变化、光纤应变、应变限量等性能。试验负荷按GB/T 1179 附录B，OPGW 试样长度不小于10m，作光纤衰减测试的光纤样品应不小于100m，光纤应变的测试长度不小于30m。光衰减应采用连接在试验光纤一端的光功率计测试，也可采用光时域反射计（OTDR）测试。但试验光纤的最小长度由OTDR 的特性确定。试验结果的判断，按DL/T 832 进行。在进行抗拉强度试验时，OPGW 应能承受不小于95%的额定拉断力而无任何单线破断。
3）滑轮试验
应进行滑轮试验以证明OPGW 在安装架设时不会受损害或降低其性能。试验要求和试验方法按DL/T 832 进行。
4）微风振动试验
微风振动试验用以评定 OPGW 的疲劳性能和光纤在典型微风振动下的光学特性。试验方法和要求按DL/T 832进行，但试验条件中的 OPGW 拉力负荷要求为 25%RTS，振动次数要求不小于3×107 次。
5）舞动试验
舞动试验用以测定OPGW 的疲劳性能和光纤在典型舞动状态下的光学特性。试验方法和要求按DL/T 832进行。
6）蠕变试验
蠕变试验按IEC 61395 进行。试样长度约10m，试样两端用适宜夹具夹住，施加25%RTS 的拉力持续至少1000h，应在合适的时间间隔内测量和记录OPGW 长度相对于时间变化的伸长量。
7）温度循环试验
试验方法和要求按DL/T 832 和GB/T 7424.1 规定进行。
8）渗水试验
应只对含有合适阻水材料的光单元（有或无金属管）按照GB/T 7424.1 进行渗水试验，试验要求按DL/T 832有关规定。
9）短路试验
短路试验用以评定在典型短路条件下OPGW 的性能和光纤的光学特性。试验方法和要求按DL/T 832 规定。
10）雷击试验
雷击试验有两种可供选择的试验方法：即规定雷击条件的验证试验及与相当的地线比较确定OPGW 承受雷击能力的评定试验，由用户和供货商协商选择一种方法。试验方法和要求按DL/T 832规定进行。
11）滴流试验
在温度为70℃ 环境下，OPGW 中的光单元应无填充化合物和涂覆化合物滴出。试验方法按GB/T7424.1 的F8 规定进行。
12）冲击试验
按IEC794—1—E4 规定进行，经过试验，所有光纤和构件完好，光纤衰减无变化。
13）压扁试验
按IEC794—1—E3 规定进行，经过试验，所有光纤和构件完好，光纤衰减无变化。
[bookmark: _Toc240708837][bookmark: _Toc320827879][bookmark: _Toc239147492]5.3抽样试验
货到现场后如买方认为有需要，则有权对到货产品进行抽样试验。
5.3.1 光纤的抽样试验
应对100%的光纤进行光衰减试验，试验方法按GB/T 15972.4 规定进行。对光纤其它光学特性抽样的试验项目和抽检率由用户和供货商协商确定，试验方法GB/T15972.2、GB/T 15972.3、GB/T 15972.4、GB/T 15972.5 规定进行。
5.3.2 光单元的抽样试验
应对光单元的铝管或不锈钢管或骨架材料的机械和电气性能进行抽样试验，其抽检率为10%。光单元抽样试验的试验项目包括尺寸、电阻、抗拉强度和伸长率。光单元的机械和电气性能试验应按照GB/T 3048.1、GB/T 3048.2 和GB/T 4909 等规定的试验方法进行。
5.3.3 绞合前单线的抽样试验
在成品绞合前应进行单线的机械和电气性能抽样试验，其抽检率为10%。绞合前单线抽样试验的试验项目包括抗拉强度、伸长率、直径、电阻、铝层厚度（适用于铝包钢线）和扭转次数（适用于铝包钢线）。各项试验应按照GB/T 17048、JB/T 8134和GB/T 17937 规定的试验方法进行。
5.3.4 OPGW 成品的抽样试验（即出厂验收试验）
OPGW 成品应完成下列抽样：
1）OPGW 的直径；
2）OPGW 的截面积；
3）OPGW 的单位重量；
4）OPGW 的绞合节距；
5）OPGW 的外层绞合方向；
6）每盘OPGW 成品中每根光纤的光衰减；
7）当用户有要求时，应进行OPGW 的抗拉力试验；
8）OPGW 表面质量；
以上试验项目除（6）和（8）抽检率100%外，其余抽检率为10%。抽样试验方法按DL/T 832 进行。
6. [bookmark: _Toc96010209]包装、运输、贮存和质量保证
[bookmark: _Toc351688258][bookmark: _Toc239147495][bookmark: _Toc240708839][bookmark: _Toc320827881]6.1缆盘要求
为防止光缆在运输、储存及安装过程中出现破损，光缆盘应采用钢龙骨木盘，整个缆盘应用木条牢固封装，封装用木条厚度应大于2cm。木材水份含量应小于18%，枯朽的木材不能用于光缆盘上。缆盘两外侧应标注缆盘旋转方向及保证贮存安全的其它标记，应采用防晒、防雨覆盖物包装最外层光缆，最外层光缆与缆盘侧板边缘的距离应不小于30mm。缆盘应符合JB/T 8137的规定。
[bookmark: _Toc239147496][bookmark: _Toc240708840][bookmark: _Toc320827882]6.2 缆端要求
光缆的外端应牢固地固定在缆盘侧板内表面，防止光缆在运输和储存期间因缆盘转动使光缆松动；OPGW和管道最外层与缆盘侧板边缘的距离应不小于30mm；光缆每端应有缆端护套以保护光缆不被湿潮气体侵入，光缆两端应具有表示端别的颜色标志，始端A为红色、末端B为绿色，光缆每端应预留长度为不小于3米的测试端。
[bookmark: _Toc239147497][bookmark: _Toc320827883][bookmark: _Toc240708841]6.3铭牌要求
每盘光缆上应附有合格证书，合格证书上应标明：盘号、产品标记、每根光纤的光衰减实测值；在光缆盘两外侧均应牢固设置交货铭牌，交货铭牌用普通纸打印并过塑密封。
铭牌所包含内容要求如下表所示。


表6  铭牌交货标准
	商标、厂家名称

	地址、邮编

	产品名称
	光纤复合架空地线光缆（OPGW）

	型号规格
	OPGW产品：钢管数（1/2S）、光纤芯数及种类（36B1）、光缆外径、标称抗拉强度、短路电流热容。

	盘号
	厂家自定义号、技术协议定义盘号

	执行标准
	

	长度/m
	
	净重/kg
	
	生产日期
	

	工程线路名称
	

	工程范围
	塔---塔
	端别
	A   外端

	用户名称
	
	合同号
	


[bookmark: _Toc320827884][bookmark: _Toc240708842]6.4运输和贮存
光缆运输及储存时应注意：
a） 不得使缆盘处于平放方位，不得堆放；
b） 盘装光缆应按缆盘标明的旋转方向转动，但不得做长距离滚动；
c） 不得遭受冲撞、挤压和任何机械损伤；
d） 防止受潮和长时间曝晒；
e） 储运温度应控制在-40℃~+60℃范围内，如果超出这个温度范围，交付使用前应进行复检。	
6.5质量保证
a）全部设备必须是全新的, 持久耐用的,应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少于30年。
b）投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。
c）订购的新型产品除应满足本标准外, 投标方还应提供该产品的鉴定证书。
d）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等(包括投标方的外购件在内)均应符合本标准的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件, 投标方应积极配合。
e）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求, 并提供试验报告和产品合格证。
f）投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系, 该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
7. [bookmark: _Toc96010210]双方工作安排
[bookmark: _Toc351688260]7.1招标方职责
7.1.1 审查投标方提供的技术文件和图纸，审议并确认工程进度、设计联络会议、验收试验计划等；
7.1.2 提供与其他设备之间连接的接口要求；
7.1.3 确认投标方提供的工厂试验验收（FAT）大纲；
7.1.4 参加工厂验收试验（FAT）；
7.1.5 组织现场验收试验（SAT）。
7.2投标方职责
7.2.1 提供合同范围内的所有设备的连接光缆（包括配件）、专用电缆及其插头插座等。
7.2.2 负责在投标方地点举行的设计联络会。
7.2.3 负责提供工厂验收试验（FAT）大纲，并经招标方确认。
7.2.4 负责工厂验收试验（FAT）。
7.2.5 参加现场验收试验（SAT）。
7.2.6 负责供货范围内设备在投运、试验验收、试运行和保修期内的故障排除。
7.2.7 负责供货范围内所有设备的包装运输。
7.2.8 提供供货范围内所有设备的技术文件、图纸（电子化的CAD图纸）和使用手册。
7.2.9 提供维护时需要的专用工具和试验仪器仪表。
7.2.10 投标方无偿协助招标方按标准检查安装质量, 处理调试投运过程中出现的问题，做好售后服务工作。
7.2.11 投标方应选派有经验的技术人员，提供现场技术督导服务和对安装和运行人员免费培训。
7.3 文件和图纸
7.3.1 如有必要，工作开始之前，为表明所供应货物的细节，投标方应提供6份图纸、设计资料和文件给招标方批准。对于招标方为满足技术规范书的要求直接作出的修改，投标方应重新提供修改的文件。
7.3.2 应在试验开始前2个月提交6份详细试验安排表以便招标方掌握。
7.3.3 不应因为文件中一些修改而变更合同的价格，如果投标方在没有得到批准文件的情况下着手进行工作，投标方应对必要修改发生的费用承担全部的责任，文件的批准应不会减轻投标方对满足技术规范书的要求或在其文件中进行修改而承担的责任。
7.3.4 所有经批准的文件都应有可对修改内容加标注的专栏，经修改的文件应用红色箭头或其它清楚的形式指出修改的地方，应该在文件的适当地方写上招标方的名称、标题、投标方的专责工程师的签名、准备日期和相应的文件的编号。
7.3.5 所提交的文件和图纸提交纸质版外应提交电子版（光盘）。
7.3.6 出厂资料的要求
a)  关于结构型式的简要概述或型式图；
b)  说明书应包括下列各项：型号、结构(附结构图)、尺寸、技术参数；
c)  试验报告。应提供出厂试验、型式试验和特殊试验报告；
d)  提供详细的装箱清单；
e)  图纸、说明书、试验报告等资料的交付时间、数量及交付单位见表7。
表7 	 投标方向招标方提供的技术资料、图纸和试验报告（项目单位填写）
	序号
	项      目
	提交份数
	提交单位
	交付时间

	1
	图纸类
	
	
	

	1.1
	产品结构图
	6
	
	

	1.2
	线盘图
	6
	
	

	1.3
	线盘包装图
	6
	
	

	1.4
	线盘起吊尺寸图
	6
	
	

	2
	参数表及说明书
	
	
	

	2.1
	单丝的技术参数表及说明书
	6
	
	

	2.2
	绞线的技术参数及说明书
	6
	
	

	3
	型式试验报告及出厂试验报告
	
	
	

	3.1
	单丝及绞线检验报告
	6
	
	

	3.2
	绞线型式试验报告(含：综合拉断力、弹性模量、线膨胀系数、应力-应变、疲劳性能、蠕变特性、直流电阻、载流量、电晕及无线电干扰试验)
	6
	
	


7.4 设计联络会
由投标方负责设计联络会费用，由南方电网公司、建设单位、设计单位、测试单位协商确定。
设计联络会议内容为：
a)  会议将讨论投标方提供的详细设计计划和进度表；
b)  双方将讨论和澄清合同文件中的技术条款和细节；
c)  讨论工厂验收（FAT）计划；
d)  讨论现场安装计划要求；
e)  讨论现场验收（SAT）计划。
8. [bookmark: _Toc96010211][bookmark: _Toc346270641]订货范围
投标方应确保供货范围完整，以能满足用户安装、运行要求为原则，在技术规范中涉及的供货要求也作为本供货范围的补充，若在安装、调试、运行中发现缺项（属投标方供货范围）由投标方补充。
[bookmark: _Toc346270642][bookmark: _Toc5627316][bookmark: _Toc187218714]
投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填技术差异表。
附表一  OPGW-120技术参数和性能响应表

	
1、结构参数

	层数
	名称
	导电率
	根数
	原材料直径(mm)

	中心
	AS
	40.0%
	1
	3.20

	第1层
	AS
	40.0%
	4
	3.00

	
	SUS
	----
	2
	3.00

	第2层
	AS
	40.0%
	12
	3.00

	2、光纤色谱

	序号        色谱
	蓝、橙、绿、棕、灰、白、红、黑、黄、紫、粉红、青绿

	1~24
	全色谱+全色谱S0

	25~48
	全色谱++全色谱S00

	注：12芯以上黑色用本色，S0:为一环黑色色环，S00:为两环黑色色环，以此类推，G.652光纤不另外标注

	
	
	
	
	

	3、技术参数

	技术参数
	单位
	要求值
	保证值

	OPGW外径D
	mm
	15.20 
	

	最大光纤芯数
	芯
	
	

	OPGW单重
	kg/km
	≤620.0
	

	拉重比(额定拉断力RTS/单重/9.81)
	km
	
	

	OPGW允许年平均运行张力
	kN
	
	

	OPGW允许最大使用张力(短时)
	kN
	
	

	OPGW允许最大使用张力(长期)
	kN
	
	

	OPGW不接头的制造长度
	km/盘
	
	

	OPGW结构形式
	----
	
	

	短路电流容量(I2t)(40℃～300℃)
	kA2·s
	≥156.7
	

	允许短路电流I(0.25s，40℃～300℃)
	kA
	
	

	承载截面积
	mm2
	121.14
	

	额定拉断力(RTS)
	kN
	≥74.00
	

	弹性模量
	kN/mm2
	109.0 
	

	热膨胀系数
	10-6/℃
	15.5 
	

	20℃直流电阻
	Ω/km
	≤0.3620
	

	最高容许温度
	℃
	300
	

	最小弯曲半径(静态和动态)
	mm
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 附表二  技术性能偏差表
投标人要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。
附表二 技术性能偏差表
	序号
	投标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容
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附表三  备品备件、维护工具和仪器清单
	序号
	设备
名称
	型号
规格
	技术
说明
	单位
	数量
	单价（元）
	价格
合计（元）
	生产厂家及产地
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1、备品备件
（1）、投标方应保证备品备件长期稳定的供货。对主要备品备件及与其可兼容的插件替代品，其备品的供货期至少是产品投入运行后12年内。当投标方决定中断生产某些组件或设备时，应预先告知招标方，以便招标方增加这些设备的备品备件。投标方应在该期限内向招标方提供最优惠的价格，满足招标方购买时的要求。
（2）、投标方应提供有关备品备件的保管储藏资料，如存放期限、所需的干燥器等。
（3）、所有备品备件的主要部件都应逐一进行测试，以保证在系统中正常运行。
（4）、备品备件应是新品，与设备同型号、同工艺。
2、专用工具
投标方应提供所有便于维修和安装时间同步系统所用的专用工具，而且这些工具用户难于从电气和电子市场买到，专用工具至少应包括下列项目：
(1) 、专用测试设备；
(2) 、专用工具、夹具、卡具等。
除专用工具外，投标方还应向招标方提供一份推荐的维修测试人员必备的标准工具清单。
[bookmark: _Toc96010214][bookmark: _Toc5627320]
附表四  专用工具清单
	序号
	设备
名称
	型号
规格
	技术
说明
	单位
	数量
	单价（元）
	价格
合计（元）
	生产厂家及产地
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3、填表要求：
投标方需将必需的维护工具和仪器列在本表中。
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