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安全工器具清洗、干燥柜，材料加工服务技术规范书






广西电网有限责任公司河池供电局

2026年1月
1、总则
1.1 本设备技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，卖方应提供符合本规范书的优质产品。
1.2 如果卖方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，则意味着卖方提供的设备完全符合本规范的要求。如有异议，不管是多么细微，都应在报价书中以“与规范书的差异”为标题的专门章节加以详细描述。
1.3本设备技术规范经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。
1.4本设备技术规范未尽事宜，由买卖双方协商确定。
2．技术要求
2.1项目概况
本项目拟研发一体化安全工器具清洗、干燥及检测柜，面向电力、工业企业一线作业中常用的绝缘杆、绝缘手套、脚扣等安全工器具，实现“放入即处理、处理即可用”的自动化保养模式。通过设定合理的清洗流程和干燥曲线，设备能够在有效去除污垢、油渍和腐蚀物的同时，将工器具干燥至合适湿度，避免过度烘烤对橡胶及绝缘材料造成老化，延长其使用寿命，减少更换频次，降低运维成本。
在此基础上，柜体集成完整性检测模块，可在清洗、干燥过程中同步对工器具进行外观及结构状态检测，及时发现破损、裂纹、磨损和局部缺陷，提前识别不合格工器具，防止其再次流入现场使用，从源头提升安全生产水平。清洗及检测功能可以与智能管理系统相结合，可实现工器具使用档案管理、检测记录追溯和状态预警，提升精细化管理能力。项目的实施将有助于规范安全工器具日常维护流程，兼顾安全性、经济性与环保性，具有良好的推广应用前景。
2.2范围和内容：
	序号
	名称
	内容
	数量/份

	1
	安全工器具清洗、干燥柜，材料加工服务
	1、自动清洗与适度干燥功能：可对使用后的安全工器具进行全自动清洗，有效去除油污、灰尘和腐蚀性附着物；同时通过控制温度、时间和风量，将工器具干燥至合适湿度（详见主要技术指标），避免过度烘干导致橡胶、绝缘材料老化，从而延长工器具使用寿命。
2、完整性与缺陷检测功能：在清洗、干燥过程中，装置集成的检测模块可对工器具表面和关键部位进行状态检测，识别破损、裂纹、磨损、针孔等缺陷，自动标记疑似不合格工器具，为后续复核和报废决策提供依据，防止带病工器具再次投入使用，提升作业安全系数。
3、智能管理与安全预警功能：装置可与安全工器具智能管理系统进行数据互联，对每件工器具的清洗记录、检测结果和使用次数进行自动登记与追溯，周期检测提醒和异常预警，帮助管理人员及时掌握工器具健康状况，规范日常维护管理流程，提高整体安全管理水平。
	1


2.3、服务内容
2.3.1项目目标
本项目旨在研制一体化安全工器具清洗、干燥及检测装置，适用于安全工器具的标准化自动清洗与适度干燥工艺，实现“放入即清洗、干燥即可用”的便捷维护模式；通过集成完整性在线检测功能，在清洗、干燥过程中同步识别破损、裂纹、磨损等缺陷，提前发现不合格工器具，降低现场作业安全风险；同时通过规范、定期的清洗和合理干燥延缓工器具老化，延长使用寿命，减少更换频率，降低运维成本，并预留与智能管理系统对接接口，为构建可追溯、可推广的安全工器具精细化管理方案提供技术支撑。
★2.3.2加工内容
（1）柜体与结构加工
按照安全工器具的尺寸范围和存放方式，对清洗、干燥柜整体结构进行设计与加工，包括外壳钣金件、内胆支架、工器具挂架/托盘等部件的下料、折弯、焊接和表面防腐处理。内部结构需合理分区，既要满足工器具在清洗、干燥时的稳定支撑，又要保证喷淋水流、热风流场的均匀分布，避免局部死角。同时，在柜门、密封条、观察窗等部位进行精细加工与装配，确保良好密封性能和使用安全性。
（2）清洗系统加工与集成
根据工器具表面污垢特性，完成清洗系统的加工，包括高压喷淋管路、喷嘴组件、循环水箱、过滤单元等装置的制造和安装。对喷嘴孔径、角度和布置位置进行加工和调试，使其在不同高度、不同方向形成均匀覆盖的清洗水幕，实现对工器具的全方位冲洗。
（3）干燥与控湿系统加工
按设计要求加工热风循环干燥模块，包括加热单元、风机、风道及导流板等部件，确保加工后的风道截面平滑、过渡圆滑，减少风阻和噪声。通过对加热器功率、风机风量及出风口位置的精细加工与布置，实现对工器具的快速、均匀干燥，并结合湿度传感器安装位置的加工优化，实现对柜内湿度的实时监测与反馈控制，保证工器具干燥至合适湿度，避免过度烘干导致橡胶和绝缘材料老化。
（4）检测与传感模块加工装配
根据完整性检测的功能要求，对压力或形变传感器支架等部件进行精密加工和安装。通过加工专用夹持座、调整支架和定位机构，使检测装置在柜内具有稳定、可重复的安装位置，确保检测结果的准确可靠。针对裂纹、磨损、破损等缺陷特征，对照明光源安装孔位、线缆走线槽等进行合理加工，为后续算法识别和数据采集提供良好硬件基础。
（5）智能管理
开发智能管理模块，使清洗及检测功能可以与智能管理系统相结合，将清洗记录、检测结果、工器具状态信息上传并集中管理，从而显著提高管理效率和信息化水平。
★2.3.3主要技术指标
（1）清洗性能指标
清洗方式：高压喷淋+循环过滤清洗。
单次清洗周期：可调，约 10～35 min。
表面污垢去除率：对一般油污、泥沙、粉尘类污垢，清洁合格率 ≥95%。
清洗液循环利用率：≥80%，并具备过滤功能，减少用水量。
（2）干燥与控湿指标
干燥方式：热风循环干燥+控温控湿。
干燥时间：在额定装载量条件下，将工器具表面水分干燥至可安全使用状态所需时间 ≤50 min（可调）。
柜内温度控制范围：30～70 ℃，温度控制精度 ±2 ℃。
柜内相对湿度控制：干燥结束时相对湿度 ≤40%，避免残留水分；对橡胶类工器具设置防过度干燥保护逻辑。
（3）完整性与缺陷检测指标
可检测项目：表面破损、裂纹、磨损、针孔、局部变形等外观类缺陷。
检测准确率：对典型缺陷的识别准确率 ≥95%。
误报率：≤5%。
检测结果可自动分类标识为“合格/疑似不合格/不合格”，并支持人工复核。
（4）安全防护与可靠性指标
设备防护等级：整机防护等级不低于 IP54。
具备漏电保护、过载保护、超温保护、缺水保护、门禁联锁等安全功能。
设计连续工作时间：≥5 h/天 连续运行，平均无故障时间 ≥3000 h。
2.3.4服务成果
（1）安全工器具清洗、干燥柜1套；
（2）配合撰写发明专利交底书1份；
（3）性能测试报告一份；
（4）装置三维模型、详细结构图、装配图等技术图纸（电子版+纸质版）；
（5）服务地点：广西河池。
2.4设计、制造、安装、验收标准和方法
安全工器具清洗、干燥柜项目及配套装备在设计、制造、安装和验收过程中必须严格执行国家有关法规、规范、标准（应为现行有效标准）的要求。投标人合同签订后必须提交下列文件，包括但不限于：
（1）安全工器具清洗、干燥柜项目及配套装备的安装使用及注意事项，随最终成品一起提交。
（2）安全工器具清洗、干燥柜项目及配套装备维护文件。
3、项目进度 
	时间安排
	主要工作内容
	成果交付物

	自合同约定之日起30天之内实施
	安全工器具清洗、干燥柜项目的建模与分析
	安全工器具清洗、干燥柜项目

	2026年3月
	安全工器具清洗、干燥柜项目方法加工
	

	2026年4月
	安全工器具清洗、干燥柜项目研制及工程应用
	

	2026年6月
	完成本项目验收
	


[bookmark: _Toc9677]4、技术资料和文件 
5.1在合同签字后  90日  内，中标方提供技术加工方案和成果交付物。
5.2项目验收、交货时应提供使用说明书、出厂检验报告、检测报告、产品合格证、装箱清单等。
[bookmark: _Toc13445]5、售后服务 
6.1 产品须由投标方提供壹年以上的免费维护、保修服务，自项目验收签字之日起计算。
6.2 服务响应时间：中标方对售后服务的需求必须在24小时答复，在48小时内提供技术服务。
6.3如果故障在检修8小时后仍无法排除，投标方应在2天内提供解决方案，经项目管理单位批准后负责实施，直至故障修复。
[bookmark: _Toc20227][bookmark: _GoBack]6、其他相关要求 
培训：
（1）中标方应负责对招标方技术人员进行安全工器具清洗、干燥柜项目等各方面的技术培训，使他们掌握或熟悉原理、安装方式等。
（2）培训内容包括中标方提供的安全工器具清洗、干燥柜项目的功能特点以及设备维护等。
（3）中标方应提出培训的建议日期、地点、培训时间表和课程表，经招标方同意后，开展培训工作。
（4）培训时间和参加人数
培训对象：招标方指定人员；
培训方式：授课培训、现场培训；
培训地点：招标方所在地；
培训时间：培训时间根据招标方的时间而定；
培训时长：对招标方的技术人员开展不少于1次的使用及维护理论等技术培训，每次培训对象不少于5人，每次时间不少于0.5天；并提供相应的培训资料。实操授课以招标方实际需求而定。
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