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1  概述及主要经济指标

1.1  设计依据

2024年输电管理二所500kV南邕乙线#091至#097塔锈蚀架空地线更换项目（三跨）项目设计委托函；
DL/T 5582-2020《架空输电线路电气设计规程》；

GB 50545-2010《110kV~750kV架空输电线路设计规范》；

GB 50233-2014《110kV~750kV架空输电线路施工及验收规范》。
1.2  设计范围

现500kV南邕乙线91至97号塔区段的架空地线锈蚀，线路长度2.904km，为防止架空地线锈蚀断落造成事故，需要对该线路锈蚀的架空地线更换为铝包钢绞线改造。

设计范围为线路现状分析、地线改造方案论述、工程设想及投资预算等。

1.3 设计规模

改造起止点：起自500kV南邕乙线#91塔，终至500kV南邕乙线#97塔；

电压等级：500kV；

线路长度：2.904km；

回路数：单回路；

建设性质：改造；

导线型号：4×LGJ-400/35钢芯铝绞线；

地线型号：地线型号采用JLB40-80铝包钢绞线，原地线型号为GJ-80钢绞线；

改造范围：#91~#97塔段锈蚀地线及相关附件更换；接业主通知，#93涉及高速改造，新地线不需更换。

地形比例：丘陵100%。

地质比例：坚土100%。

汽车运距：35km；人力运距：0.1km。
2  原旧线路概况

500kV南邕乙线起自500kV南宁变电站，终至500kV邕州变电站。2007年9月500kV南邕线路送电工程建成南邕甲乙线。南邕乙线线路全长61.649km，为单、双回路混合架设，南宁变邕州II构架至#009塔以及#157塔至邕州变南宁II构架为单回路架设；其余段为双回路架设，与南邕甲线共塔，线路前进方向左侧（黄色色标）为南邕甲线，线路前进方向右侧（蓝色色标）为南邕乙线。乙线共156基杆塔，导线为4×LGJ-400/35，地线为GJ-80，部分为LBGJ-80-33AC，光缆为OPGW-130，绝缘子为钢化玻璃绝缘子。途经南宁市。原改造段设计地线型号为GJ-80型镀锌钢绞线。

线路全线目前由南宁供电局运行管理，属网区的干线。

经过沟通和核实，本次地线改造的范围为：杆塔号#91~#97段。

地线改造段线路总长度为2.904km。原500kV南邕乙线地线机械物理参数如下表2-1所示。

表2-1  原500kV南邕乙线地线机械物理参数

	项  目
	型号

参数

单位
	GJ-80

	综合截面积
	mm2
	79.39

	计算直径
	mm
	11.4

	计算拉断力
	N
	92754

	设计安全系数
	/
	4.5

	年平系数
	/
	15％

	参考重量
	kg/km
	420

	最大使用应力
	N/mm²
	259.63

	年平均运行应力
	N/mm²
	175.25


3. 改造必要性

500kV南邕乙线091至097号右侧架空地线严重锈蚀，亟需改造。

4  改造方案建议

4.1 改造方案

500kV南邕乙线091至097号右侧架空地线严重锈蚀，需要对该线路锈蚀的架空地线进行更换改造。

据研究资料表明，传统的镀锌钢绞线（钢芯表面镀锌）的钢-锌之间在大气中相互接触形成原电池，在锌与钢的接触处锌首先被腐蚀，如果在沿海地区、化工业污染区、酸雨等恶劣环境中，载流后的电解效应会使锌与钢接触处的锌被腐蚀情况进一步加重，锌层逐渐被腐蚀掉，出现露钢现象，从而缩短了地线的使用寿命。所以需要采取有效措施减缓地线的腐蚀速度，延长线路的使用寿命。

目前多采用铝包裹钢丝的工艺防腐，110kV~500kV线路均普遍采用铝包钢绞线用于架空地线。铝包钢绞线即在钢丝表面均匀而且牢固地包裹一定厚度的高纯度的铝，使钢与铝之间存在良好的冶金结合，能有效地保护钢芯，防止了露钢现象。同时包裹钢丝的铝系采用高纯度的电工铝，铝纯度达到99.5%，据实验数据表明，铝包钢绞线的耐腐蚀性能要远远高于镀锌钢绞线，也高于稀土合金铝绞线。

综上所述，铝包钢绞线在耐腐蚀性能方面优于普通镀锌钢绞线，在机械物理特性上与普通镀锌钢绞线基本一致，根据本工程实际污秽情况，地线推荐采用铝包钢绞线。根据南方电网公司生产设备品类优化清单，地线型号选用JLB40-80铝包钢绞线。JLB40-80铝包钢绞线的截面积、拉断力与原线路的GJ-80钢绞线接近，对铁塔荷载影响较小，因此更换地线段线路杆塔不需验算加强。JLB40-80铝包钢绞线机械物理参数见表4-1。

具体机械物理参数见下表：

表4-1  地线机械物理参数

	项  目
	           型号

参数

单位
	JLB40-80

	钢股/直径
	根数/mm
	7/3.80

	综合截面积
	mm2
	79.4

	计算直径
	mm
	11.4

	计算拉断力
	N
	53980

	设计安全系数
	/
	3.4

	年平系数
	/
	20％

	弹性系数
	N/mm2
	103600

	线膨胀系数
	1/℃
	15.5×10-6

	直流电阻不大于（20 ℃）
	Ω/km
	0.55

	参考重量
	kg/km
	373.2

	最大使用应力
	N/mm²
	174.34

	年平均运行应力
	N/mm²
	135.99


4.2  交叉跨越

本工程改造段交叉跨越情况见下表。

表4-2  改造段交叉跨越情况
	序号
	项目
	次数
	备注

	1
	高速公路
	2
	

	2
	35kV线路
	1
	

	3
	10kV线路
	2
	

	4
	通讯线路
	1
	

	5
	非通航河流
	1
	

	6
	一般公路
	2
	


4.3  地线金具的选择
本工程各种金具，原则上按南方电网公司标准设计与典型造价V3.0（智能输电线路金具标准设计）选用，少部分采用原电力工业部1997年修订的电力金具产品样本上的产品。

（1）第一个联结金具：与横担联结的第一个金具应转动灵活且受力合理，其强度应高于串内其他金具强度。

耐张塔地线第一个联结金具采用U型挂环。

（2）耐张线夹：地线耐张线夹采用NY-80BG-40。

（3）悬垂线夹：地线悬垂线夹采用CLS-100-80BGS-400。

（4）防振锤：地线防振采用FRY-1型防振锤。
（5）接续管：采用JY-80BG-40接续管。

4.4  地线绝缘方式
原地线采用分段绝缘的方式，详见下图(本图仅示意本次改造更换的地线，不更换部分地线未画出)。本次改造不改变其绝缘方式。
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图4-1     地线绝缘示意图
地线绝缘子型号根据南网技术规范书选用70kN地线型。地线绝缘子技术参数见表4-3。

表4-3     地线绝缘子技术参数

	                        型    号

项       目
	70kN地线型

	额定机械破坏负荷(kN)
	70

	公称直径(mm)
	200

	结构高度(mm)
	210

	爬电距离(mm)
	220

	工频湿闪络电压(kV)
	40

	工频击穿电压(kV)
	130

	绝缘子重量(kg)
	5.0


5  主要设备材料表

5.1  设备材料统计原则

本材料表的编制按施工图设计图纸进行统计，损耗率是根据《电力建设工程预算定额（2018年版）》取值。

5.1.1  地线损耗系数: 在设计用量（考虑弧垂、接地线、试验用量等因素）基础上考虑施工损耗0.8%（铝包钢0.8%、钢绞线0.3%）。

5.1.2  盘式绝缘子损耗系数:2%。

5.1.3  金具损耗系数：1.5%；其中耐张压接线夹、预绞式线夹、预绞式护线条：2%。

5.1.4  地线接续管实际使用量已考虑3套试验用量，耐张线夹实际使用量已考虑6套试验用量。

5.1.6  上述损耗量在施工图预算设计中按有关规定考虑。

5.1.7  本材料表不含备品备件，不开列施工机具及运行维护工具、器材。

5.2  电气部分材料表

表5-1  导、地线材料表

	名称
	型号
	单位
	设计用量
	损耗量
	总量

	地线
	JLB40-80
	t
	1.14
	0.01
	1.15


表5-2  绝缘子材料表

	序号
	名称
	型号
	单位
	设计用量
	损耗量
	总量

	1
	绝缘子
	70kN地线耐张型
	片
	2
	1
	3

	2
	绝缘子
	70kN地线悬垂型
	片
	10
	1
	11


表5-3  导、地线金具材料表

	序号
	名称
	型号
	单位
	设计用量
	损耗量
	总量
	备注

	1
	DB调整板
	DB-10-80/200
	个
	1
	1
	2
	

	2
	UB型挂板
	UB-10-80-45
	个
	4
	1
	5
	

	3
	U型挂环
	U-10-85
	个
	5
	1
	6
	

	4
	U型挂环
	UL-10-140
	个
	1
	1
	2
	

	5
	挂板
	ZS-10-80
	个
	4
	1
	5
	

	6
	挂板
	PS-07-80D
	个
	8
	1
	9
	

	7
	挂板
	PS-07-90
	个
	2
	1
	3
	

	8
	联板
	L-10A-70/400
	个
	6
	1
	7
	

	9
	耐张线夹
	NY-80BG-40
	套
	2
	1
	9
	已考虑6套试验用量

	10
	平行挂板
	P-07-70
	个
	2
	1
	3
	

	11
	悬垂线夹
	CLS-160-80BGS-400
	套
	4
	1
	5
	

	12
	延长环
	PH-10-100
	个
	1
	1
	2
	

	13
	地线接续管
	JY-80BG-40
	套
	4
	1
	8
	已考虑3套试验用量

	14
	地线防振锤
	FRY-1
	个
	24
	1
	25
	

	15
	预绞丝
	NL-80
	个
	12
	1
	13
	乙供，施工一次性消耗品

	16
	地线耐张型绝缘子放电间隙
	与70kN地线耐张型绝缘子配套
	个
	2
	1
	3
	乙供

	17
	地线悬垂型绝缘子放电间隙
	与70kN地线悬垂型绝缘子配套
	个
	10
	1
	11
	乙供


表5-4  拆除材料表

	序号
	名 称
	型号
	单位
	合计
	备注

	1
	地线
	GJ-80
	t
	1.26
	考虑退库费用，退库距离30km。

	2
	地线悬垂双联串
	
	串
	5
	

	3
	地线耐张串（绝缘）
	
	串
	1
	

	4
	地线耐张串（接地）
	
	串
	1
	


表5-5  其他

	序号
	名 称
	数量
	备注

	1
	接续管X光探伤检测
	4
	

	2
	牵张场（处）
	4
	本工程按分段两次放线考虑

	3
	拉力实验（次）
	1
	


