佛山本田零部件、诚德新材料用户侧储能项目
运行和维护方案
1、 运维目的
[bookmark: _GoBack]通过对储能电站进行常规的巡维、监控、保养、维修、故障排除等电站日常运维管理工作，有效的让储能电站保持高效的电池充放转换，运行稳定性及充放电量，结合峰平谷时段电价差，增加电站的投资收益。

2、 适用范围
本方案适用于佛山本田零部件、诚德新材料用户侧储能项目运行维护。

3、 运行和维护范围
	序号
	运 维 站点
	项目规模
	备注

	1
	诚德新材料
	2.5MW/5.015MWh
	

	2
	本田零部件
	2.5MW/5.22MWh
	

	包括但不限于储能配电柜、高/低压柜、监控系统等。



4、 运维工作内容
4.1储能柜部分日常巡视工作
4.1.1每天通过“线上平台”查看储能电站的运行情况。查看装置通信是否正常，数据能否上传平台；监控储能电站运行模式和运行工况。
4.1.2每月安排不少于1次的现场巡查工作。检查运行设备的状态、外观、温度等是否正常。
4.1.3检查储能监控系统。服务器运行是否正常，界面切换是否正常；监控系统与BMS、PCS、消防、视频等系统通信是否正常；监控系统有无告警信息。
4.1.4检查各个电池舱。电池舱外观、结构完好；舱内温度、湿度是否在电池的正常运行范围内，空调、通风等温度调节设备运行是否正常，照明设备收费完好，舱内是否有异味，防小动物措施是否完好。
4.1.5检查消防系统。柜式七氟丙烷气体灭火装置是否正常，火灾报警控制器个指示灯显示是否正常，备用电源是否正常，消防标识是否清晰完好，疏散标志是否清晰，消防通道和安全疏散通道是否畅通，应急照明是否完好，灭火器是否正常等。
4.1.6对特殊季节和异常天气(如雨季、极热,台风等)应进行专项巡检工作。
4.2对储能电站运行中发生的事件事故应急响应。
4.2.1通过“线上平台”查看储能电站的相关告警信息，根据告警信息现场确认故障问题，采取合适的隔离和防护措施，防止故障扩大并及时上报处理。
4.2.2在日常巡视中发现问题，采取合适的隔离和防护措施，防止故障扩大并及时上报处理。
4.2.3接到应急响应通知或发生安全事件事故时能24小时响应、30分钟内到达现场。
4.2.4配合厂家人员对故障问题进行处理消缺工作。
4.3使用热成像设备对配电柜、储能电池进行红外测温。
4.4定期对储能电站配置的安全工器具进行相关的试验，确保工器具的正常使用。
4.5定期对储能电站的储能设备外观及场地进行保洁工作。
4.6配合业主单位定期开展项目的应急演练。

5、 人员要求
5.1储能电站运维人员必须持有符合要求的有效的电工作业操作证，且必须接受过安全培训、电气技能培训、上岗实操培训、紧急预案培训等相关储能电站专业运维培训，严禁在患有妨碍电气工作的疾病时进行维修工作；
5.2储能电站运维人员必须熟悉站内电池簇、直流设备、直流线路、高低压设备的检修、保养、维护等工作；不得擅自修改设备控制参数，转换自动/手动按钮等的操作，任何异常及时汇报。
5.3每次巡检不少于两人，按照制定的巡视内容对设备进行检查。不得漏检、少检、设备，或进入与工作无关的位置；要注意工作场所环境安全，留心观看警告标识，提高警惕。对运转设备要保持安全距离，以防电、热、旋转能伤害。
5.4运维人员应确保身体状况良好，无不适感；严禁饮酒后进行运维工作。

6、 运维服务周期
	序号
	服 务 内 容
	周期
	说  明

	1
	检查储能系统运行情况
	每月
	服务器运行、现场与平台数据交互、系统软件及运行状态。。

	2
	检查PCS柜运行情况
	每月
	检查柜内开关及电路并使用热成像仪测温。

	3
	检查DC配电柜运行情况
	每月
	检查柜内开关及电路并使用热成像仪测温。

	4
	检查中控柜运行情况
	每月
	检查参数设置、检查柜内开关及电路并使用热成像仪测温。

	5
	检查各电池簇运行情况
	每月
	检查各个电池模组充放电、电池电压、电流、SOC值、告警信息。

	6
	检查接地情况
	每月
	检查各电池簇、电柜、变压器、箱体接地情况。

	7
	系统清洁
	3个月
	储能柜设备表面清理。

	8
	空调维护、清洁
	6个月
	空调温度设定等检查，滤网清洁。

	9
	消防系统全面检查
	6个月
	消防系统试验，UPS电源检测，灭火器材检查。

	10
	各回路检查
	1年
	检查电池系统主回路、二次回路各连接处。

	11
	信号电路检查
	1年
	检查变流器电压/电流传感器等内部信号、BMS信号、温度信号。

	12
	安全功能检查
	1年
	检查安全自动装置、安全防护措施、安全疏散通道。

	13
	箱体外观油漆维护
	1年
	储能箱、箱变外壳清洁无油漆脱落。

	14
	年度维护工作
	每年
	停电对设备进行全系统的检测维护、清洁等。

	15
	安全工器具检测
	有需要时
	按照储能电站配置的安全工器具的试验周期，安排对安全工器具进行免费检测。

	16
	特殊条件巡视
	有需要时
	超负荷、特殊天气等情况下。

	17
	报障及应急处理
	有需要时
	电气设备维护；停送电操作；应急处理。



7、 附件


现场巡视表格

广东电网能源投资有限公司储能项目巡视检查作业表单


表单流水号： 

		作业班组

		 

		作业开始时间

		 

		作业结束时间

		 



		作业任务

		 

		作业负责人

		 

		作业人员

		 



		作业地点

		[bookmark: _GoBack] 



		天气

		 

		气 温 ( ℃ )

		 

		湿度(%)

		 







一、风险评估及控制措施



		序号

		作业阶段

		作业风险

		控制措施



		



1

		









作业前

		

作业环境复杂(毒蛇、 蜂、红火蚁、失控的   狗、高温工作)

		1、对周边环境加强观察，注意避让；

2、携带急救箱；

3、合理减少在烈日直射工作时间，及时补充水份；

4、密切关注员工精神状态。

		

确 认 ( )



		

2

		

		

交通意外

		1、出车前检查车辆性能；

2、遵守行车安全“五禁令”;

3、做好现场交通围蔽措施。

		

确 认 ( )



		

3

		

		

安全工器具不合格

		1、做好安全工器具使用前检查；

2、禁止使用不合格或超出试验周期工器具；

3、使用相应电压等级(__kV)的安全工器具。

		

确 认 ( )



		



4

		





作业中

		

人身触电

		1、巡视前应确认储能电站运行方式，在系统确认带电电池  舱间隔，现场确认开关状态，并向巡视人员说明，无独立隔 离电池柜的储能电站禁止在运行期间进入电池舱；

2、设专人监护；

3、雷电时严禁巡视；

		

确 认 ( )



		5

		

		意外伤害

		正确佩戴安全帽，戴好绝缘手套；

		确 认 ( )



		6

		作业后

		人员未撤离，安全措 施等未解除

		1、清理、恢复现场，所有人员撤离作业现场；

2、清点工器具无遗留。

		确 认 ( )



		7

		现场评估后补 充风险

		

		

		/





二、作业前准备



		1、人员

		人员资质、职业禁忌、身体状况、精神状态满足工作要求。

		确 认 ( )



		2、站班会

		查着装，查状态，查装置，交任务，交技术，交安全。

		确 认 ( )



		3、工器具

		安全帽、低压验电笔、个人工具(1套)、照明手电筒、万用表。

		确 认 ( )



		4、落实安全措施

		确定现场安全措施符合作业要求。

		确 认 ( )



		5、作业前安全交底

		作业人员清楚工作任务、设备的带电情况、作业环境情况。

		确 认 ( )





3、 

4、 作业过程

		序号

		项目

		巡检要求

		巡检记录

		缺陷记录

		数据记录



		1

		储能系统箱体与环境检查

		(1) 检查箱体外壳无锈蚀、脱落、缺失等现象，集装箱门、百叶窗、防尘网等无缺失；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2) 电池仓的控制仓无漏水异常；PCS到控制仓的动力束处无漏水及水渍现象；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(3)基础无下沉、倾斜、破损、开裂、移位等现象；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(4)箱体周边无湿度过大、堆放杂物、杂草丛生、低洼区、施工区；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(5)安全标识无缺失、错误；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(6)接地装置无缺失、接触不良、生锈现象，接地标识完好；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(7)检查围栏完好、无破损、无生锈；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(8)周边无影响储能系统安全运行的作业；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(9)周边无易燃、易爆等危险物品；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(10)集装箱/户外柜内电池仓、电气仓环境检查与清洁；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(11)集装箱/户外柜内防小动物措施完好；

		确 认 ( )

		

		



		2

		储能监控系统检查

		(1)显示屏显示正常，服务器无异常死机等，设备未通讯中断；

		确 认 ( )

		

		电池单体最高温度（  ℃)



		

		

		(2)分别检查各系统运行状态正常，无告警；

		确 认 ( )

		

		极柱最高温度（   ℃)



		

		

		(3)分别检查BMS系统:电池单体温度不超过45℃，极柱温度不超过50℃，电池单体最低电压不低于2.80V、最高电压不高于3.55V；

		确 认 ( )

		

		电池单体最低电压（ 3.31 V)



		

		

		(4)服务器（若有）运行正常,功能界面切换正常;

		确 认 ( )

		

		电池单体最高电压(      V )



		

		

		(5)监控系统与 BMS、PCS、消防、视频（若有）等系统通信正常;

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(6)监控系统无异常告警信息；

		确 认 ( )

		

		\



		3

		储能变流器PCS

		(1)储能变流器柜体外观洁净,无破损,门锁齐全完好,锁牌正确;

		确 认 ( )

		

		PCS AB线电压（  V）



		

		

		(2)储能变流器柜体设备编号、铭牌、标示齐全、清晰、无损坏,操作方式、开关位置正常;

		确 认 ( )

		

		PCS BC线电压（  V）



		

		

		(3)储能变流器柜体门关严,无受潮、凝露现象,温控装置工作正常,加热器（若有）按季节和要求正确投退;

		确 认 ( )

		

		PCS CA线电压（  V）



		

		

		(4)储能变流器的交、直流侧电压、电流正常;

		确 认 ( )

		

		PCS A相电流（ A）



		

		

		(5)储能变流器运行正常,其冷却系统和不间断电源工作正常,无异常响声、冒烟、烧焦气味;

		确 认 ( )

		

		PCS B相电流（ A）



		

		

		(6)储能变流器液晶屏显示清晰、正确,监视、指示灯、表计指示正确正常,通信正常,时钟准确,无异常告警、报文;

		确 认 ( )

		

		PCS C相电流（ A）



		

		

		(7)储能变流器室内温度正常,照明设备完好,排风系统运行正常,室内无异常气味；

		确 认 ( )

		

		PCS 电网频率（   Hz）



		

		

		(8)机组电压、频率、电流谐波、功率参数正常；

		确 认 ( )

		

		PCS 总有功功率(      kW )



		

		

		(9)柜内无闪光、异响等异常现象；

		确 认 ( )

		

		PCS 直流功率(      kW )



		

		

		(10)检查变流器的故障记录情况，并做好相应的记录；

		确 认 ( )

		

		PCS 直流电压（     V）



		4

		电池室或电池舱检查

		(1)电池室或电池舱外观、结构完好;

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)电池室或电池舱内温度、湿度应在电池正常运行范围内,空调、通风等温度调节设备运行正常;照明设备完好,室内无异味;

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(3)电池室或电池舱防小动物措施完好;

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(4)视频监视系统（若有）正常显示;

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(5)摄像机（若有）的灯光正常,旋转到位，信号线和电源引线安装牢固,无松动；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(6)开关刀闸位置正确。

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(7)电池在充电或放电过程中柜门应关闭。

		确 认 ( )

		

		



		5

		电池及电池管理系统(BMS)检查

		(1)设备运行编号标识、相序标识清晰可识别,出厂铭牌齐全、清晰可识别；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)无异味、无异常烟雾、振动和声响等;

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(3)电池系统主回路、二次回路各连接处连接可靠,无锈蚀、积灰、凝露等现象;

		确 认 ( )

		

		单体最高电压（  V)



		

		

		(4)电池外观完好无破损、膨胀，无变形、漏液，无鼓包、发热等现象； 

		确 认 ( )

		

		单体最低电压（  V)



		

		

		(5)电池无短路,接地、熔断器正常;

		确 认 ( )

		

		电池簇最高电压（  V)



		

		

		(6)电池电压、温度采集线连接可靠．巡检采集单元运行正常；

		确 认 ( )

		

		电池簇最低电压（  V)



		

		

		(7)电池管理系统（BMS）参数显示正常，电池电压、温度在合格范围内．无告警信号，装置指示灯显示正常；

		确 认 ( )

		

		单体最高温度（  ℃)



		

		

		(8)电池防爆阀外观完好无破损、膨胀，无变形等现象。

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(9)电池架接地完好,接地扁铁无锈蚀松动现象；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(10)电池抽屉高压接插件无外观变形、接头线断裂、连接拔插卡死、通讯接插件松动等现象；

		确 认 ( )

		

		单体最低温度（  ℃)



		

		

		(11)电池柜柜体无锈蚀、油漆脱落、缺失、松动、变形；

		确 认 ( )

		

		极柱最低温度（  ℃)



		6

		消防系统检查

		(1)火灾报警控制器各指示灯显示正常,无异常报警,备用电源正常；

		确 认 ( )

		

		七氟丙烷气瓶压力表（  Mpa）



		

		

		(2)消防标识清晰完好；

		确 认 ( )

		

		消防控制器状态（正常）



		

		

		(3)安全疏散指示标志清晰,消防通道畅通和安全疏散通道畅通、应急照明完好；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(4)灭火装置外观完好、压力正常,试验合格;

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(5)消防箱、消防桶、消防铲、消防斧完好、清洁,无锈蚀、破损;

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(6)火灾自动报警系统触发装置安装牢固,外观完好;工作指示灯正常;

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(7)仓内防火分区检查，电缆沟内防火隔墙完好,墙体无破损,封堵严密；

		确 认 ( )

		

		\



		7

		空调系统检查

		(1)室外机运转正常，室内温度正常，无异响；

		确 认 ( )

		

		室内温度1（  ℃）



		

		

		(2)空调固定良好、内机无冷凝水、外机风道无遮挡；

		确 认 ( )

		

		室内温度2（  ℃）



		

		

		(3)空调电源接线位置未出现松动、损坏及变形；

		确 认 ( )

		

		室内温度3（  ℃）



		

		

		(4)空调安装位置有无漏水生锈痕迹；

		确 认 ( )

		

		室内温度4（  ℃）



		

		

		(5)空调工作正常,无异响、震动,室内温湿度在设定范围内;

		确 认 ( )

		

		室内湿度（  %）



		

		

		(6)空调内、外空气过滤器(网)应清洁、完好；

		确 认 ( )

		

		\



		8

		储能站用交直流系统检查

		(1)门、窗无损坏，关闭良好；无小动物、无漏雨水，照明和空调良好；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)屏柜装置外观完整清洁、屏柜门关闭；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(3)储能站用交、直流电源正常及电源监视灯正常；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(4)储能站用蓄电池巡检仪显示正常，无告警信号；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(5)储能站用蓄电池外观无破损，无漏液。无异味、异常声响情况；

		确 认 ( )

		

		\



		9

		视频监控系统

		(1)视频监控系统服务器电源正常，无掉电；电源线、插座正常；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)显示屏显示正常，各界面显示正常；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(3)视频监控系统服务器工作正常，无异常声响；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(4)各设备房摄像头外观无损坏；

		确 认 ( )

		

		\



		10

		变压器系统检查（若有）

		(1)10（6）kV、400V各母线三相电压、三相电流指示正确且在正常范围内；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)小车开关、空气开关位置指示正确，位置状态灯指示正确、完好；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(3)综合继电器无异常信号；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(4)各配电盘柜继电器完好，无异响，无焦臭味；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(5)配电盘柜保险齐全、完好，无变色、熔断等现象设备外壳接地应牢固，无断股锈蚀现象；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(6)设备现场清洁无杂物，室内无渗水；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(7)现场配备的消防器材齐备、完好；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(8)室内照明正常，门窗锁好；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(9)变压器无杂音、噪音，无异常振动；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(10)变压器套管无破裂或放电痕迹；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(11)干式变压器上层气体温度符合设备铭牌曲线上对应的温度的压力值；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(12)引线及接头，（电缆和母线）无过热变色，支持瓷瓶完好；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(13)变压器外壳接地引线完好紧固；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(14)温控仪检查，散热风扇运行正常；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(15)防小动物措施完好；

		确 认 ( )

		

		\



		11

		配电柜检查

		(1)柜体外观、接地检查；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)运行参数、状态检查，运行指示灯正常；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(3)一/二次线路、接头、端子、母排检查，接口无放电、过热痕迹；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(4)运行温度检查，无杂音、噪音，无异常振动；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(5)运行环境检查，保持柜内清洁；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(6)保护装置检查；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(7)智能电表检查；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(8)柜内防小动物措施完好；

		确 认 ( )

		

		\



		12

		液冷系统检查（若有）

		(1)散热风扇、风机转动正常，无异响；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)管道、法兰无明显变形，无渗漏；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(3)液冷主机无故障报警，出水压力，回水压力正常

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(4)柜体固定完好，接线完好，无异响，风道无遮挡；

		确 认 ( )

		

		\



		13

		控制柜体检查（若有）

		(1)柜体外观应洁净，无破损，柜门应闭锁；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)屏面显示屏、表计、继电器工作正常，无异响、异味及过热现象

		确 认 ( )

		

		



		14

		数据传输检查

		(1)天线位置无偏移、倾斜或变形、天线与路由器间线缆无松动；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)天线无生锈，脱落痕迹；

		确 认 ( )

		

		



		

		

		(3)远程读取数据，数据正常上传，数据正确；

		确 认 ( )

		

		



		15

		电池定值设置检查

		单体电池电压越上限告警值 （3.65 V ）

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		单体电池电压越上上限保护值 （3.55 V）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		单体电池电压越下限告警值 （2.8 V ）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		单体电池电压越下下限保护值 （2.6 V）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		单体电池温度越上限告警值 （45 ℃）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		单体电池温度越上上限保护值 （55 ℃）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		单体电池温度越下限告警值 （5 ℃）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		单体电池温度越下下限保护值 （-5 ℃）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		PACK极柱温度越上限告警值 （50 ℃）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		PACK极柱温度越上上限保护值 （60 ℃）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		簇电压越上限告警值 （1363.2 V）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		簇电压越上上限保护值 （ 1401.6 V  ）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		簇电压越下限告警值 （1075.2 V）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		簇电压越下下限保护值 （998.4 V）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		充放电额定电流 （150 A）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		充放电电流越上限过负荷告警值（124 A）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		充放电电流越上上限过负荷保护值 （134 A）

		确 认 ( )

		

		



		

		

		短路电流保护值 （154 A ）

		确 认 ( )

		

		



		16

		风扇风道检查

		(1)风扇转动正常，没有异常噪音；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)风道清洁、没有异物或积尘；

		确 认 ( )

		

		



		17

		可燃其他及其它检查

		(1)可燃气体探测（氢气和一氧化碳）、进风机、排风机等外观无异常；

		确 认 ( )

		

		\



		

		

		(2)消防水接口等外观无异常；

		确 认 ( )

		

		







四、作业终结



		1

		结果

		正常



		2

		缺陷、异常情况

		



		3

		电池温度异常点及温度记录

		



		4

		备注

		



		5

		审核人意见

		 

		审核人签名

		  





填写说明：

1、作业记录：正常则填写“ √ ”、异常则填写“×”、无需执行则填写“O”。

2、作业前现场评估后需补充风险的，应在“现场评估后补充风险”栏补充风险内容和控制措施。

3、其它需要记录的信息在“备注”栏记录。

4、消缺类作业终结结果：已消缺勾选“正常”、未消缺勾选“异常”。

5、验收类作业终结结果：合格勾选“正常”、不合格勾选“异常”。
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作业后现场照片
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