






纳米改性铝合金电力金具孵化项目
专项技术服务技术规范书


总则
（一）本技术规范书的适用范围仅限纳米改性铝合金电力金具原材料及加工的招标，包括对所选用装置结构配置、性能参数、验收等方面的技术要求。
（二）本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关的标准和规范的条文，卖方应提供符合本技术规范书和相关标准的优质产品。
（三）如果供方没有以书面形式对本规范书提出异议，则意味着供方提供的设备完全符合本规范书的要求。如有异议，不管多小，都应在投标文件中以“对招标文件的意见和同规范书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。带★标记条款：为本文中不可偏离条款
（四）本技术规范书所使用的标准如遇与卖方所执行的标准发生矛盾时，按较高的标准执行。
（五）如果卖方没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议，买方则认为卖方所供的产品应符合本技术规范书的要求。
（六）在签定合同之后，买方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，根据具体情况买卖双方共同商定。
（七）本技术规范书经买、卖双方确认后作为定货合同的技术附件，与合同具有同等法律效力。
（八）本技术规范书规定的设备（包括设备附件）技术性能是基本性能参数和方案，在满足基本技术性能要求情况下可以推荐更佳的方案。
（九）卖方所提供全新的成套产品，提供有效的产品试验或检验合格证明。
（十）本产品按照合同要求向甲方进行供货。
(十一)本技术规范书未尽事宜，由供需双方协商确定。
[bookmark: _Toc117232617]技术标准和规范
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投标产品符合以下技术规范和标准：除本技术规范书特殊规定外，投标方所提供的产品均按规定的标准和规程的最新版本进行。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本规范规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于规范规定的标准，并从招标方处获得书面的认可才能使用。
采购设备（软件）清单
表1：采购一栏表
	采购内容

	序号
	名称
	单位

	1
	纳米改性铝合金电力金具试制
	付

	2
	项目专项技术方案
	份

	3
	项目试验报告
	份

	4
	 项目工作总结报告技术服务
	份



设备（软件）功能及技术参数要求
（一）纳米改性铝合金电力金具
1.使用条件
 表2：使用条件
	序号
	项目
	现场条件

	1
	大气
温度
（℃）
	-10～+40

	2
	风速
（m/s）
	≤35


2.产品应遵循的标准和规范
GB/T 228 金属材料室温拉伸试验方法
GB/T 2314 电力金具通用技术条件
GB/T 2317 电力金具试验方法
GB/T 4056 绝缘子串元件的球窝连接尺寸
GB/T 4472 化工产品密度、相对密度的测定
DL/T 768.2 电力金具制造质量 锻制件
DL/T 768.7 电力金具制造质量 钢铁件热镀锌层
3.技术参数要求
（1）一般技术要求
1）一般技术条件应符合GB/T 2314的规定，并按规定程序批准的图样制造。
2）纳米改性铝合金金具应承受安装、维修及运行中可能出现的有关机械载荷，并能满足设计工作电流(包括短路电流)、工作温度及环境条件等各种工况的要求。
3）纳米改性铝合金金具的连接型式尺寸应符合GB/T 2315的规定。
4）纳米改性铝合金金具各连接部件应保证运行中不致松脱，与线路带电检修有关的金具应保证安全和便于拆装。
5）纳米改性铝合金金具应采用图样规定的材料和锻造工艺制造。
6）纳米改性铝合金金具的厂标、型号等标识清晰可辨。
7）纳米改性铝合金金具本体的外观质量：
a)表面应光洁、平整，不允许有裂纹等缺陷；
b)重要部位（指不允许降低机械载荷的部位，以产品图样标注为准）不允许有缩松、气孔、砂眼、渣眼、飞边等缺陷；
c)	与导线接触面及与其它零件连接的部位以及有防电晕要求的部位不允许有胀砂、结疤、凸瘤等缺陷；
d)电气接触面不允许有碰伤、划伤、凹坑、凸起、压痕等缺陷。
8）紧固件外观质量：
a)紧固件表面不应有锌瘤、锌渣、锌灰存在；
b)外螺纹、内螺纹应光整；
c)螺杆、螺母均不应有裂痕；
d)螺杆头部应打印性能等级标记。
★（2）金具材料
1）本体
a)制造纳米改性铝合金金具本体的材料，应为纳米改性铝合金，其金具试件本体性能应符合：抗拉强度≥400MPa，断后伸长率≥10%；
b)金具试件本体维氏硬度HV≥116，也可采用布氏硬度进行检测，要求布氏硬度HB≥110；
c)金具试件本体中铜质量分数应小于1.80%，锌质量分数应小于0.25%。
2）连接、紧固件及其他附件
a)连接、紧固件及其他附件中钢应符合GB/T 699、GB/T 700或GB/T 1591的要求，应不易出现金属材料晶间腐蚀或应力腐蚀，也不得由此引起导线或地线任何部位的腐蚀。
b)尽可能采用温度敏感性低的钢材，如必须采用敏感性的钢材，则要避免严重的冷加工。在高寒地区使用的金具应采用低冷脆性材料。
c)在户外的金具除本体外金属部分（不锈钢除外），表面均应参照DL/T 768.7进行热浸镀锌的防腐处理。镀锌前表面处理以及锌层的外观、附着性和均匀性应符合DL/T 768.7的规定。
d)对于两种接触电位不同的金属互相间接触时，需采取特殊措施，以免引起电偶腐蚀，降低接触性能。这个要求也适用于直接与导线相接触的金具部件。
e)金具紧固件的外螺纹应在热浸镀锌前按GB/T 196的规定加工或辗制，然后进行热浸镀锌；而内螺纹可在热浸镀锌前或后进行加工，如果在热浸镀锌后加工，则应在加工后涂防腐油脂。金具用的外螺纹在任何情况下，不允许缩小螺纹外径；受剪螺杆不允许缩杆，不受剪切控制的螺杆允许缩杆，但其缩杆后的直径不得小于螺纹中径。
（3）制造工艺
1）采用纳米改性铝合金材料锻造成型，并进行T6热处理。
2）不允许有毛刺、裂纹和叠层等缺陷存在，球头产品的球形部位、碗头产品的球窝部位应清除冲剪飞边印记和加工痕迹。
3）周边及螺栓孔周边应倒棱去刺。
4）纳米改性铝合金金具表面可进行喷砂、喷丸处理。
5）板件厚度在12mm及以上的螺栓孔，宜采用钻孔；如采用冲孔工艺，冲后应绞孔。
6）金具的外观质量应符合GB/T 2314的规定。
五、项目实施保证
投标方应建立严格的质量保证体系，制定项目开发建设质量控制方案和实施措施，并督促落实各环节质量控制内容和目标；保证项目总体设计、开发与实施、系统运行与验收各个阶段工作满足招标方对质量的要求。
投标方制定对整个项目的工作计划及质量保证计划，对阶段性工作成果进行审查和测试，并向招标方提交里程碑式工作成果。通过保证各阶段性成果的质量，最终保证整个项目顺利实施。
投标方应详细介绍本次项目建设管理所采用的项目管理方法，包括项目管理的方式、策略、技术理论、适用的条件和范围。投标方需要详细介绍本项目配置管理的方案。
★投标方应具备至少三种纳米改性铝合金金具第三方测试报告。
六、交付物及时间要求
2026年06月30日前完成最终装置调试。交付物：1、交付纳米改性铝合金电力金具样品13种；2、项目专项技术方案2份，每份方案均包含符合受理要求的实用新型专利技术核心交底内容；3、项目试验报告1份，包含典型纳米改性铝合金金具型式试验报告内容；4、纳米改性铝合金金具图纸1份；5、纳米改性铝合金金具工艺流程图1份；6、纳米改性铝合金金具热处理工艺文件1份；7、项目工作总结报告1份。
按照甲方要求数量和时间周期进行交付。
七、质量保证和管理
（一）投标方应保证其提供的产品及其附件是全新的，未使用过的，并符合合同规定的质量、规格和性能。投标方应保证在质保期内，由于投标方采购、安装、调试的原因所造成的缺陷或故障，投标方应及时免费负责修理或更换有缺陷的设备。
（二）质保期应为项目验收通过后，正式投入使用合格后12个月。
（三）在质量保证期内，由于投标方产品的质量问题而造成事故、事件，投标方应负责尽快更换有缺陷或损坏的部件并赔偿相应损失。新更换或维修产品的质保期为重新试验合格后在原质保期（12个月）基础上顺延12个月。
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八、培训
供货方应根据提供的技术研发服务及试制设备，合理安排技术培训，提供分层次的、周密、现实可行的培训方案和培训计划。
九、售后服务
（一）供货方同意在验收之日起三年内提供免费电话支援服务，包括产品问题解决，现场使用问题，功能性培训。
（二）售后服务：产品验收后一年内因卖方产品质量问题或客户使用疑问，供方将派出的有经验的技术人员通过到现场或电话进行技术服务、指导。
（三）验收后一年内因卖方产品质量问题，供方可对其提供的产品进行免费修理，对零配件进行维修或更换。
（四）质保期内因卖方质量问题，无法继续工作，供方将无偿提供备用设备直到产品修理完成为止。
（五）技术文件卖方在定货前应向买方提供一般资料如下：产品技术资料、产品说明书、投标产品样本和整套系统各设备详细说明等。
（六）技术培训卖方应对买方的相关人员提供免费的技术培训工作，以便买方能够正确使用产品。
（七）产品免费质保期一年，质保期内免费提供售后服务和维修，质保期外实施终身保修。售后服务应及时周到。
十、报价最高限价
	序号
	名称
	数量
	单位
	最高限价（元）

	1
	纳米改性铝合金电力金具
	13
	付
	12900

	2
	项目专项技术方案
	2
	份
	10000

	3
	项目试验报告
	1
	份
	15000

	4
	 项目工作总结报告技术服务
	1
	份
	10000

	合计（开标价）：47900 元（大写肆万柒仟玖佰元整）
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