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西部修试公司2026年鲁厂#4机组稳定性试验
技术规范书
2026年03月

西部修试公司2026年鲁厂#4机组稳定性试验

技术规范书
总则

本设备技术规范书适用于西部修试公司2026年鲁厂#4机组稳定性试验的技术要求。

本设备技术规范书提出的是最低限度的技术要求。
如果乙方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，则意味着乙方提供的技术服务完全符合本规范书的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在报价文件中以“对技术规范书的意见和同技术规范书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

本设备技术规范书所使用的标准如遇与乙方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。

本设备技术规范书经甲乙双方确认后作为技术附件，作为验收依据。
设备技术规范书未尽事宜，由甲乙双方协商确定。

概述 

鲁布革电厂位于云南省罗平县境内，地处云南和贵州交界的黄泥河上，距离罗平县城42公里，装有4台150MW水轮发电机组，总装机容量600MW。根据相关规程以及要求，需要对鲁布革电站的#4机组开展稳定性试验。

主要技术参数

	水轮机
	发电机

	型号
	HL-99.4-LJ-350.8
	型号
	1DH6952-6WE09Z

	转轮直径
	3500（mm）
	型式
	悬式

	转轮叶片数
	30片
	推力瓦型式
	刚性支柱式

	水导瓦数量
	4（块）
	推力瓦数量
	12(块)

	固定导叶数量
	12（个）
	上导瓦数量
	12(块)

	活动导叶数量
	24（个）
	下导瓦数量
	12(块)

	额定转速
	333.3（r/min）
	额定容量
	172（MW/MVA）

	最大飞逸转速
	560（r/min）
	最大容量
	198（MW/MVA）

	旋转方向
	俯视逆时针
	定子绝缘等级
	F级最高允许温度155℃

	额定水头
	312（m）
	定子额定电压
	15.75kV土5%

	最小水头
	295.1（m）
	定子额定电流
	6305（A）

	最大水头
	372.5（m）
	功率因数
	0.875

	设计水头
	327.7（m）
	转子额定励磁电压
	275（V）

	额定流量
	53.5（m3/s）
	转子额定励磁电压
	1475（A）

	额定出力
	153（MW）
	转子总重
	278（T）

	最高效率
	93.67%
	转子磁板对数
	9（对）


试验要求
测试机组在空转、空载及各种负荷下的振动、摆度及水压力脉动,分析机组振动特点和规律，了解水力、机械和电磁三种不平衡因素的存在程度和影响，研究振因、分析振源，查找机组可能存在的设备缺陷，为机组检修、消除设备隐患及技术改进提供科学依据。

通过对机组各种工况振动、摆度及水压力脉动测试数据分析，掌握机组各种工况下的运行状态，界定机组运行范围，确定机组的最优工况运行区，为机组安全稳定运行提供依据。

试验项目及测点布置

试验项目

空转试验：机组启动到额定转速稳定后，如无异常，在100%额定转速下稳定运行5分钟，测试该工况下各部位振动、摆度及水压力脉动数值。

空载工况试验：在额定转速条件下，励磁电流取发电机空载额定电压对应的励磁电流的100%，测试该工况下各部位振动、摆度及水压力脉动数值。

变负荷试验：机组在各试验工况下稳定运行5分钟，采集机组振动、摆度、压力脉动的数据；并记录相应时段各部轴承温度、油温，如试验中某工况振动异常时应减少采集运行时间或直接越过该工况，最终定出该机组的振动区域和最佳运行区域。

※试验工况表为参考负荷测点见表1，为精确界定运行区域，在接近振动区附近，可适当减小间隔，在振动区可加大间隔。

	表1

	序号
	试验工况
	序号
	试验工况

	1
	空转
	2
	空载

	3
	10MW
	4
	20MW

	5
	30MW
	6
	40MW

	7
	50MW
	8
	60MW

	9
	70MW
	10
	80MW

	11
	90MW
	12
	100MW

	13
	110MW
	14
	120MW

	15
	130MW
	16
	140MW

	17
	153MW
	
	


测点布置
包含但不限于以下主要参数：

	序号
	位置
	测点
	序号
	位置
	测点

	1
	上导轴承
	X向摆度
	12
	下机架
	X向水平向振动

	2
	
	Y向摆度
	13
	
	Y向水平向振动

	3
	下导轴承
	X向摆度
	14
	
	Z向垂直振动

	4
	
	Y向摆度
	15
	定子机架
	X向水平向振动

	5
	水导轴承
	X向主轴摆度
	16
	
	Y向水平向振动

	6
	
	Y向主轴摆度
	17
	
	Z向垂直振动

	7
	上机架
	X水平向振动
	18
	顶盖
	X向水平向振动

	8
	
	Y水平向振动
	19
	
	Y向水平向振动

	9
	
	Z向垂直振动
	20
	
	Z向垂直振动

	10
	蜗壳进口
	压力脉动
	21
	噪声
	水车室及尾水管噪音

	11
	尾水锥管
	压力脉动
	
	
	


试验要求

试验用数据采集装置、传感器、传输线等均由乙方根据试验要求提供，其装置须符合相关规程、规范选型及精度要求。
乙方负责现场采集装置安装、传感器安装、测点布置，甲方负责协调和组织，为试验准备工作提供方便。
由于本试验非电量测点布置较多，完成现场测点布置需要较长时间，因此必须对试验的测量点布置及一次元件（传感器）的安装做好妥善的安排，减小对机组的运行影响。
各测点处摆度、振动测点的安装在停机状态开展，可利用夜间停机备用期间完成，同样测点的拆除也必须在停机时进行。

部分测点处传感器安装需定制测量支架，支架准备工作由甲方完成，乙方配合，但乙方需根据测点布置要求提前通知甲方完成支架定制。
测点布置完成后，甲乙双方共同完成测点布置检查工作，以确保测点布置不影响机组正常运行。

试验期间，甲方根据乙方要求负责联系电厂进行负荷调整工作。

试验过程中，甲方负责对各个工况中设备运行情况进行检查。

验收标准

试验标准

GB/T 17189－2017水力机械(水轮机、蓄能泵和水泵水轮机)振动和脉动现场测试规程。
GB/T 32584-2016水力发电厂和蓄能泵站机组机械振动的评定。
GB/T 15468-2020水轮机基本技术条件。
DL/T 507-2014水轮发电机组启动试验规程 。
鲁布革水力发电厂机组运行说明书及相关图纸。
其他要求

施工地点：鲁布革电站电站厂房区域，云南省罗平鲁布革乡乃格村（距离罗平约50km），施工过程中，甲方不提供乙方在电站期间的每日食宿、车辆往返接送等服务。

※施工期限：计划施工日期为2026年04月17日-2026年04月25日，由于甲方生产特点，试验时间会存在变化，具体时间以甲方通知时间为准，提前3个工作日通知乙方进行入场施工准备，乙方施工人员需提前2个工作日到施工现场安装测量仪器、办理相关施工许可手续。

乙方提交文件及资料要求

最终试验报告（试验报告应包含机组振动特性分析、振动区、限制区、稳定运行区及运行建议等内容），报告应符合GB∕T 17189-2017 水力机械(水轮机、蓄能泵和水泵水轮机)振动和脉动现场测试规程要求。
最终试验报告纸质版两份，电子版一份，加盖公章。
