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1总述

1.1本技术规范适用于2026年云南电网公司计量中心（基于AR眼镜的智能视觉作业辅助工具）试点建设/改造的招标采购、检验验收及质量监督等工作。

1.2本技术规范提出的是最低限度的技术要求，投标方应提供符合本技术规范和工业标准的优质产品。

1.3如果投标方没有以书面形式对本技术规范的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备（或系统）完全符合本技术规范的要求。如有异议，设备的任何差异都应在投标文件中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.4本技术规范经招、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。

1.5投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本技术规范的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。

1.6投标方应在应标技术部分按本技术规范的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。

1.7投标方应充分理解本技术规范并按本技术规范的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本技术规范的要求，则认为应标标书不符合要求。

1.8投标方提供的产品应符合本技术规范要求，本技术规范未规定的技术要求应按相关技术规范执行。

1.9本技术规范未尽事宜，由招、投标双方协商确定。

2项目保证

2.1质量保证

1）投标方应保证所提供设备的质量均能满足本技术规范书的要求，并保证所提供的设备，包括元器件都是新的。

2）投标方应保证提供的所有备品备件（如有）必须是新的，且能够与原件相互更换，具有相同的规范、质量、材料和工艺要求。

2.2进度保证

投标方应标时，必须向招标方提供设备供货计划时间表，包括供货数量、出厂验收时间、出厂时间、到货时间，所有时间以合同生效日为起点。

投标方将根据实际采购情况在最终合同内确定供货时间表。在工程实施阶段，投标方每月向招标方提交设备供货进度报告表。

2.3对应规范要求

1）根据本技术规范的编排顺序，逐项给予响应并提出建议。如对本技术规范有修改建议亦应一并提出并详细说明。

2）投标方应提供投标设备的详细材料清单，包括：

——设备配置（包括：产品型号、生产厂家、产地、性能、指标、配置、尺寸和功耗等。）

——必需的安装材料的清单，包括每种材料的名称、型号及数量等。

3）投标方应向招标方提出本次投标产品正常工作时的供电、接地、运行环境和安装要求。

4）投标方对本技术规范的某些部分如不能满足要求，应在技术建议书中提出说明，否则认为投标方提供的设备可以满足本技术规范的要求。

5）投标方可以对本技术规范有关技术条款提出合理的修改意见供招标方参考。

6）标书中在引用某标准的地方，投标方应当使用双方承认的、最新的引用标准版本，不能用另外标准代替，除非采用买主许可的标准代替。

2.4投标方职责

1）负责进行现场的调试、使用培训。

2）应对整个设备的性能和功能负责。在设备调试和运行期间，如发现由于投标方所提供的设备因为设计或配置不合理，造成的损失应由投标方应完全负责。

3）投标方负责所有供货设备的包装，并运输到指定地点。

4）投标方负责对招标方维护人员的培训。

2.5招标方职责

1）招标方对本技术规范进行解释，并保留对本技术规范增删、修改的权利。

2）招标方有权对投标方的技术建议书的内容进行取舍。

3）本技术规范将作为合同附件，为合同不可分割的一部分。

4）确认投标方提供的技术建议书。

5）组织到货验收。

6）招标方提供设备安装及正常运行所必须的条件和环境。

3功能和技术要求

3.1 设备硬件性能要求
	设备名称
	设备类别
	技术参数
	拟开展业务

	智能眼镜
	穿戴式设备
	摄像头像素：不低于800万像素

摄像头防抖：电子防抖
显示屏分辨率：不低于480*640
显示屏亮度：不低于1500nits

续航时间：不少于4小时
运行内存：不小于2G

储存容量：不小于32G
	辅助作业人员开展全省220kV及以上统调电厂计量装置现场验收及现场检测工作。

	配套智能视觉作业辅助工具
	配套设备
	1.CPU：不低于8核

2.内存：不低于16GB

3.硬盘：不低于1TB SSD

4.GPU：不低于12GB显存
	辅助作业人员开展全省220kV及以上统调电厂计量装置现场验收及现场检测工作。


3.2设备功能和技术要求

智能眼镜及智能视觉作业辅助工具作为“AI+计量运维”的核心现场终端，需满足的功能如下：
a.远程协同指导：提供现场作业人员和后端专家远程实时视频与语音通话，现场作业人员AR眼镜第一视角屏幕共享功能，通过基于WebRTC或私有协议的实时通信（RTC）技术，结合自适应码率调整和QoS（服务质量）保障机制，确保在网络波动环境下，远程专家端功能（PC端）能低延迟接收AR眼镜第一人称视角视频流。支持远程专家进行实时标注与指导，通过（PC端）界面绘制标注（箭头、框选、文字），标注数据经轻量化编码（JSON）与视频帧同步传输，通过以上功能减少专家往返现场，提升现场作业工作效率和工作质量。同时归档远程协同指导内容，形成可视化现场作业知识库，用于新员工培训和典型案例分析。
b.现场验收智能引导：具备ASR（语音转文字）与TTS（文字转语音）功能，实现通过语音指令触发拍照、验收步骤提醒等操作；支持导入标准化作业流程文件（XML/Excel），解析为结构化作业步骤数据（含操作说明、校验点）；集成离在线融合的ASR（自动语音识别）引擎，在网络不佳时启用本地识别核心指令（如“下一步”、“拍照”、“确认”）。TTS（文本转语音）引擎需支持清晰、自然的语音播报，并可选择不同语速、音量，支持语音指令（如“下一步”“重复步骤”）控制流程，依据标准流程语音引导工作人员开展标准化作业，帮助提升现场作业的流畅度、规范性和安全性，降低操作失误率。
c.设备铭牌智能识别：提供AR眼镜智能识别厂站设备铭牌信息并转换成结构化数据的功能，包括电能表、电流互感器、电压互感器三类设备的铭牌，支持记录铭牌信息采录时间和位置信息。支持以数据文件导入的方式，将现场作业拍摄的设备铭牌照片、设备铭牌结构化信息，导入内网按照系统数据结构要求转换并保存，支持在PC端对比铭牌照片修正铭牌识别异常信息，通过以上功能帮助现场作业人员提升现场作业信息采录效率，避免人工抄录易产生的错录、漏录问题，保障现场数据与系统数据的信息一致。

d.检测数据智能识别：提供AR眼镜智能识别现场检测设备的检测数据并转换成结构化数据的功能，支持记录现场校验数据采录时间和位置信息。支持以数据文件导入的方式，将现场作业拍摄的现场检测设备现场检测数据的结构化信息，按照报告模版格式（Docx/PDF）自动生成检测报告，通过以上功能帮助现场作业人员提升现场作业信息采录效率，避免人工抄录易产生的错录、漏录问题，保障现场数据与系统数据的信息一致。
3.3 设备环境要求

1）设备使用环境温度：0℃~35℃ ；  


2）相对湿度：<80%（25(C）。  

4 供货清单
卖方供应的设备清单，见下表：
	序号
	物资名称
	数量
	单位
	备注

	1
	智能辅助类设备
	1
	台
	/

	1.1
	智能眼镜
	6
	副
	包含充电器、充电线、眼镜布，或配套耳机、挡光片等辅助用品；如有配套的安全帽，需确保在合格有效期30个月以内。

	1.2
	配套智能视觉作业辅助工具
	1
	台
	包含主机、显示器、电源线、视频线、鼠标、键盘、无线网卡、蓝牙接收器等。


5供货质量保证

产品从验收合格之日起提供三年有效质保期，如招标方按“使用说明书”的规定进行运输、保管、安装和使用，发生：

——设备一年内发生非人为的运行故障，需要进行硬件维修或更换的故障时，厂家免费更换；

——设备三年内发生非人为的运行故障，需要进行硬件维修或更换的故障时，厂家免费维修。

投标方提供的所有合同设备应包装牢固，保证设备免受潮湿、生锈，雨淋和振动。包装应能够承受大批量搬运和装卸以及长距离陆运运输。

保证设备安全抵达用户现场而无损坏。设备包装应符合下述条件：

——所有设备包装应便于装卸、转运和现场安装。

——在运输和存储期间，设备的电气绝缘应防止受潮和灰尘进入。

——对于那些受冲击和振动易于损坏的设备，应按要求用于运输的方法包装。

——运输：从投标方到目的地的运输由投标方负责，目的地分别为指定的地点。

——在设备到达目的地后，投标方组织、招标方参加，开箱验收。如果发现任一设备有偏差、损坏、损失、遗漏或数量、质量、技术规范因投标方的责任与合同不符，招标方有权向投标方提出索赔。

6服务水平

6.1服务响应

设备发生故障时，厂家利用远方诊断，在4小时内提出解决办法，必要时在48小时内派工程师到现场解决问题。

6.2安装调试和现场服务

投标方负责现场安装、调试及培训服务。

由招标方安排合适时间，由投标方负责派技术人员到招标方现场作技术服务。

投标方技术人员在现场除了应解答和解决由招标方在合同范围内提出的问题外，还应详细解答图纸、设备性能及设备运行注意事项。

投标方应进行必要的技术培训，包括系统软硬件的使用、维护和保养的培训。投标方承诺对本装置在现场进行组装调试和技术培训，直到甲方人员（1-2名）能熟练操作。

7其他要求

7.1到货验收

1）本招标产品到货验收方法按照南方电网公司到货验收有关要求执行。

2）投标方提供的产品必须经出厂测试合格，并提供出厂测试报告。

3）投标方提供的产品应送政府授权的检定机构检测合格，在检测有效期内，并提供校准报告，费用由投标方承担。
7.2文档

7.2.1文档范围

投标方提供的文档应包括设备技术资料、维护手册、培训资料和用户手册等。

7.2.2投标方的责任

投标方对其所提供的全部文档的准确性和完整性负责。所有由投标方提供的第三方供货方的技术手册的准确性也由投标方负责。投标方所有文档资料应提供电子版，并要求使用光碟存储。

7.2.3其它

在招标方订购设备到货后，投标方应立即准备以下文档各四份交给招标方：

——全部订购设备的型号、技术特点和性能参数清单

——设备的尺寸说明

