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1 总则

1.1 本招标技术文件适用于广州供电局的三相交直流校表装置及标准实物电阻物资，它提出了

该物资本体及附属材料的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

1.2 本物资招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相

关物资的行业标准、国家标准或 IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进

行物资销售、设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要

求。

1.3 如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议，则意味着投标方提供的物

资完全符合本招标技术文件的要求。如有任何异议， 都应在报价书中以“对招标技术文件的意

见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.4 本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时， 按较高标准执行。

1.5 本招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法

律效力。

1.6 本招标技术文件未尽事宜，由买、卖双方协商确定。

1.7 投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方

没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术

文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，根据严重程度在对下一批次招评标工作中进行

综合评标分扣减或暂停投标资格。

1.8 投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标物资的标准配置

表，并按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将以报价表的配置为准。

1.9 投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的

技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严

肃，在评标时将有不同程度的扣分。

1.10 标注“★”的条款为关键条款，作为评标时打分的重点参考。

2 工作范围

2.1 范围和界限
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(1) 本标书适应于所供三相交直流校表装置及标准实物电阻物资的销售、设计、制造、装配、工

厂试验、交付、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作。

(2) 本标书未说明，但又与销售、设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维

护有关的技术要求，按条款 3所规定的有关标准执行。

2.2 服务范围（报价表内容）

(1) 投标方应按本标书的要求提供全新的、合格的三相交直流校表装置及标准实物电阻物资以及

必要的备品备件（如有）、专用工具（如有）和仪器（如有）。

投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，投标方应对质量向招标方负责，并提供

相应出厂和验收证明。

(2) 供货范围一览表

投标方提供的三相交直流校表装置及标准实物电阻物资的具体规格见表 2.1供货范围及物

资需求一览表。投标方应如实填写“投标方保证”栏。

表 2.1供货范围及物资需求一览表

序

号

物

资

编

码

物资名称

规

格

型

号

主要参数
单

位

数

量

备

注

承诺

供货

周期

（自

然

日）

1

三相交直

流校表装

置

详见本技术规范书第 5条技术要求 台 1

2 测试线 与主机匹配 套 1

3
标准实物

电阻
详见本技术规范书第 5条技术要求 台 4

4
使用说明

书
含 U盘电子版和纸质版 本 1

5 合格证 本 1
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书、产品

保修卡

6
便携式拉

杆箱
个 1

7
报告或证

书
由省级及以上第三方机构出具 本 1

表格备注：承诺供货周期：自接到供货通知开始至物资送达指定地点的时间。

(3) 配置表

表 2.2物资配置一览表

序

号

物资

编码
物资名称

规格

型号

配置要求

序

号

配件

编码
配件名称

默认

项

规格

型号

单

位

数

量

备

注

1

三相交直流

仪表测试系

统

1

2
标准实物电

阻
4

表格备注：默认项：填写“是”或者“否”，填“是”则价格纳入价格统计计算价格分，填“否”则价格

不纳入价格统计计算价格分。

(4) 备品备件及专用工具

投标方应向买方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单见表 2.2, 要求提供的备品

备件、专用工具和仪器仪表应是新品, 与物资同型号、同工艺。需单独购买的配件在下表中列明。

表 2.3备品备件及专用工具一览表

序号 物资编码 配件名称 型号及规格 单位 数量 用途 备 注
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序号 物资编码 配件名称 型号及规格 单位 数量 用途 备 注

(5) 工厂试验要求详见附表。

(6) 投标方应协助招标方解决物资运行中出现的问题。

(7) 物资安装、调试和性能试验合格后方可投运或使用。物资投运或使用并稳定运行后，投标方

和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署合同物资的验收证明书。该

证明书共两份，双方各执一份。

(8) 如果安装、调试、性能试验、试运行及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分

要求，买卖双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部

分有关条款执行。

3 应遵循的主要标准

除本标书特殊规定外，投标方所提供的物资均按规定的标准和规程的最新版本进行销售、

设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商

定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分

析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于标书规定的标准，并从买方处获得书面的认可才能

使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：

JJG 126-1995 交流电量变换为直流电量电工测量变送器检定规程

JJF 1587-2016 数字多用表校准规范

JJG(电力)01-94 电测量变送器检定规程

JJG（航天）34-1999 交流数字电压表检定规程

JJG315-1983 直流数字电压表检定规程

JJG724-1991 直流数字欧姆表检定规程

JJG（航天）35-1999 交流数字电流表检定规程

JJG598-1989 直流数字电流表检定规程

JJG124-2005 电流表、电压表、功率表及电阻表检定规程

Q/GDW 1899-2013 交流采样测量装置校验规范
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4 使用条件

本物资标书要采购的三相交直流校表装置及标准实物电阻，投标方应保证对所提供的物资

不仅满足本标书要求的技术条款要求，而且还应对在实际安装、使用地点的外部条件（正常使

用条件及特殊使用条件）下的相关性能参数进行校验、核对，使所供物资满足实际外部条件要

求及全工况运行要求。

投标方应对正常使用条件之外的特殊使用条件涉及的相关事项，应在投标文件及供货中特

别说明。

4.1 正常使用条件

本物资招标技术文件所规定的物资技术条款和参数要求，适用下列环境条件使用。

温度：-20℃～＋50℃

湿度：10～95％RH，20℃时无凝露

海拔高度≤4000m

4.2 特殊使用条件要求（如有）

凡不满足 4.1条正常使用条件之外的特殊条件，应在招标书的相应技术条款及表 11 中对有

关技术参数及要求加以修正、说明，并在提交需求计划及招标书时向物资部门特别明确。

4.2.1 凡是需要满足 4.1条规定的正常环境条件之外的特殊使用条件，应在投标文件及供货中说

明。

5 技术要求

5.1三相交直流校表装置功能要求

5.1.1 具备全自动或手动测试 0.2级及 0.2级以下单三相有功功率、无功功率、交直流电流、交

直流电压、功率因数、频率、相位等交直流仪表、交流采样器、变送器、电能表、同期表

等的功能；

5.1.2 要求直流电流的输出负载能力不小于 300VA；
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5.1.3 要求配备可对电量进行粗调和细调的电位器遥控调节箱，便于校验指针式仪表；

5.1.4 要求配备不低于 9寸大屏幕高清触摸彩屏显示，功能切换、量程换挡、检定点的选择以及

电压电流的升降等全部采用触摸彩屏方式完成；

5.1.5 要求显示三相交流输出的矢量图，检定误差等；

5.1.6 需含变送器直流信号的纹波测试及响应时间测试功能，范围 0~30mV，可检测变送器所受

干扰情况；

5.1.7 具有 RS-232接口，配合上位软件可实现灵活的数据管理，并生成WORD或 EXCEL格式

的测试记录和测试报告，报表格式可自定义修改；

5.1.8 全自动检定要求:需支持不少于 CDT(DL/T451-91)、MODBUS、101（DL/T634-1997）、103、

61850等规约。要求 A/B/C相分相电流、A/B/C相分相电压、有功功率、视在功率、相位、无功

功率、功率因素等主要功能参数均在同一界面显示；

5.1.9 软件方便、快捷、多方式进行被检表参数的数据录入，数据检索方便、管理安全，具有数

据自动备份功能；

5.1.10 可提供全自动、半自动、手动模式进行虚负荷、实负荷等全面的测试方式，可输出检定

证书、校准证书、检验报告、检定（校准、检测）记录、检定（校准、检测）情况统计报表，

报表可导出，利用装置以外设备测试项目可手动输入证书及记录，检定证书等及检定（校准、

检测）记录可导出多种格式文档保存；

5.1.11 ★具备电阻输出，

5.2三相交直流校表装置主要技术指标

5.2.1 三相交流输出量

★ a.交流电压量程不少于以下档位：15 V、30 V、60 V、75 V、100 V、150 V、300 V、600 V、

750 V、1000 V

★ b. 交流电流量程不少于以下档位：25 mA、50 mA、200 mA、1 A、5 A、10 A、25 A

c.电压调节范围：( 0～110% )*RG

d. 电流调节范围：( 0～110% )*RG

e. 调节细度不低于：0.005%*RG

f. 稳定度不低于：0.02%/min
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g. 年准确度不低于：± ( 0.03%*RD + 0.02%*RG )

h.最大负载能力： 交流电压不小于 25 VA ；交流电流不小于 25 VA

i.总谐波失真：≤ 0.5%

j. 电压对称度：优于± 0.5%

k. 电流对称度：优于± 0.5%

l.相位对称度：优于± 0.5°

m.保护方式：电压开路保护、电流短路保护、过载保护

5.2.2 频率及相位技术指标

★ a. 频率范围不低于：45.000 Hz～70.000 Hz

b. 调节细度不低于：0.002Hz ；

c.准确度不低于：± 0.01 Hz

d. 相位调节范围：0.000°～359.999°

e. 调节细度不低于：0.005°

f. 准确度不低于：± 0.05°

5.2.3 谐波功能

a. 谐波次数不少于：2～21次

b. 谐波幅度不低于：0～25%

c. 谐波相位：0.0°～359.9°

5.2.4 输出功率技术指标

a. 输出功率短期稳定度

有功功率不低于：0.02%/min

无功功率、视在功率、功率因数不低于：0.02%/min

b.输出功率年准确度

有功功率不低于：± 0.05%*F.S

无功功率、视在功率、功率因数不低于：± 0.1%*F.S

5.2.5 三相输入测量（

★ a. 交流电压量程不少于以下档位：57.7 V、100 V、220 V、380 V
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★ b. 交流电流量程不少于以下档位：1 A、5 A（直接测量）；5 A (钳形电流夹测量)

c. 测量范围：( 0～120% )*RG

d. 年准确度：

直接测量不低于：± ( 0.03%*RD + 0.02%*RG )

钳形电流夹测量不低于：± 0.2%*RG

e. 频率范围宽于：45.000 Hz～70.000 Hz ；年准确度不低于：± 0.01 Hz；5位显示

f. 相位调节范围：0.000°～359.999° ；年准确度不低于：± 0.1°

5.2.6 功率测量年准确度

a. 直接测量

有功功率不低于：± 0.05%*F.S

无功功率、视在功率、功率因数不低于：± 0.1%*F.S

b. 钳形电流夹测量

有功功率不低于：± 0.2%*F.S

无功功率、视在功率、功率因数不低于：± 0.5%*F.S

5.2.7 直流输出量

★ a. 电压量程不少于以下档位：100 mV、1 V、10 V、30 V、100 V、300 V、600 V、1000 V

★ b. 电流量程不少于以下档位：100 μA、1 mA、10 mA、100 mA、1 A、3 A、10 A、25 A

c.调节范围不低于：( 0～110% )*RG

d. 调节细度不低于：0.005%*RG

e. 稳定度：直流电压不低于：0.01%/min ；直流电流不低于：0.02%/min

f. 年准确度不低于：± ( 0.03%*RD + 0.02%*RG )

g. 最大负载能力：直流电压不小于 15VA；直流电流不小于 300VA

h. 纹波系数：≤ 1%

i. 保护方式：电压开路保护、电流短路保护、过载保护

5.2.8 变送器信号测量指标

★a. 量程不少于以下档位：DC 1 V、DC 10 V、DC 1 mA、DC 20 mA

b. 测量范围：( 0～120% )*RG
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c. 年准确度不低于：0.01%*RG

d. 纹波测量范围不少于：1 V量程：0～30 mV ；10 V量程：0～300 mV

1 mA量程：0～30 μA ；20 mA量程：0～600 μA。

e. 纹波测量准确度不低于：1 V量程：±1 mV ；10 V量程：±10 mV

1 mA量程：±1 μA ；20 mA量程：±20 μA。

5.2.9 第 4路电压输出 ( 同期表检测)

★ a. 电压量程：100 V、380 V

b. 输出范围：0～110%*RG

c. 调节细度：0.002%*RG

d. 年准确度：± 0.05%*RG

e. 显示位数：6位十进制数显示

f. 频率范围：45.000 Hz～55.000 Hz；调节细度：0.001 Hz

g. 相位范围：0.00°～359.99°；调节细度：0.01°；准确度：± 0.1°

5.2.10 功能指标

a.可同时作为输出调节源、标准源使用，且标准源设置精度不低于 0.05%；

b.具有标准表功能，标准表精度不低于 0.05级；

c.具有三相统调和分相调节功能，具有电压与电压之间相位和幅值调节功能；

d.可进行全自动、半自动、手动、虚负荷、实负荷等全面检定方式；

e.具有第四路电压输出，可对电力系统中的同期表进行幅差、相差、频差的检测；

f.具有旋转编码器调节方式、按位调节方式、百分比率调节方式、直接输出调节方式；

g.★具备电阻输出功能。

5.3 标准实物电阻技术参数要求

★电阻输出功能：电流具有不少于 1A、10A、100A、200A量程点，1A对应电阻值为 10mΩ

-200mΩ，精度不低于 0.02%；10A对应电阻值为 1mΩ-20mΩ，精度不低于 0.02%；100A对应

电阻值为 1mΩ-20mΩ，准确度不低于 0.05%；200A对应电阻值为 100μΩ-2mΩ，准确度不低

于 0.05%.
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6 试验要求(如有)

无。

7 产品对环境的影响

7.1坚持以资源节约型和环境友好型的原则，同时应考虑降低投资成本和提高运行经济性。

7.2优先选用损耗低的产品。

8 企业 VI标识(如有)

无。

9 技术文件要求

★9.1提供省级及以上第三方检测机构出具的报告或证书。

9.2卖方应向需方提交三相交直流校表装置及标准实物电阻说明书、出厂报告等有关技术资料，

包括纸质版及 U盘电子版。

10 交货进度要求

合同签订后45天内将所有货物供给完毕，并完成全部设备的安装调试工作。

11 监造、包装、运输、安装及质量保证

11.1 包装

(1) 供方必须根据国家标准和需方的实际运输条件，将装置和所有备品备件以及专用工具与

仪器仪表采用适合于铁路和公路远途运输的包装箱进行包装好，易损品应做好防震措施。

(2) 每个设备箱至少包括两份详细的装箱单和质量检验证明全套安装使用说明书、产品合格

证明书、产品外形尺寸图、产品拆卸件一览表、并且防止受潮。

(3) 从供方发货至需方收到期间，设备应完好无损。凡因包装不良所造成一切损失应由供方

自负。

11.2 运输

三相交直流校表装置及标准实物电阻必须整体到场后拆箱，所有包装、说明等必须完好，

并明显标示。
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11.3 调试

仪器进行调试时，供方应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议。

11.4 质量保证

(1) 全部设备必须是全新的，持久耐用的，应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。

供方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少

于 6年。

(2) 供方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等(包括供方的外购件在内)均应符合本技

术规范的规定。若需方根据运行经验指定供方提供某种外购零部件，供方应积极配合。

(3) 附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求,并提供试验报告和产品合格证。

(4) 供方应有遵守本标准中各条款和工作项目的 ISO9000、GB/T19000质量保证体系。

11.5 售后服务

(1) 供方将对需方的技术人员免费进行现场培训，使其能熟悉三相交直流校表装置及标准实

物电阻 的使用、保养技术及安全等注意事项。

(2) 供方对需方提出的问题在 24小时内给出响应。在需方有需要时，供方应保证在 48小时

内到现场处理，如需要更换硬件则应在一周内完成。

(3) 主机及其配件质保三年，所有主机设备供方负责终身维护；在质保期内因产品质量原因

造成的损坏，供方负责免费维修。在产品维修期内，若需方有需要时，供方应无条件提供具有

相同功能的仪器给需方使用。

(4) 供方提供产品软件系统的终身免费升级服务，以保证该软件系统和当前的需求相适应。

(5) 本技术标书范围内的所有产品的售后服务，均由供方负责。产品使用当中出现问题，供

方应及时联系制造厂商到现场处理。

(6) 供方应每年定期对其产品进行巡查，发现问题应及时解决。

12 物资关键技术参数和性能要求响应表

投标方应认真逐项填写所供物资技术参数和性能要求响应表（见表 12）中“投标方保证值”

栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内“投标方保证值”栏之外的数

值。如有差异，请填写表 14 技术差异表。

表 12 技术参数和性能要求响应表
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序号 名称 标准参数值 投标人保证值

1. 三相交流输出量

★ a.交流电压量程不少于以下档

位：15 V、30 V、60 V、75 V、100

V、150 V、300 V、600 V、750 V、

1000 V

★ b. 交流电流量程不少于以下

档位：25 mA、50 mA、200 mA、

1 A、5 A、10 A、25 A

c.电压调节范围：( 0～110% )*RG

d. 电 流 调 节 范 围 ： ( 0 ～

110% )*RG

e. 调节细度不低于：0.005%*RG

f. 稳定度不低于：0.02%/min

g. 年 准 确 度 不 低 于 ： ±

( 0.03%*RD + 0.02%*RG )

h.最大负载能力： 交流电压不小

于 25 VA ；交流电流不小于 25 VA

i.总谐波失真：≤ 0.5%

j. 电压对称度：优于± 0.5%

k. 电流对称度：优于± 0.5%

l.相位对称度：优于± 0.5°

m.保护方式：电压开路保护、电

流短路保护、过载保护

2. 频率及相位技术指标

★ a. 频率范围不低于：45.000

Hz～70.000 Hz

b. 调节细度不低于：0.002Hz ；

c.准确度不低于：± 0.01 Hz
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序号 名称 标准参数值 投标人保证值

d. 相位调节范围： 0.000°～

359.999°

e. 调节细度不低于：0.005°

f. 准确度不低于：± 0.05°

3. 谐波功能

a. 谐波次数不少于：2～21次

b. 谐波幅度不低于：0～25%

c. 谐波相位：0.0°～359.9°

4. 输出功率技术指标

a. 输出功率短期稳定度

有功功率不低于：0.02%/min

无功功率、视在功率、功率因数不

低于：0.02%/min

b.输出功率年准确度

有功功率不低于：± 0.05%*F.S

无功功率、视在功率、功率因数不

低于：± 0.1%*F.S

5. 三相输入测量

★ a. 交流电压量程不少于以下

档位：57.7 V、100 V、220 V、380

V

★ b. 交流电流量程不少于以下

档位：1 A、5 A（直接测量）；5 A

(钳形电流夹测量)

c. 测量范围：( 0～120% )*RG

d. 年准确度：

直接测量不低于：± ( 0.03%*RD

+ 0.02%*RG )

钳形电流夹测量不低于：±
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序号 名称 标准参数值 投标人保证值

0.2%*RG

e. 频率范围宽于：45.000 Hz～

70.000 Hz ；年准确度不低于：±

0.01 Hz；5位显示

f. 相位调节范围： 0.000°～

359.999° ；年准确度不低于：±

0.1°

6. 功率测量年准确度

a. 直接测量

有功功率不低于：± 0.05%*F.S

无功功率、视在功率、功率因数不

低于：± 0.1%*F.S

b. 钳形电流夹测量

有功功率不低于：± 0.2%*F.S

无功功率、视在功率、功率因数不

低于：± 0.5%*F.S

7. 直流输出量

★ a. 电压量程不少于以下档位：

100 mV、1 V、10 V、30 V、100 V、

300 V、600 V、1000 V

★ b. 电流量程不少于以下档位：

100 μA、1 mA、10 mA、100 mA、

1 A、3 A、10 A、25 A

c. 调 节 范 围 不 低 于 ： ( 0 ～

110% )*RG

d. 调节细度不低于：0.005%*RG

e. 稳定度：直流电压不低于：

0.01%/min ；直流电流不低于：
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序号 名称 标准参数值 投标人保证值

0.02%/min

f. 年 准 确 度 不 低 于 ： ±

( 0.03%*RD + 0.02%*RG )

g. 最大负载能力：直流电压不小

于 15VA；直流电流不小于 300VA

h. 纹波系数：≤ 1%

i. 保护方式：电压开路保护、电

流短路保护、过载保护

8. 变送器信号测量指标

★a. 量程不少于以下档位：DC 1

V、DC 10 V、DC 1 mA、DC 20 mA

b. 测量范围：( 0～120% )*RG

c. 年准确度不低于：0.01%*RG

d. 纹波测量范围不少于：1 V 量

程：0～30 mV ；10 V量程：0～

300 mV；1 mA量程：0～30 μA ；

20 mA量程：0～600 μA。

e. 纹波测量准确度不低于：1 V量

程：±1 mV ；10 V量程：±10
mV;1 mA 量程：±1 μA ；20
mA量程：±20 μA。

9.
第 4路电压输出 ( 同

期表检测)

第 4路电压输出 ( 同期表检测)

★ a. 电压量程：100 V、380 V

b. 输出范围：0～110%*RG

c. 调节细度：0.002%*RG

d. 年准确度：± 0.05%*RG

e. 显示位数：6位十进制数显示

f. 频率范围：45.000 Hz～55.000
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序号 名称 标准参数值 投标人保证值

Hz；调节细度：0.001 Hz

g. 相位范围：0.00°～359.99°；

调节细度：0.01°；准确度：±

0.1°

10.
标准实物电阻

★电流具有不少于 1A、10A、

100A、200A 量程点，1A 对应电

阻值为 10mΩ-200mΩ，精度不低

于 0.02%；10A对应电阻值为 1m

Ω-20mΩ，精度不低于 0.02%；

100A对应电阻值为 1mΩ-20mΩ，

准确度不低于 0.05%；200A对应

电阻值为 100μΩ-2mΩ，准确度

不低于 0.05%.

11. 使用说明书 含 U盘电子版和纸质版

12. ★报告或证书 由省级及以上第三方机构出具

标注“★”的为关键参数条款，投标人必须满足要求。

13 主要元器件来源

投标方应按表 13如实填写主要元器件来源。

表 13 主要元器件来源一览表 （投标方填写）

序号 元器件名称及型号 生产厂家名称 生产厂家地址 生产厂家联系方式



广东电网有限责任公司广州供电局三相交直流校表装置及标准实物电阻技术规范书

第 17 页 / 共 18页

14 技术差异表

投标方应将所供物资与本招标书技术文件有差异之处，无论优于或劣于本招标书技术文件

要求，均汇集成此表。

表 14 技术差异表 （投标方填写）

序号

招 标 文 件 投 标 文 件

条 目 简 要 内 容 条 目 简 要 内 容

1

2

3

4

5

投标方： 盖章：

15 投标方需说明的其他问题

如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。

16 附表 1

特殊说明

序号 主要内容 要求 备注

1 供应商资格要求

2 业绩要求

3 注册资本要求

4 样品图册要求

5 售后服务条款

6 培训要求

7 安装条款

8
物资生产、销售资格

（授权或代理）
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9 是否限价或相关要求

10 质量管理体系要求

11 其他
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