
电站水位监测系统技术规范书
[bookmark: heading_0]1 总则
[bookmark: heading_1]1.1 项目概况
本技术规范书适用于黔能公司龙塘电站、甘金桥电站、贺家滩电站、九道拐电站水位监测系统建设项目，系统采用数据采集传输+中控室实时显示的一体化方案，可实现电站水位数据全自动采集、存储、指定协议远程传输、本地中控室实时显示，配套报警预警功能，满足各电站日常水位监测、运维管控的使用需求。各电站系统核心设备配置基本一致，仅485屏蔽线敷设长度存在数量差异，本规范统一规定系统技术标准、设备参数、所有项目建设均需遵循本标准执行。
[bookmark: heading_2]1.2 编制依据
本规范书依据项目设备采购需求、水利工程水位监测行业标准、工业设备防护及通讯传输规范编制，结合各电站现场使用场景，明确系统设备性能、安装施工（电站自行施工）、供电要求（电站自行解决）、数据传输（指定服务器及协议）、售后服务等全部技术准则，为项目设备供货提供统一技术依据。
[bookmark: heading_3]1.3 适用范围
本规范书涵盖项目所用全部监测设备的技术参数、性能指标、自行安装要求、现场供电条件、系统功能等要求，适用于四座电站水位监测系统的设备采购、生产制造、自行安装、调试（供货商提供全程技术支持）全流程工作。
[bookmark: heading_4]2 系统总体技术要求
[bookmark: heading_5]2.1 系统功能要求
本水位监测系统需实现全自动智能化监测，核心功能包含多维度数据采集、本地数据存储、4G（隔离透传）/以太网（内网）远程传输、中控室实时数据显示、超限触发声光报警，数据传输稳定、显示精准、运行可靠，可24小时不间断工作。具体功能要求如下：
1. 数据采集：支持水位数据实时采集，采集数据精度高、响应速度快；
2. 数据传输：现场采集数据可通过4G（隔离透传）/以太网（内网）网络直接传输至后台服务器，传输过程稳定、丢包率≤0.1%，数据准确率不低于99%；
3. 本地显示：中控室配套显示屏实时展示电站海拔水位数据，画面稳定、拍照无闪屏，可实时查看现场监测数据；
4. 预警报警：配套声光报警器，可根据水位预设值实现声光预警提示，辅助现场运行管控；
5. 数据存储：设备本地具备大容量存储能力，可长期留存监测数据，便于后期数据追溯与分析。
6.  故障自诊断：系统具备设备在线状态监测与故障报警功能，支持断线、断电、无数据等异常状态自动识别。

[bookmark: heading_6]2.2 系统运行环境要求
系统设备适配户外及电站机房工况环境，核心采集终端防护等级达到IP67，可适应户外风雨、潮湿等复杂环境，设备运行稳定，耐高低温、抗干扰能力强，可长期不间断连续运行。
[bookmark: heading_7]3 核心设备技术参数规范
本项目四座电站所用核心设备技术参数统一标准化，仅线缆长度存在差异，各设备具体技术参数、配置及功能要求如下：
[bookmark: heading_8]3.1 数据采集、发送终端（RTU）
为本系统核心采集传输设备，单电站配置1台，具体参数要求：
· 采集功能：支持一路或多路水位数据实时采集并通过4G（隔离透传）/以太网（内网）上传至指定服务器；
· 存储性能：本地存储容量≥16GB，可长期存储历史监测数据；
· 传输方式：支持4G（隔离透传）/以太网（内网），可稳定上传数据至后台服务器；
· 防护等级：IP67高级别防护，防尘、防水、防潮，适配户外安装使用；
· 运行性能：低功耗、高稳定性，支持24小时不间断运行，数据采集、传输无卡顿、无遗漏。
· 要求：
1、设备需要入选《全国水利系统招标产品重点采购目录》（提供目录复印件加盖原厂商公章）
2、设备通过SL/T 427-2021《水资源监测数据传输规约》规约符合性测试。具备水利部水文仪器及岩土工程仪器质量监督检验测试中心出具的检测报告，需提供复印件加盖原厂商公章。
3、设备功耗低，静态值守电流≤0.78mA。
4、设备通过盐雾试验，检测依据：GB/T 2423.17-2024.试验时长：48h，需提供国家认可的，具有相关检测资质的第三方专业检测机构出具带有CMA，CNAS标识的检测报告证明，报告扫描上网可查。需提供复印件并加盖原厂商公章，原件备查。
5、设备拥有自主知识产权，终端嵌入式软件软件著作权证明、避免使用过程中出现侵权问题。
6、设备生产厂家具有ISO9001质量管理体系认证证书，ISO14001环境管理体系认证证书，ISO45001职业健康安全管理体系认证证书。
7、设备实时采集水位，采集水位数据实时传送到黔能公司自建的小水电透明化管控系统平台，产生的数据接口费用全部由乙方承担，甲方协助乙方解决技术对接中遇到的技术问题。
[bookmark: heading_9]3.2 雷达水位计
单电站配置1台，为水位精准采集核心设备，参数要求：
· 探测原理：采用高精度毫米波雷达探测技术，测量精度高、抗干扰能力强，不受雾气、雨水、粉尘环境影响；
· 测量量程：0-40米，满足电站各类水位工况监测需求；
· 通讯方式：支持485标准通讯，可稳定对接采集终端及显示设备；
· 运行特性：响应速度快、测量误差小，长期运行稳定性强。
[bookmark: heading_10]3.3 雷达水位计支架
单电站配置1套，为设备配套定制支架，适配雷达水位计安装尺寸，材质坚固耐用，抗风、防锈、耐腐蚀，可稳定固定水位计，保障设备安装角度精准、运行无晃动，适配电站户外安装场景。
[bookmark: heading_11]3.4 485LED5位显示屏
[bookmark: heading_12]单电站配置1台，用于中控室本地数据实时显示，参数及性能要求：
· 显示功能：支持电站海拔水位数据实时显示，5位高清数码展示，数据直观清晰、支持数据二次运算；
· 通讯适配：支持485信号输入、输出至少各一路，可与采集终端精准对接，数据同步无延迟、可直接触发声光报警器；
· 设备性能：高稳定性运行，画面无闪烁，拍照无闪屏，适配长期不间断显示；
· 外壳配置：定制外壳，结构坚固、防尘耐磨。
3.5 声光报警器
单电站配置1台，配套系统预警功能，设备运行稳定，触发响应灵敏，水位异常时可同步发出声音、灯光预警信号，警示效果清晰，满足现场安全预警需求。
[bookmark: heading_13]3.6 定制防水箱
单电站配置1套，为系统设备专用防护箱体，定制化尺寸适配设备安装，具备良好的防水、防尘、防潮、防漏电性能，可有效保护箱内线路及配套设备，所有防水箱出厂前完成整体装配，主要使用在室外需要给雷达提供信号中转及电源供电，直接交付业主使用。
[bookmark: heading_14]3.7 485屏蔽线
采用2*1.0屏蔽双绞线，具备信号屏蔽、抗干扰、传输稳定的特点，保障485通讯信号无损传输。各电站敷设规格：龙塘电站、甘金桥电站、贺家滩电站敷设长度200米/站；九道拐电站敷设长度300米/站。线缆耐磨、耐老化，适配户外架空、埋地等敷设场景。
[bookmark: heading_15]4 现场供电及安装要求
[bookmark: heading_16]4.1 供电电源要求
项目现场需提前配置匹配供电电源，保障系统设备正常稳定运行，具体供电标准如下：
· 中控室显示屏、声光报警器、数据采集发送终端（RTU）：电站需提供DC12V直流电源；
· 雷达水位计：电站需提供DC12V直流电源；
· 系统整体配套：需提供220V交流基础供电电源，保障整套系统持续运行。
[bookmark: heading_17]4.2 安装施工要求
安装施工由发包方自行完成，供应商全程配合远程安装调试技术支持，具体要求如下：
1.所有户外设备需固定牢固，支架安装水平、垂直精度达标，无松动、倾斜现象，适配户外恶劣环境；
2.线缆敷设整齐规范，屏蔽线做好防护处理，避免拉扯、磨损，接头防水、绝缘处理到位、避开强干扰设备及线路杜绝信号干扰及安全隐患；
3.中控室主机安装位置根据现场实际情况而定，建议安装于操作台内部（采用4G无线的需要考虑信号强度调整安装位置），如果中控室信号不佳则需要安装在有信号的位置，同时调整线路走线方式，显示屏安装位置视野开阔，便于运维人员实时查看监测数据。
4. 防雷与接地要求：户外设备（RTU、雷达水位计、支架、防水箱）应设置防雷接地，接地电阻≤10Ω，设备金属外壳与接地排可靠连接；

5. 线缆敷设规范：485屏蔽线与220V电源线应分槽敷设，间距≥30cm，必要时应穿镀锌钢管或金属软管保护，接头处做防水密封处理。

[bookmark: heading_18]5 系统性能指标要求
1.      数据稳定性：现场采集数据传输至服务器全程稳定，无数据丢失、乱码现象，传输丢包率≤0.1%，数据准确率≥99.9%；传输延迟：在正常网络条件下，数据从采集到服务器显示延迟≤2秒；
2.  测量精度：雷达水位计测量误差符合行业标准，可精准反馈电站实时水位数据；
3. 运行可靠性：整套系统支持24小时不间断连续运行，设备故障率低，适配长期户外工况；
4. 传输性能：4G无线传输响应迅速，可实时同步现场监测数据至后台服务器及中控室显示屏；
5. 环境适应性：核心设备防护等级达标，可适应风雨、潮湿、高低温等户外复杂环境。
[bookmark: heading_19]6 技术服务与运维要求
1.整体项目供应商提供全程远程技术支持，针对系统调试、设备故障、数据异常等问题及时响应、指导解决；
2.系统具备可维护性，设备外部配件通用、线路规整，便于后期检修、更换及系统升级。
7 质量保证与售后服务
[bookmark: _GoBack]1.整质保期：整机设备质保期不少于1年，核心设备（RTU、雷达水位计）质保期不少于1年，自设备收货之日起计算；
2.售后服务响应：质保期内，供应商应在收到故障报修后2小时内响应，24小时内提出解决方案并远程协助处理。必要时，供应商应在72小时内安排技术人员到现场处理；
3.软件升级：质保期内免费提供终端嵌入式软件及配套工具的升级服务。




