变电站二次标准化物理防护安措工具研制材料费零星采购
技术规范书

2026年 7月 6 日
1  标的概况

标的名称：变电站二次标准化物理防护安措工具研制

1.1 标书适用范围和界限

（1）本标书适应于所供变电站二次标准化物理防护安措工具的设计、制造、装配、工厂试验、交付、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作。

（2）若报价低于公告的最高限价的90%，报价方须提供成本分析报告，若出现两家及以上的单位报价一致且最低，优先选择报价时间早的单位。（成本分析报告需充分说明费用的组成、降低成本的合理措施及在其它项目应用过的经验等，未提供成本分析报告或提供的成本分析报告不符合上述要求视为原则性不响应采购要求，做否决投标处理）
1.2 采购范围

（1）投标方应按本标书的要求提供全新的、合格的变电站二次标准化物理防护安措工具、备品备件、专用工具和仪器。

（2）供货范围一览表

投标方提供的变电站二次标准化物理防护安措工具的具体规格见表1.1：供货范围及设备需求一览表。包括设备及设备所有软/硬件、附属设备、备品备件、安装工具和安装附件等。

表1.1 供货范围及设备需求一览表

	序号
	名  称
	型号规格
	数量

	1
	端子防护工具外壳
	材质：PC或ABS；

尺寸（长宽高）：≤90*30*40mm；

适配菲尼克斯URTK/S端子；

警示标识：粘贴或印有“禁止操作”字样。
	6

	2
	压板防护工具外壳
	材质：PC或ABS；

尺寸（长宽高）：≤60*45*45mm；

适配主流插拔、拨片硬压板；

警示标识：粘贴或印有“禁止操作”字样。
	8

	3
	空开防护工具外壳
	材质：PC或ABS；

尺寸（长宽高）：≤75*55*45mm；

适配3P二次空开；

警示标识：粘贴或印有“禁止操作”字样。
	6

	4
	光纤接头工具外壳
	材质：PC或ABS；

尺寸（长宽高）：≤60*35*25mm；

适配适配SC/FC/ST/LC光纤跳线接头；
警示标识：粘贴或印有“禁止操作”字样。
	4

	5
	防护工具传感器
	接入方式：微功率无线；

电路板尺寸（长宽）：≤40*25mm；

变位响应时间：≤1.5秒。
	24

	6
	防护工具零配件（磁铁、水晶贴、弹簧、按钮、销子等）
	/
	24

	7
	终端外壳
	金属外壳；

尺寸（长宽高）：≤250*250*60mm；
	2

	8
	终端主板
	核心配置：≥8GB 运行内存；外接接口：以太网口、USB接口；内置蓝牙模组。
	2

	9
	WAPI通信模组
	工作频率：2.4G/5GHz双频；
	4

	10
	显示屏
	≥11英寸；
	2

	11
	主机机壳
	尺寸（长宽高）：≤30*20*1cm；
	2

	12
	主机控制板
	核心配置：≥8GB内存、256GB存储；USB2.0接口；内置WIFI及蓝牙模组
	2

	13
	开关电源
	输入电压：AC100V-240V
	4


（3）供货期、工厂验收、安装调试、技术培训、软件升级/维护、通讯协议开放等服务要求，见本技术规范书相应章节。

供货期：至2026年08月30日
1.3 应用场景
本项目研制的智能安措防护工具及配套装置，应用于变电站二次设备检修作业场景，主要包括：

（1）继电保护装置定检、校验作业时的硬压板、试验端子、二次空开、光纤接头安全隔离；

（2）自动化测控装置调试、改造作业时的二次回路物理隔离及安措状态监视；

（3）二次回路故障排查、消缺作业时的短时安措布置与异常告警。

1.4 供应商应具备的资格条件和提供证明文件如下

（1）资格条件

近2年有同类项目业绩经验

（2）所需证明文件
	是否提供证明文件
	所需要证明文件

	是
	营业执照、近2年有同类项目业绩经验，需要提供至少1份同类项目的供货业绩（项目合同、成果成交通知书或发票任意一样的资料复印件/扫描件）、若报价低于公告的最高限价的90%，报价方须提供成本分析报告，若出现两家及以上的单位报价一致且最低，优先选择报价时间早的单位。（成本分析报告需充分说明费用的组成、降低成本的合理措施及在其它项目应用过的经验等，未提供成本分析报告或提供的成本分析报告不符合上述要求视为原则性不响应采购要求，做否决投标处理）



2  应遵循的主要标准

下列文件中的条款通过本技术条件书的引用而构成为本规范书的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本技术条件书，然而鼓励根据本技术条件书达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本技术条件书。
（1）GB/T 7261 继电保护和安全自动装置基本试验方法

（2）GB/T 14598.26 量度继电器和保护装置 第26部分：电磁兼容要求

（3）GB/T 14598.27 量度继电器和保护装置 第27部分：产品安全要求

（4）GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

（5）GB/T 14285-2023 继电保护和安全自动装置技术规程

（6）GB/T 17626.9 电磁兼容 试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验

（7）GB/T 17626.18 电磁兼容 试验和测量技术 阻尼振荡波抗扰度试验

3  术语和定义
二次安措：变电站继电保护、自动化等二次回路检修作业时，为防止误碰带电回路、误分合空开、误投退压板、误拔光纤而采取的物理隔离防护措施。

智能安措防护工具：本项目研制的用于二次安措的标准化物理防护罩，替代传统绝缘胶带实现物理隔离、状态感知。

安措通信终端：用于接收与传输智能安措防护工具状态信息。

安措手持平台装置：现场检修作业使用的便携式智能终端，用于安措票解析、安措状态查看及操作指引。
4  使用条件

4.1 气候环境条件

4.1.1 温度条件

工作环境温度 -25℃～＋55℃。

4.1.2 湿度条件

相对湿度：5%～90%（无凝露）。

4.1.3 海拔条件

适配海拔≤1000m地区变电站。

4.2 电源要求

4.2.1 智能防护工具

内置电池供电，无需外接电源。

4.2.2 安措通信终端

站内交流220V市电或直流220V操作电源供电。

4.2.3 安措手持平台装置

内置可充电锂电池供电。

4.3 其他使用要求

4.3.1 通信网络条件

安措通信终端与安措手持平台装置通过站内WAPI无线网络通信；智能防护工具与安措通信终端通过低功耗蓝牙通信。

4.3.2 适用场地

室内变电站二次保护小室、继保控制室、测控屏柜室、直流屏室等二次设备检修作业区域。

5  技术要求

5.1 功能要求

5.1.1研制智能安措工具

针对变电站二次作业中空开、压板、端子、光纤四类设备，研制专用智能防护工具，实现物理隔离防护。防护工具应具备状态感知功能，能够实时监测工具的安装与拆卸状态。防护工具采用低功耗设计，内置电池供电，满足现场长期使用需求。

5.1.2 安措通信终端

开发安措通信终端，具备低功耗蓝牙与WAPI通信功能。通过蓝牙接收智能防护工具上报的状态数据，通过WAPI网络将汇聚数据上传。

5.1.3 安措手持平台装置

研制安措手持平台装置，具备WAPI通信功能，实现安措管控应用功能。支持电子安措票导入与解析；支持实时展示智能工具安措状态；支持安措布置与恢复操作指引及异常告警；支持全过程操作日志记录。

5.2 性能要求
	序号
	参数名称
	单位
	标准参数值
	保证值

	1
	智能安措工具续航时长
	年
	≥2
	

	2
	智能安措工具变位响应时间
	秒
	≤2
	

	3
	信号采集网关信号有效覆盖范围半径
	米
	≥20
	

	4
	安措工具状态变位系统整体响应时间
	秒
	≤5
	


5.3 结构要求
5.3.1 外观结构

（1）智能安措工具应根据端子、空开、压板、光纤等电气元件的结构特征进行设计，确保安装后与设备贴合，不影响设备正常运行及操作。

（2）工具设计应便于作业人员快速安装与拆卸，无需额外工具辅助。

（3）工具表面应具备明显的警示标识，防止误触。

5.3.2 安全要求

（1）外壳防护等级不低于IP40，满足GB/T 4208相关要求。

（2）绝缘材料性能满足GB/T 7261相关要求。

（3）电磁兼容性满足GB/T 17626.9脉冲磁场抗扰度及GB/T 17626.18阻尼振荡波抗扰度相关要求。

6  试验要求
6.1 出厂试验要求
表1 主要功能及性能试验

	序号
	试验项目
	技术要求

	1
	工具安装或拆卸变位响应时间
	≤1.5秒

	2
	绝缘电阻
	≥100MΩ（GB/T 7261-2016）

	3
	外壳防护等级
	不低于IP40（GB/T 4208）

	4
	外壳材料阻燃等级
	V-0（GB 4943.1-2022）

	5
	静电放电抗扰度
	接触放电不低于2级、空气放电不低于3级 （GB/T 17626.2-2018）

	6
	阻尼振荡磁场干扰严酷等级
	不低于4级（GB/T 17626.18-2016）

	7
	脉冲磁场抗扰度严酷等级
	不低于5级（GB/T 17626.9-2011）

	8
	辐射电磁场干扰检验严酷等级
	不低于3级（GBT 17626.3-2016）

	9
	环境温度
	-25℃～＋55℃（GB/T 7261-2016）


6.2 到货验收试验要求
表2 主要功能及性能试验

	序号
	试验项目
	技术要求

	1
	安装固定可靠性检测
	1.对于压板、空开的安措工具，安装后正常外力触碰不滑移、脱落；适配拨片、插拔式压板投运/投退两种位置；

2.对于端子的安措工具，完全覆盖端子连片、接线孔，无松脱；

3.对于光纤接头的安措工具，满足SC/FC/ST/LC光纤接头的包裹隔离防护。

	2
	状态感知触发功能检测
	1.安措工具完全对应安装后、拆卸后可即时发出状态信号，信号发送响应时间≤1.5秒；
2.轻微晃动不脱落。

	3
	WAPI 通信功能
	1.可正常接入南网标准 WAPI 加密无线网络，身份认证通过；

2.支持安措通信中断与手持平台装置双向数据交互，上行下发指令均可正常传输；

	4
	电子安措票解析功能
	可正常导入Word格式安措票，自动拆分为结构化作业步骤列表，文字、步骤无乱码、缺失。


6.3 其他试验要求
无。
7  产品对环境的影响
坚持以资源节约型和环境友好型的原则，同时应考虑降低投资成本和提高运行经济性。

8  包装、运输、验收、安装及质量保证
8.1 包装和运输

8.1.1 包装要求

投标方提供的所有合同设备应包装牢固，保证设备免受潮湿、生锈，雨淋和振动。包装应能够承受大批量搬运和装卸以及长距离空运、陆运运输，保证设备安全抵达用户现场而无损坏。设备包装应符合下述条件：

（1）所有设备包装应便于装卸、转运和现场安装。

（2）投标方应负责将所供设备严密包装，防止潮气、锈蚀、淋雨和震动。包装应牢固可靠，应考虑到运输过程中，可能受到的最大加速度所产生的冲击，设备不松动、不损坏、不变形。在运输和存储期间，设备的电气绝缘应防止受潮和灰尘进入。

（3）对于那些受冲击和振动易于损坏的设备，应按要求用于运输的方法包装。贵重设备和仪器应考虑与一般设备分开，采用特殊包装，并在箱上注明“小心轻放”等标志。

（4）在设备到达目的地后，由投标方组织，买方参加，进行开箱验收。如果发现任一设备有偏差、损坏、损失、遗漏或数量、质量、技术规范因投标方的责任与合同不符或隐藏的损坏，投标方应立即修复或更换损坏的部件和设备，所需费用由投标方承担，买方有权向投标方提出索赔。

8.1.2 运输要求

（1）从投标方到目的地的运输由投标方负责。目的地为东莞市。

（2）应有运输及起吊标志：“向上”、“防潮”、“小心轻放”等字样，标志内容应符合相关标准规定。

（3）整体及内部元件的结构应在经过正常的铁路、公路或水路运输后内部结构相互位置不变，紧固件不松动。各元件的结构及布置位置应不妨碍吊装、运输及运输中的紧固定位。

（4）整体运输时，内部元件应不得移位、损坏和受潮，不得影响安装。

（5）从投标方发货至招标方收到期间，设备应完好无损。

8.2 验收

8.2.1 出厂验收
按照出厂试验要求完成出厂验收，提供出厂试验报告。

8.2.2 到货验收

（1）按照投标方响应的供货范围一览表，招、投标双方共同开箱核查到货设备软/硬件、附属设备、备品备件、安装工具及安装附件等的外观、数量、型号。

（2）按照条款6.2 到货验收试验要求进行到货验收试验，需要满足投标方响应要求。

（3）投标方应按本规范书的要求，向招标方提供端子防护工具外壳6个、压板防护工具外壳8个、空开防护工具外壳6个、光纤接头工具外壳4个、防护工具传感器24个、防护工具零配件（磁铁、水晶贴、弹簧、按钮、销子等）24套、终端外壳2个、终端主板2个、WAPI通信模组4套、显示屏2个、主机机壳2个、主机控制板2个、开关电源4个。
8.3 安装调试

（1）投标方应承诺至少安排1人全程配合智能安措工具安装、调试、加工、测试等。

（2）供应商配合甲方至少完成 1 项发明专利技术交底书、并申请受理；

（3）供应商需配合完成项目相关技术资料编写，包含但不限于整套材料设计图纸、技术总结报告、项目验收资料等；

（4）在试验和调试期间所有损坏的供货范围内设备或者若在后续调试过程中供应商所提供的材料无法适配后续加工测试的应用，投标方应免费给予更换。

（5）特别说明:供应商如不能按质按时供货或者因自身原因，甲方出具整改通知书后仍不能完成本项目的加工采购任务，将按照“中国南方电网有限责任公司供应商失信扣分管理细则（2023年版）”对供应商采取扣分处罚。
8.4 培训

投标方负责免费对招标方专业人员的技术培训（包括硬件、软件的维护及运行培训）, 并确保培训配套资源的提供。

8.5 质量保证

（1）合同设备的质保期为现场验收合格后，质保期为  1  年，相关费用包含在系统总报价中。

（2）设备在合同规定的质保期内，发生损坏和缺陷，或者由于设计错误、开发、材料、工艺、制造、装配、发送等原因造成的损坏，或是不满足合同的要求，招标方将用书面方式通知中标方，中标方应立即免费更换这些有损坏和有缺陷的设备（包括运输费、税收等）。

（3）在接到招标方通知后，中标方虽经努力改进，但仍不满足合同要求，则招标方可按合同处理或更换这些设备，由此引起的一切费用由中标方承担。

（4）提供   7×24   小时技术支持服务，指定相对固定的技术负责人及联络电话、传真、e-mail等。

（5）保修期内硬件故障时，所提供的替代硬件设备的性能应等于或高于原产品性能。

（6）设备出现质量问题，要求   3×24   小时内故障得以解决。
