[image: http://www.csg.net.cn/images/sy_logo.gif]   
[bookmark: _Toc198288426][bookmark: _Toc413948004][bookmark: _Toc7592][bookmark: _Toc147371417][bookmark: _GoBack]总则
[bookmark: _Toc296516184][bookmark: _Toc413948005][bookmark: _Toc3423][bookmark: _Toc270544309]概述
1） 本文件适用于南方电网科学研究院有限责任公司（以下简称采购人）用于构网型储能变流器涉网性能测试评价理论体系研究项目采购，本文件的最终解释权归南方电网科学研究院有限责任公司。
2） 所有采购人认为是本文件范围所要求而被遗漏的项目，都被认为是包含在本次招标范围内，供应商的投标被视为包含此遗漏项目的投标。供应商可以就采购人认为的遗漏项目提请采购人注意，并详细说明理由。采购人将就此进行澄清。
3） 供应商应保证所提供的所有资料真实、完整、准确无误，否则采购人将有权取消供应商的投标资格，由此产生的一切后果由供应商承担。
4） 供应商应按照本技术规范书的要求提供详细、完整的技术方案。所提供的技术方案应完全满足或高于本技术规范书的要求，对于本技术规范书中的条款，供应商如不能满足要求，或有其它替代方案，或有其它修改建议，应在技术方案以及技术差异表中指出其必须进行修改的理由以及与原要求的差别。对于本技术规范书未规定的有关系统性能和功能，供应商应提出补充要求或建议，并陈述其理由。
[bookmark: _Toc270544310][bookmark: _Toc296516185][bookmark: _Toc14435][bookmark: _Toc413948006]定义
1） 采购人：南方电网科学研究院有限责任公司。
2） 供应商：参加本次投标竞争，向采购人提交投标文件的供货商/服务商/承包商。
3） 中标人：最终被授予合同的供应商。
标准和规范
本技术规范中涉及的所有规范、标准或材料规格均应为最新版本，即以采购人发出本方案之日作为采用最新版本的截止日期。若发现本技术规范书与所列标准之间有不一致之处，供应商应向采购人指明，并由采购人确定采用哪一个规范。
供应商如果采用自己的标准或规范，必须向采购人提供中文复印件并经招标方同意后方可采用，但不能低于GB、JB有关规定。
[bookmark: _Toc285723380][bookmark: _Toc113682936][bookmark: _Toc286929894][bookmark: _Toc288466921][bookmark: _Toc296516186][bookmark: _Toc413948008][bookmark: _Toc24916][bookmark: _Toc105396785][bookmark: _Toc270544311]对投标技术文件的要求
投标技术文件必须包括但不限于以下内容：投标技术文件响应，技术差异表和技术方案。
[bookmark: _Toc413948009][bookmark: _Toc19287]1.4.1投标文件的响应
供应商的投标技术文件响应中，要求对本招标文件所提出各项要求进行逐条逐项答复、说明和解释。首先对实现或满足程度明确作出“满足”、“部分满足”、“不满足”等应答，不得使用“明白”、“理解”等词语。凡采用“详见”、“参见”等方式说明的，应指明参见文档的章节及页码。凡采用“部分满足”应答的，应详细说明哪部分满足或不满足。
[bookmark: _Toc32716][bookmark: _Toc413948010]1.4.2技术差异表
技术差异表见附件一。
[bookmark: _Toc12829][bookmark: _Toc413948011]1.4.3技术方案
供应商所提供的技术方案应按照以下的内容格式及编排顺序进行编制，但不限于以下内容。
[bookmark: _Toc270544312][bookmark: _Toc296516188]1.4.3.1概述
1.4.3.2研究内容和技术路线
（1）构网型储能系统特性表征与评价方法分析。描述建立构网型储能系统特性量化指标体系与数学模型拟采用的技术路线，包括惯性支撑、电压支撑、频率响应、过载能力、宽短路比适应性等核心特征量的定义、量化计算方法、建模方法等。
（2） 构网型储能系统仿真建模及硬件在环试验方法分析。描述半实物仿真与现场实物测试相结合的集成化试验方法拟采用的研究思路，包括以下要素：标准化扰动测试流程、信号注入方法、数据评价方法等。
（3） 构网型储能协同控制系统特性量化评价及试验方法分析。描述构网型储能参与电网频率安全协同控制的系统功能设计拟采用的技术路线，包括频率安全控制资源在时间尺度与控制功能间的耦合关系、系统级的量化评价指标、构网型储能系统现场试验平台搭建方法及测试方案。
（4） 构网型储能系统特性量化评价及试验方法分析。阐明构建涵盖特性量化指标定义、测试电路要求、测试设备要求、测试项目与步骤规范的全流程标准体系拟采用的研究思路与方法，包括测试数据的处理算法与评价准则。
1.4.3.3预期目标与成果形式
提出项目研究将达成的目标，以及最终提供的成果形式，且内容应响应下文“2.3 研究成果/交付物的技术指标要求”。
1.4.3.4项目的进度安排
提交详细的项目进度计划，明确里程碑，且内容应响应下文“3.2研究进度计划的编制及分段考核”。
1.4.3.5技术服务承诺
供应商为本项目所提供的服务的内容、服务方式和服务承诺（含售后服务）。
1.4.3.6项目管理方案
项目组织。提供本项目组织详细资料，提供项目负责人近年（投标截止日前三年至今）开展的同类项目业绩说明，提供该项目人员构成及名单。 
研究基础。提供项目团队成员近年（投标截止日前三年至今）参与本项目相关领域（储能变流器涉网性能测试评价相关研究）研究成果，包括论文、软著、专利。
1.4.3.7附录
1.4.3.7.1风险与对策：若供应商认为实现本文件的相关内容存在技术类或其它类风险，请详细说明，并提供相应的对策。
1.4.3.7.2供应商认为需要为本项目提供的其它任何的资料信息。
[bookmark: _Toc30347][bookmark: _Toc413948012]总体描述
[bookmark: _Toc413948013][bookmark: _Toc30671]2.1 项目背景
[bookmark: _Toc9801][bookmark: _Toc413948014]构网型储能系统通过模拟同步机特性、提供惯性支撑、电压支撑、频率支撑，成为提升电网稳定性与新能源消纳能力的核心技术。本项目拟开展构网型储能系统特性量化评价及试验方法研究，通过建立涵盖惯性支撑功率、电压支撑能力、调频响应速度等多维度的量化指标体系，明晰半实物仿真与实物实证结合的测试技术、提出包含单机与场站级测试电路的现场试验平台构建方法。
2.2 项目采购范围
[bookmark: _Toc197719624][bookmark: _Toc198288469]任务1：构网型储能系统特性表征与评价方法研究
研究高比例新能源电网对频率稳定、电压稳定及故障穿越等能力的具体需求。针对惯性支撑、一次调频、二次调频等频率相关特性，研究功率响应模型、时间常数及能量需求的计算方法；针对电压支撑与无功调节特性，研究其动态无功输出能力与电压调节精度的量化模型；研究其稳定运行边界与故障穿越能力的判据与量化描述。
任务2：构网型储能系统仿真建模及硬件在环试验方法研究
研究半实物仿真与现场实物测试相结合的集成化试验方法，研究构网型储能参与电网频率安全协同控制的策略，设计相应的协同控制系统，形成完整技术要求。
任务3：构网型储能及其协同控制系统特性量化评价及试验方法研究
研究多储能单元协同运行时的聚合特性评价指标，设计用于现场实证的单机测试电路与场站测试电路拓扑结构。研究规范测试设备接入标准与信号采集要求，建立针对电网各类故障场景的特性测试流程。
任务4：构网型储能系统特性量化评价及试验方法研究
[bookmark: _Toc413948007][bookmark: _Toc24847]研究考虑特性量化指标的定义与计算方法、半实物仿真平台与现场试验平台的测试电路要求、操作步骤规范等要求的标准化体系。
2.3 项目研究成果/交付物的技术指标要求
2.3.1交付成果
（1）研究报告
构网型储能变流器涉网性能测试评价理论体系研究报告1份，内容应包括构网型储能系统特性建模与量化表征、构网型储能半实物及现场试验验证、电网频率安全下构网储能协同控制策略、构网型储能单机与场站试验平台搭建、构网型储能全流程技术标准编制。
（2）论文/专利/软著/标准
1）提交4篇论文初稿，并协助甲方进行SCI/EI收录的论文发表；
2）提交4项发明专利底稿，并协助甲方进行专利申请。
（3）其它
1）提交构网型储能系统的单机及场站级电磁暂态仿真模型1套与其使用说明书。
2.3.2指标要求
（1）给出构网型储能关键特性量化指标数量，明确定义与建模的构网型储能核心特性指标项数，涵盖惯性、电压、频率、过载、适应性和穿越能力等维度，形成包含不少于6项核心特性的完整量化指标体系及数学模型。
（2）提出柔性交直流设备的电路稳态指标与暂态指标，包括稳态运行时的交流频率波动，总谐波电压畸变率，直流电压正常运行时波动范围；暂态过程中多端直流系统的功率偏差，故障消除后关键母线电压恢复时间，大扰动后系统功角恢复至稳态的时间。
（3）提出的半实物-实物集成试验方法，能够有效复现的典型复杂电网场景（如不同短路比下的故障穿越、频率连续扰动等），形成可复现不少于3类典型复杂工况的标准化集成试验方法。
（4）提出系统级量化评价指标，针对构网型储能协同控制系统（非单机）提出的、面向频率安全等系统功能的新增量化评价指标不少于5项。
[bookmark: _Toc198702472][bookmark: _Toc27199][bookmark: _Toc293308322][bookmark: _Toc413948015][bookmark: _Toc296516208][bookmark: _Toc296516016][bookmark: _Toc296516210][bookmark: _Toc296524383][bookmark: _Toc296516211][bookmark: _Toc296524386][bookmark: _Toc296516018][bookmark: _Toc297161655][bookmark: _Toc297161656][bookmark: _Toc297161654][bookmark: _Toc296524385][bookmark: _Toc297161653][bookmark: _Toc296516213][bookmark: _Toc297161657][bookmark: _Toc296516014][bookmark: _Toc296524384][bookmark: _Toc296524382][bookmark: _Toc296516017][bookmark: _Toc296516209][bookmark: _Toc295228683][bookmark: _Toc295225248][bookmark: _Toc296516015][bookmark: _Toc296516212][bookmark: _Toc293308323][bookmark: _Toc198702473]项目实施要求
[bookmark: _Toc168479656][bookmark: _Toc15773][bookmark: _Toc413948016]3.1中标人的一般责任
1） [bookmark: _Toc32109][bookmark: _Toc413948017]中标人应根据采购人的要求及安排，根据需要派遣相关人员至地点广州参与项目研究工作。本项目预计将在地点广州至少进行2次集中工作，每次集中工作大概持续 5 天，要求中标人每次集中工作至少派遣2人全程参加。
2） 中标人应根据采购人的要求及安排，根据需要派遣相关人员全程参与并配合采购人进行书稿撰写，直至书稿完成。
3） 按照合同约定，完成招标工作范围内的全部工作。
4） 若需向地方有关部门交纳有关的费用，由中标人自行承担。
5） 本项目不得转让或分包。
3.2研究进度计划的编制及分段考核
	[bookmark: _Hlk129008116]序号
	时间
	主要内容及交付项

	1
	合同生效之日
	完成项目开发计划，交付《研究开发计划书》1份。

	2
	2027年6月
	交付累计论文底稿4篇，累计专利底稿4项，交付《构网型储能变流器涉网性能测试评价理论体系研究》初版报告

	3
	2027年11月
	完成项目所有研究内容，开展项目验收工作。交付《构网型储能变流器涉网性能测试评价理论体系研究》研究报告1份，交付累计论文底稿4篇，累计专利底稿4项，构网型储能系统的单机及场站级电磁暂态仿真模型1套。


中标人必须按采购人确认的进度计划组织研究，接受采购人对研究进度的检查和监督。项目实际进度与经确认的进度计划不符合时，中标人应按采购人的要求提出改进措施，经采购人确认后执行。因中标人的原因导致项目实际进度与进度计划不符，中标人需实施改进措施且不得追加合同价款。
[bookmark: _Toc413948018][bookmark: _Toc2354]3.3项目研究结束
1)中标人必须按照本规范书约定的结束日期或经采购人同意顺延的计划完成项目。
2)因中标人原因不能按照本规范书约定的完成日期或采购人同意顺延的工期完成的，中标人承担违约责任。
[bookmark: _Toc413948019][bookmark: _Toc22902]3.4项目验收的形式与要求
本项目的具体验收方式及时间安排如下：
1） 项目需于2027年11月30日前完成“2.3 研究成果/交付物的技术指标要求”交付的全部内容，并提交验收报告。
2）项目交付地址：  广州   
3）满足验收条件时，中标人应首先进行认真的自检，并在验收前七日以书面形式通知采购人组织验收，通知包括验收的内容、验收时间和地点。中标人准备验收材料。
4）由于非中标人原因项目验收达不到验收标准及约定要求，采购人应要求有关单位修改，中标人按修改意见处理。
5）由于中标人原因项目验收达不到验收标准及约定要求，中标人应按采购人的要求进行补救或返工，并承担重新验收和返工的费用。
[bookmark: _Toc20058][bookmark: _Toc413948020]3.5项目质量安全保障
1）中标人应严格遵守本规范书关于项目的若干技术质量规定，制定严格的质量安全措施。中标人负责在整个项目过程中保证项目的质量和试验数据的可靠性。
2）由于中标人质量安全措施不力造成研究质量安全事故的责任，以及由此发生的费用和损失，由中标人承担。
其它相关要求
本技术规范书的最终解释权归采购人。

[bookmark: _Toc413948021][bookmark: _Toc15695][bookmark: _Toc413948022]
附件一：技术差异表
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