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[bookmark: _Toc307577979][bookmark: _Toc309805582][bookmark: _Toc312827018][bookmark: _Toc309593258][bookmark: _Toc309593187]1.1 本技术规范书适用于中国南方电网超高压公司广州局“基于数字化通道的输电防灾减灾大数据算法研究技术服务采购”项目(以下简称“项目”)。本技术规范书提出了项目的技术内容、工期进度等要求，规范书的所有解释权归中国南方电网超高压输电公司广州局所有。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，投标方应提供符合本规范书的项目成果。
1.3 如投标方提供的技术服务或方案与本技术规范书要求有差异，即使是微小的差异，也应以书面形式言明，并说明原因。如投标方没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议，那么投标方提供的技术服务或方案应完全满足本技术规范书的要求。
1.4 在根据本技术规范书签订协议之后，招标方有权提出因标准或规程规范发生变化而产生的一些补充，具体项目由招、投标双方共同商定。
1.5 本技术规范书所使用的标准如遇与投标方所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行，本技术规范书未全部引用应用标准，凡是本技术规范书牵涉的各项内容均按最新标准实施。
1.6 本技术规范书经招、投标双方确认后作为签订合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。同时，技术规范书未尽事宜，由招、投标双方协商确定。
[bookmark: _Toc531004210][bookmark: _Toc441483964][bookmark: _Toc531004264]项目有关内容
[bookmark: _Toc309593197][bookmark: _Toc309805592][bookmark: _Toc296355589][bookmark: _Toc312827028][bookmark: _Toc309593268]2.1 项目名称：基于数字化通道的输电防灾减灾大数据算法研究技术服务采购技术服务
2.2 项目背景
公司输电线路总长度超过了30万公里，且大多位于偏远位置，所处地形复杂，运行条件严峻，容易受到各种外部因素的影响，输电线路的运行和维护工作显得尤为重要。长期以来，业界高度重视输电线路运维技术的研究和应用，并形成了一套基于人巡的输电线路防灾减灾技术体系，包括山火、雷击跳闸防治、地质灾害分析与防治、绝缘子污闪防治、风偏闪络与防治等技术，基于防治理论初步形成辅助计算工具。但这些辅助计算的Excel表格或者小程序都存在自动化程度低，需要大量手动录入参数，参数选择专业性强，数据来源不一，使用门槛高等问题，以至于无法在基层班组进行大规模推广应用，亟需提升防灾减灾应用“功能实用化”和“算法自动化水平”。
目前，本项目前期已研究海量数据处理与特征工程大数据技术，完成台风、山火和地质灾害评估影响线路范围和程度，并完成生产支持运行系统相应模块建设，实现多源数据融合的实时台风、山火和地质灾害隐患评估，系统接入公司气象应用决策支持系统的气象数据、数据中心的气象数据、覆冰监测系统的全量数据、雷电定位系统的全量数据、山火监测预警系统的全量数据等形成全网气象监测网络，需进一步完成污闪、风偏综合风险分析和灾害隐患评估，并选择至少两条线路试点台风、山火、地质灾害、污闪和风偏应用，对算法验证、优化，测算五类灾害算法准确率并提升实用性。
2.3 项目内容
（1）台风综合影响分析算法研究（基于前期成果，重点完成系统集成与试点验证）。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估台风影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时台风隐患精准评估。
（2）山火综合影响分析算法研究（基于前期成果，重点完成系统集成与试点验证）。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估山火影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时山火隐患精准评估。
（3）地质灾害综合影响分析算法研究（基于前期成果，重点完成系统集成与试点验证）。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估地质灾害影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时地质灾害隐患精准评估。
（4）风偏综合影响分析算法研究。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估风偏影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时风偏隐患精准评估。
（5）污闪综合影响分析算法研究。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估污闪影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时污闪隐患精准评估。
（6）输电大数据算法应用开发。研究各防灾减灾算法与设备台账、地理信息，传感器、点云数据，实时气象数据的自动关联机制，实现边坡检核自动化、污区校核自动化、风偏校验自动化、实时台风影响分析和山火预警，并进行试点应用。
（7）试点线路应用。选择至少两条线路（至少包含1条为±800kV直流线路、1条500kV（或±500kV）同塔多回线路）试点风偏、污闪、山火、台风、地质灾害应用，对算法进行验证、优化。

2.4 拟解决的主要技术难点
项目主要难点体现在以下四个方面：
（1） 多源、海量防灾减灾数据的特征工程提取技术研究，清洗关联海量时序气象、地理信息、卫星、在线监测、线路台账等数据，需要在数据质量欠佳的真实多源数据集合中挖掘属性之间的关联，探索构建有用的特征；
（2） 基于深度学习和机器学习的实时防灾减灾关键风险预测技术研究，在海量数据样本上实现高精度预测；
（3） 场景化的输电专业算法和人工智能算法的结合应用，在风偏、污闪、边坡校核、山火、台风五类场景下，需要结合实际数据格式、数据量、不同的专业规程要求，融合输电专业算法和人工智能算法，实现专业分析，智能应用；
（4） 点云数据的处理和分析是世界最前沿的领域，将前沿技术结合业务，研究防灾减灾算法与三维点云技术融合应用场景，深入挖掘海量点云数据价值。
[bookmark: _Toc531004265][bookmark: _Toc441483965][bookmark: _Toc531004211]总体要求
投标方应详细描述项目的整体方案，包括项目技术方案、进度计划、项目工作量及费用安排、人员组织安排、培训计划、预期目标和主要技术经济指标、成果形式等，同时应在方案中明确需招标方协调配合的工作。
（1）本项目因前期已实施并验收部分内容，无中期验收，只包含最终合同验收。
（2）本项目后续功能建设应在原生产运行系统上已建设模块继续拓展和完善，并建立防灾减灾和台账关联机制，实现台账参数自动录入。
（3）投标方应具备的软件开发资质（如 CMMI3 级及以上）、网络安全服务资质以及电力行业大数据 / 人工智能项目的相关经验要求。
（4）投标方应按照本规范书要求完成项目，项目研究的工具、方法、进度和全过程应在招标方可控的范围之内，并向招标方交付项目相关技术资料，不限于项目实施过程中产生的试验数据、算法、程序、入网安评报告等保测评报告以及相关信息与网络安全文件等。未经招标方书面同意，投标方不得在其他项目中使用上述技术资料，或向任何第三方披露、使用上述技术资料。
（5）投标方需签署数据保密协议，对输电线路台账、点云数据、实时监测数据等南网核心敏感数据，未经招标方书面同意，投标方不得在其他项目中使用上述技术资料，或向任何第三方披露、使用上述技术资料。在项目结束后，需对上述技术资料销毁。
（6）投标方需要对项目成果进行入网安评、等保测评等网络安全测评，并提供入网安评报告、等保测评报告以及相关信息与网络安全相关材料。
（7）招标方有权指派技术人员组成技术团队参与项目实施。投标方应指派本单位主要技术负责人配合招标方技术团队的工作。
（8）招标方技术团队有权对投标方项目实施过程进行检查监督，有权参与设技术路线选用、备图纸设计和审核、主要原材料选用、重大技术变更等技术环节工作。投标方应在主要项目技术节点通知招标方技术团队参与。
（9）投标方承担至少1次专家讨论会的会议费、专家咨询费、专家差旅费等相关费用，并根据招标方要求承担相关会务工作。
[bookmark: _Toc441483966][bookmark: _Toc531004212][bookmark: _Toc531004266]引用标准
项目研究过程及成果须满足IEC标准、国家行业标准、南方电网企业标准（规范）。若已颁布的相关技术标准或规范被修订，使用本技术规范书的各方应探讨使用最新版本的可能性。
本项目实施过程中所应用到的各种标准，由投标方推荐，经招标方确认后由投标方提供并在项目中使用。
推荐使用但不限于以下标准：
DL/T 741《架空输电线路运行规程》
GB 50545《110kV～750kV架空输电线路设计规范》
Q/CSG 1207002-2024《南方电网公司网络安全管理办法》
Q/CSG 1207003-2024《南方电网公司数据安全管理办法》
GB/T 22239-2019《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》
Q/CSG 1207015-2024《南方电网公司人工智能应用安全管理规范》
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5.1项目服务内容要求
（1）台风综合影响分析算法研究。
基于前期已完成的台风综合影响分析算法研究成果，进一步实现算法与设备台账、地理信息、传感器、点云数据、实时气象数据的自动关联与集成部署，支撑试点应用与验证优化。验收时，台风风险预警准确率须达到100%，单次模型响应时间不大于5秒。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估台风影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时台风隐患精准评估。
1）基于输电线路点云、南网风区分布图、实时风速、风向、移速、气压、风圈强度等级、高程、坡度、坡向、人口密度、线路重要交叉跨越、线路电压等级等特征，即综合考虑线路重要度、台风特征和环境因素，研究上述因素台风影响范围和线路范围之间的关联性，进行各因素的定性和定量分析；
2）研究海量气象时序数据处理技术与特征提取技术如提取风速、温度季节因子、周因子、稳定性因子等、研究统计学LR、ARIMA、SARIMA等模型，对比机器学习XGBoost、RF等模型，评估台风影响线路的范围和程度，建立大数据实时动态台风风险预警模型，并使用案例对模型进行验证分析，将时间序列预测、特征工程、深度神经网络等领域前沿学术成果应用于输电线路台风综合影响分析场景。
（2） 山火综合影响分析算法研究
基于前期已完成的山火综合影响分析算法研究成果，进一步实现算法与设备台账、地理信息、传感器、点云数据、实时气象数据的自动关联与集成部署，支撑试点应用与验证优化。验收时，山火自动分析告警准确率须达到100%，单次模型响应时间不大于5秒。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估山火影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时山火隐患精准评估。
1）基于输电线路点云、南网山火分布图、实时时段温度、降水量、风速、风向、湿度、海拔、坡度、坡向、南网五省铁路、高速、重要公路、可燃物载量、人口密度、国民生产总值、NDVI、历史和实时卫星火点等数据，结合线路属性如电压等级，重要交叉跨越位置、历史山火跳闸等信息，研究海量卫星山火热点和实时气象处理技术与特征提取、特征衍生技术如对分类变量的编码技术，评估所提取特征对模型的贡献度；
2）研究复杂系统，提升学习理论，建立大数据实时动态山火自动分析告警模型，并使用历史山火跳闸数据和卫星山火热点对模型进行验证分析，将集成学习、特征衍生、深度神经网络等领域前沿学术成果应用于山火综合影响分析场景。
（3） 地质灾害综合影响分析算法研究
基于前期已完成的地质灾害综合影响分析算法研究成果，进一步实现算法与设备台账、地理信息、传感器、点云数据、实时气象数据的自动关联与集成部署，支撑试点应用与验证优化。验收时，地质灾害预警准确率须达到100%，单次模型响应时间不大于5秒。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估地质灾害影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时地质灾害隐患精准评估。
1）基于输电线路点云、地质灾害分布图、实时杆塔监测及地质灾害监测数据如倾斜度、杆塔偏移量、时段降水量、湿度、风速、风向、湿度、海拔、坡度、坡向等数据，结合线路属性如重要交叉跨越位置、周围铁路、高速、重要公路等信息，研究相关数据处理技术与特征提取与时序数据异常值检测技术、建立地质灾害点风险评估模型；
2）在真实边坡灾害点数据上对比传统统计分析模型、机器学习模型和深度神经网络模型的评估效果，实现边坡自动分析，大数据实时动态地质灾害预警模型，使用历史地质灾害点对模型进行验证，异常值检验、模式识别等领域前沿学术成果应用于地质灾害综合影响分析场景。
（4） 风偏综合影响分析算法研究
建立基于多源数据融合的输电线路风偏实时动态校验模型，实现风偏隐患的自动识别与预警。模型验收时，风偏校验准确率须达到100%，单次模型响应时间不大于5秒，规程相关算法误差不大于5%。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估风偏影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时风偏隐患精准评估。
1）研究输电线路点云参数自动提取技术，结合线路通道时空环境地物信息、线路台账信息如导线直径、单位重量、截面积、分裂数、体型系数、水平档距、垂直档距、绝缘子单联片数、时段温度、风速、地面粗糙度等参数，建立实时动态风偏校验模型；
2）对重点交叉跨越点树障隐患进行重点风偏分析，模型包括档中风偏对地安全距离校核、悬垂串风偏角校核等子模型，对比传统规程算法对模型进行验证，结合三维点云优化输电线路风偏综合影响分析准确度。
（5） 污闪综合影响分析算法研究
建立基于多源数据融合的输电线路污闪自动校核预警模型，实现污区等级的自动判定与污闪风险预警。模型验收时，污闪自动校核预警准确率须达到100%，单次模型响应时间不大于5秒，规程相关算法误差不大于5%。研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估污闪影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时污闪隐患精准评估。
1）基于输电线路点云、南网污区分布图、当日累计降雨量、累计无雨天数、最近污染源距离、最近污染源等级、当日最高温度等数据，对各潜在影响污闪的因子进行定性和定量研究分析，研究不同特征之间相关性，包括频谱特征（小波变化、快速傅里叶变化等）、时序特征（自相关、差分均值等）、统计特征（最大值、最小值、均值等）；
2）对比传统统计模型、机器学习模型和深度神经网络，参数设置，建立输电线路污闪自动校核预警模型，并在历史污闪数据集上进行验证，将前沿神经网络架构、特征工程等领域学术成果应用于污闪综合影响分析场景。
（6） 输电大数据算法应用开发
实现台账数据自动提取，自动关联，减少人工重复录用。
研究各防灾减灾算法与设备台账、地理信息，传感器、点云数据，实时气象数据的自动关联机制，实现边坡检核自动化、污区校核自动化、风偏校验自动化、实时台风影响分析和山火预警，并进行试点应用。
（7） 试点应用
验证、优化模型并最终实现指导运维单位开展防灾减灾隐患清理，减少输电通道跳闸的效果。
选择至少两条线路（至少包含1条为±800kV直流线路、1条500kV（或±500kV）同塔多回线路）试点风偏、污闪、山火、台风、地质灾害应用，对算法进行验证、优化。
项目成果及相关软件需在输电智慧辅助决策系统进行部署应用，相关算法应部署至人工智能平台供其他平台调用。
（8） 数据管理要求
1）数据来源：本项目数据来源于公司气象应用决策支持系统的气象数据、数据中心的气象数据、覆冰监测系统的全量数据、雷电定位系统的全量数据、山火监测预警系统的全量数据，以及设备台账、点云数据、在线监测数据等。
2）数据存储：项目数据存储于招标方指定的生产运行支持系统数据库及数据中心等存储区，投标方须确保数据按系统规范写入存储。
3）数据存储期限：项目实施期间全量数据应持续可用，项目验收后相关数据应按招标方要求归档，原则上不应少于3年。
4）数据输出：算法处理后输出各类设备风险清单，包括但不限于台风影响设备风险清单、山火告警设备清单、风偏隐患设备清单、地质灾害风险设备清单、污闪风险设备清单，以及对应的预警信息与评估报告。
5）数据清洗与对齐：针对多源异构数据，投标方应对输入数据进行必要的清洗与预处理，包括异常值处理、缺失值处理、时间尺度对齐与格式归一化等，确保多源数据在时间维度和空间维度上的有效关联。
5.2项目成果要求 
项目验收前，投标方应提交给招标方的交付物包括：
（1）研究报告类交付物
1）算法模型技术研究报告1份。报告内容应包含五类灾害（台风、山火、地质灾害、风偏、污闪）算法原理、模型架构设计、特征工程方法、训练与验证过程、准确率测试结果等。其中，台风、山火、地质灾害部分应基于前期已完成的算法成果进行整合说明；风偏、污闪部分应包含本次研究全过程的详细记录。
2）接口规范文档1份。含算法与输电智慧辅助决策系统、人工智能平台之间的接口定义，包括输入输出数据格式、调用方式、返回值说明等，确保算法可被其他平台调用。
3）用户操作手册1份。含软件功能说明、操作流程、参数配置说明、常见故障处理指南等。
（2）软件源码类交付物
1）台风风险预警软件开发环境及软件源代码。
2）山火风险告警软件开发环境及软件源代码。
3）风偏校核软件开发环境及软件源代码。
4）地质灾害软件开发环境及软件源代码。
5）污闪预警软件开发环境及软件源代码。
以上软件源代码均须为完整可编译、可部署的源代码，含必要的代码注释、依赖环境清单及部署说明。
（3）验收技术指标
本项目五类灾害算法的核心量化指标如下：
	序号
	算法名称
	准确率要求
	响应时间要求
	规程误差要求

	1
	台风风险预警
	100%
	≤5s
	/

	2
	山火风险告警
	100%
	≤5s
	/

	3
	地质灾害预警
	100%
	≤5s
	/

	4
	风偏校验
	100%
	≤5s
	≤5%

	5
	污闪自动校核预警
	100%
	≤5s
	≤5%


1）台风风险预警准确率100%。
2）山火自动分析告警准确率100%。
3）风偏校验准确率100%。
4）污闪自动校核预警准确率100%。
5）地质灾害预警准确率100%。
6）算法模型响应时间不大于5s。
7）风偏校验和污闪自动校核预警规程相关算法误差不大于5%。
8）选取影响台风、山火风险评估建模特征不少于15个。
（4）验收材料类交付物
项目验收所需其他相关材料，含工作总结、试点应用情况说明等，具体要求由招标方验收方案确定。
5.3投标方技术文件编制要求
[bookmark: _Toc531004268][bookmark: _Toc309805603][bookmark: _Toc312827039][bookmark: _Toc309593279][bookmark: _Toc441483968][bookmark: _Toc531004214][bookmark: _Toc309593208]投标方技术文件除按照招标文件要求编制外，还应包括以下内容：
（1）投标方的项目团队详细情况（人员构成、各成员的专业方向及成就）。
（2）投标方在本项目相关技术领域发表的论文和专著，投标方所具备的软、硬件基础。
（3）近3年承担的相关项目情况及证明材料，包括：项目来源、规模、项目主要研究内容、取得的成果、获得的奖项等；对于投标方已承担与本课题相似度高的项目在投标文件中进行详细阐述，内容包括：研究内容、执行情况、获得成果和奖励等；
（4）总体技术方案，包括：投标方对本课题研究现状的分析；主要研究思路或方法；详细技术方案描述，其中包括对本技术规范书已有内容的落实措施，以及对本课题研究内容（这些内容尽管有可能未在本技术规范书中具体明确的列出）的补充和拓展；预期目标和成果，主要技术难点、创新点及解决措施；人员分工和进度计划。
（5）需招标方配合的内容，包括人员、场地、提供的资料。
工期进度要求
本项目应按照下表所示进度安排开展项目研究工作：
表 6‑1项目进度安排
	任务名称
	时间要求
	主要内容及交付项

	项目实施方案编写
	合同签订后15日
	主要内容：
（1）成立项目组，制定工作计划；
（2）编写项目实施方案。
交付项：
项目实施方案。

	风偏综合影响分析算法研究
	合同签订后3个月
	主要内容：
研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估风偏影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时风偏隐患精准评估。
交付项：
（1）完成算法技术报告风偏综合影响分析算法部分。

	污闪综合影响分析算法研究
	合同签订后6个月
	主要内容：
研究海量数据处理与特征工程大数据技术，评估污闪影响线路范围和程度，实现多源数据融合的实时污闪隐患精准评估。
交付项：
（1）完成算法技术报告污闪综合影响分析算法部分。

	输电大数据算法应用开发以及试点应用
	合同签订后9个月
	主要内容：
实现台账数据自动提取，自动关联，减少人工重复录用。验证、优化模型并最终实现指导运维单位开展防灾减灾隐患清理，减少输电通道跳闸的效果。
交付项：
（1）完善算法技术报告。

	合同验收
	合同签订后12个月
	主要内容：
（1）整理、编写相关验收材料；
（2）按既定考核方法及考核指标，组织专家对项目材料及研究成果进行评审、验收。
交付项：
（1）完整的项目技术研究报告1份；
（2）项目审核验收相关材料；


[bookmark: _Toc312827040][bookmark: _Toc531004215][bookmark: _Toc309593280][bookmark: _Toc309593209][bookmark: _Toc441483969][bookmark: _Toc531004269][bookmark: _Toc309805604]项目验收、交付和技术服务
[bookmark: _Toc312827041][bookmark: _Toc309805605][bookmark: _Toc309593281][bookmark: _Toc309593210]7.1项目验收
投标方在自评具备验收条件后提出验收申请，招标方在收到验收申请后组织专家对所有项目材料和相关成果进行评审，开展项目验收。验收按照招标方制定的验收方案具体实施，方案将包括验收项目、验收目的、验收标准、验收人员等。项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告，如若有需要整改的内容，投标方在验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。
7.2项目交付
投标方应在合同规定时间内，将本技术规范书所界定的工作完成，并在通过双方认可的验收后，交付给招标方。
交付项主要包括以下项目：
[bookmark: _GoBack]（1）算法模型技术研究报告1份：含风偏、污闪算法原理、模型架构、特征工程方法、训练与验证过程、准确率测试结果等（如涉及台风、山火、地质灾害部分，应基于前期成果进行整合说明）。
（2）台风风险预警软件开发环境及软件源代码：含完整可编译/可部署的源代码、代码注释、依赖环境清单及部署说明。
（3）山火风险告警软件开发环境及软件源代码：含完整可编译/可部署的源代码、代码注释、依赖环境清单及部署说明。
（4）风偏校核软件开发环境及软件源代码：含完整可编译/可部署的源代码、代码注释、依赖环境清单及部署说明。
（5）地质灾害软件开发环境及软件源代码：含完整可编译/可部署的源代码、代码注释、依赖环境清单及部署说明。
（6）污闪预警软件开发环境及软件源代码：含完整可编译/可部署的源代码、代码注释、依赖环境清单及部署说明。
（7）接口规范文档1份。
（8）用户操作手册1份。
（9）项目验收所需其他相关材料。
成果落地要求：
（1）项目成果及相关软件须在招标方指定的输电智慧辅助决策系统上完成部署，并投入实际运行。
（2）相关算法须封装为标准服务接口，部署至招标方指定的人工智能平台，供其他业务系统调用。
（3）投标方在部署实施阶段，应配合招标方完成系统对接、接口调试及联调测试等工作，确保算法与已建模块的兼容性。
（4）项目验收通过后，投标方应提供12个月的技术咨询、系统维护、系统消缺与功能完善等服务。
7.3技术服务
投标方应说明本项目实施组织方式、服务模式以及售后服务的开展方式。
在项目实施期间，招标方可以派出技术人员参加项目的管理及实施，投标方有责任对其进行指导；在项目成果的运用期间，投标方应根据需要，派遣咨询人员到现场进行指导。
投标方需提供项目成果验收通过后12个月内的技术咨询、系统维护、系统消缺与功能完善等服务。
投标方根据招标方需求，在项目实施阶段为投标方提供现场驻点服务。
[bookmark: _Toc309593214][bookmark: _Toc309805609][bookmark: _Toc531004270][bookmark: _Toc531004216][bookmark: _Toc441483970][bookmark: _Toc309593285][bookmark: _Toc312827045]其他
（1）招标完成后，双方保证对在履行此项目合同过程中所获悉的属于对方的商业秘密、技术秘密和其他经营管理信息、技术信息（包含：双方签订的合同及协议、相关的技术研究报告、相关的研究数据、图纸及研究方法等）等内容予以保密。未经一方同意，另一方不得向任何第三方泄露。无论此项目合同是否生效、被撤销、变更、解除或终止，双方仍应执行本保密条款。如有需要，双方另行签订保密协议。
（2）在合同签订后3个月内，技术服务提供方应向所在地区的技术合同登记机构提出合同认定登记申请，并取得登记证明。
（3）本技术规范书中的未尽事宜，请与中国南方电网超高压输电公司广州局联系。
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