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[bookmark: _Toc235084501]一、大型重载运载无人机
1 总则
[bookmark: _Toc235084502]1.1 范围与目的
本规范书规定大型重载运载无人机的设计、制造、供货、试验、包装运输、现场安装调试、验收、技术培训、质量保证及售后服务全部技术要求。
本机型为共轴八桨重载运输无人机，适用于应急救援物资投送、山地抢险运输、偏远区域物资补给、野外工程物料转运等场景，可实现大载荷远距离物资快速投送，支持单电重载、双电长续航两种作业模式。
本规范适用于项目采购、投标响应、生产监造、现场验收全过程技术管控。
[bookmark: _Toc235084503]1.2 规范性引用文件
下列文件现行有效版本为本规范强制执行依据：
1. GB/T 38947 民用无人驾驶航空器系统通用要求
2. GB/T 41321 多旋翼无人机系统技术要求
3. GB/T 17626 电磁兼容试验和测量技术
4. GB 4943.1 信息技术设备安全标准
5. ISO9001 质量管理体系要求
6. ISO14001 环境管理体系
7. ISO45001 职业健康安全管理体系
[bookmark: _Toc235084504]1.3 术语和定义
1. 重载运载无人机
共轴双旋翼构型八桨大型运输无人机，支持单电重载、双电长距离运输双模式，可搭载电动吊运系统实现货物吊装投放。
2. 单电模式：搭载单块电池，优先满足最大载重作业。
3. 双电模式：搭载两块电池，具备电池冗余，提升飞行航程与安全冗余。
4. 自动消摆：吊运作业时通过飞控算法抑制货物摆动，提升飞行稳定性。
5. 电池热替换：允许快速拆装电池，缩短地面周转时间，实现不间断连续作业。
6. 整机降落伞：空中出现重大故障时展开，降低坠落冲击，保护设备与地面人员财产安全。
[bookmark: _Toc235084505]2 工程概述
[bookmark: _Toc235084506]2.1 工程概况
本项目采购成套大型重载运载无人机系统，整套设备包含飞行器平台、智能飞行电池、原厂带屏遥控器、整机降落伞、旗舰版电动吊运系统、充电设备、运输防护箱、专用工具、备品备件等。
系统用于各类突发事件应急物资运输、山区道路中断条件下物资投送、野外作业补给运送，支持昼夜开展物资吊装转运作业。
[bookmark: _Toc235084507]2.2 使用条件
1. 部署场景：野外开阔场地、山区坪地、灾害临时起降场；起降区域无高大障碍物、高压线。
2. 起降场地要求：平整硬质 / 土地场地，预留足够安全隔离警戒区域。
3. 作业模式：①单电重载运输模式；②双电长距离冗余运输模式；支持电动吊钩吊运货物。
4. 供电来源：市政 AC220V 市电、便携式发电机，用于电池充电。
[bookmark: _Toc235084508]3 技术要求
[bookmark: _Toc235084509]3.1 使用环境条件
· 工作环境温度：-20℃～+40℃
· 防护等级：整机 IP55
· 最大抗风速度：≥12m/s
· 最大飞行海拔高度：6000m；对地最大作业限高 1500m
· 适用环境：小雨、沙尘环境可正常作业；具备夜间照明作业能力
[bookmark: _Toc235084510]3.2 工作条件
1. 电池型号： 智能飞行电池，支持 9 分钟极速快充
2. 电池配置：支持单电池、双电池两种搭载方案；双电模式具备供电冗余保护
3. 吊运钢丝绳标准长度：30m
4. 遥控有效通讯距离：≥10km；支持 4G 拓展链路
5. 机载照明：配备前置远光灯、底部补光灯，夜间作业照明距离≥10m
6. 任务模式：手动飞行、规划航线自主飞行、货物自动投放、地形跟随飞行
[bookmark: _Toc235084511]3.3 应遵循的主要标准
1. 满足本规范 1.2 全部国家及行业标准；
2. 可提供第三方检测报告、无人机合格证。
[bookmark: _Toc235084512]3.4 结构与材质要求
1. 机身主体：航空铝合金 + 高强度复合材料，机臂可折叠，便于转运收纳；
2. 桨叶规格：62 英寸碳纤维桨叶，强度高、自重轻、不易变形；
3. 动力电机、电调一体化设计，散热结构优化，适应长时间重载运行；
4. 电动吊运机构：高强度金属绞盘结构，钢丝绳耐磨抗拉；
5. 整机结构模块化设计，故障部件可快速拆装更换；
6. 外观防腐防锈，各接口具备防尘防水密封结构。
[bookmark: _Toc235084513]3.5 安全性能要求
1. 双电冗余保护：双电池工作模式下，单块电池故障可自动切换供电，避免空中断电坠机；
2. 标配整机降落伞系统，紧急工况下自动 / 手动触发，缓冲坠落风险；
3. 全方位感知避障系统，五目鱼眼视觉 + 毫米波雷达 360° 障碍物探测，支持主动绕行；
4. 吊运系统具备自动消摆、断绳脱困、近地自动减速、远程投放、实时载重监测功能；
5. 低电量保护、失联保护、地形跟随保护、飞行边界限制多重安全策略；
6. 电池具备过充、过放、过温、短路保护，支持低温自主加热；
7. 整机电磁兼容满足国标要求，不干扰对讲机、指挥通信设备。
[bookmark: _Toc235084514]3.6 遥控与图传要求
1. 配置原厂一体化带屏遥控器；
2. 最大有效遥控距离≥10km；支持 4G 链路拓展；
3. 遥控器高亮显示屏，阳光下可视；
4. 实时回传机载画面、飞行状态、载重数据、电池信息、告警信息；
5. 支持航线规划、任务保存、飞行日志自动记录、任务数据导出。
[bookmark: _Toc235084515]3.7 核心性能指标
（1）飞行器基础参数

	项目
	技术指标

	机型构型
	4 轴 8 桨 共轴双旋翼多旋翼

	最大起飞重量
	149.9kg

	裸机重量
	55.2kg

	桨叶
	62 英寸碳纤维桨

	对地最大限高
	1500m

	最大飞行海拔
	6000m

	防护等级
	IP55

	最大抗风
	12m/s

	水平最大飞行速度
	20m/s

	最大上升 / 下降速度
	5m/s



（2）载重与航程性能
1. 单电重载模式
最大载重：80kg；满载最大飞行距离≥6km
2. 双电长距模式
最大载重：65kg；满载最大飞行距离≥12km；空载最大航程≥26km
3. 最长飞行时间：14min；标准工况最长悬停时间 12min
（3）能源系统（电池）
· 电池容量：41Ah
· 充电速度：9 分钟极速快充
· 保内充放电循环≥1500 次
· 功能：电池低温加热、热替换、双电冗余保护
（4）吊运系统（旗舰版）
· 钢丝绳长度 30m，支持高速自动收放；
· 功能：电动开合吊钩、实时称重、自动消摆、断绳脱困、声光状态提示、近地减速投放
（5）感知系统
360° 五目鱼眼视觉 + 毫米波雷达全方位感知，支持障碍物识别、主动避障、AR 起降辅助、地形跟随。
[bookmark: _Toc235084516]4 供货需求及范围
[bookmark: _Toc235084517]4.1 供货总体要求
1. 投标方提供完整全新原厂重载运载无人机成套系统，无翻新、改装；
2. 所有软硬件配套齐全，实现整机开箱即可开展作业；
3. 随货提供原厂保修卡、全套技术资料、检测文件。
[bookmark: _Toc235084518]4.2 最低供货范围
1. 飞行器机身 1 套；
2. 智能飞行电池 ≥2 块；
3. 原厂带屏遥控器 1 台；
4. 整机降落伞组件 1 套；
5. 吊运系统标准版（10米钢丝绳电动吊钩）1 套；
6. 原厂配套充电器、线缆组件；
7. 设备防水抗震运输箱；
8. 全套安装、检修专用工具套装；
9. 满足24个月使用周期的标准备品备件；
10. 说明书、合格证、检测报告、图纸等全套纸质 + 电子版资料。
[bookmark: _Toc235084519]5 试验与验收
[bookmark: _Toc235084520]5.1 型式试验
投标方须提供国家认可的且在有效期内的经第三方检测机构检测的型式试验报告。
[bookmark: _Toc235084521]5.2 出厂试验
每套设备出厂前 100% 全项出厂检验：
1. 外观结构、折叠机构完整性检查；
2. 动力系统、电调、电机功能测试；
3. 遥控图传、避障传感器功能校验；
4. 吊运系统收放、称重、消摆、投放功能测试；
5. 降落伞、电池各项安全功能验证；
6. 空载、额定载重试飞测试，连续试飞无故障；
检验合格出具出厂合格证。
[bookmark: _Toc235084522]5.3 现场验收
1. 到货验收：核对设备型号、机身序列号、配件、资料完整性，检查运输损伤；
2. 现场试飞调试：整机组装、电池充电、起降试飞，实测载重、飞行距离、吊运功能；
3. 逐项功能验收： 
· 单 / 双电模式切换、载重指标验证；
· 自动避障、机载照明、远程投放、自动消摆功能；
· 降落伞安装检查、电池快充功能测试；
· 遥控通讯距离、视频回传稳定性测试；
4. 资料验收：证书、图纸、说明书、质保文件齐全；
5. 全部指标满足规范方可签署验收纪要；不合格由投标方免费整改、更换直至验收通过。
[bookmark: _Toc235084523]6 包装、运输与贮存
[bookmark: _Toc235084525]6.1包装要求
1. 设备分部件收纳于高强度防震防水运输箱，内衬 EVA 缓冲材料；
2. 电池、线缆、工具独立隔离包装；
3. 箱体清晰标识产品型号、重量、尺寸，标注防潮、向上、小心轻放警示标识；
4. 每套设备附带纸质原厂保修文件。
[bookmark: _Toc235084526]6.2运输要求
1. 投标方承担全部运费、货物运输保险，送货至招标方指定交付地点；
2. 运输过程采取防雨、防震防护措施，到货如出现设备损坏，供方无偿更换全新设备；
3. 按合同约定日历期限完成到货交付。
[bookmark: _Toc235084527]6.3 贮存要求
1. 贮存环境：通风干燥库房，无腐蚀性气体，环境温度 - 20℃～+40℃；
2. 长期存放电池需按照原厂规范定期补电维护；
3. 投标方提供完整设备长期贮存保养操作规程。
[bookmark: _Toc235084528]7 质量保证与售后服务
[bookmark: _Toc235084529]7.1 质量保证要求
1. 整套无人机系统质保期：现场验收合格之日起不少于 24 个月；原厂电池按照厂家标准质保政策执行；
2. 质保期内因产品本身质量故障，免费维修、更换零部件，免收上门费、配件费；
3. 所有设备原厂正品，可支持官网序列号核验。
[bookmark: _Toc235084530]7.2 售后服务要求
1. 提供厂家官方全国服务热线，7×24 小时技术咨询支持；
2. 故障远程 30 分钟响应指导；重大故障24小时内安排技术人员抵达现场处置；
3. 质保期满后提供终身成本价维修服务，飞控软件、地面站程序终身免费升级；
4. 可根据应急任务需求提供驻场技术保障支持。
[bookmark: _Toc235084531]8 投标方职责
1. 严格按照本规范原厂配置完成生产供货、送货上门、现场组装调试；
2. 交付全套完整技术资料、资质证书；
3. 安排专业工程师开展理论 + 实操培训；
4. 全面履行质保、售后响应承诺。
[bookmark: _Toc235084534]9 技术培训要求
[bookmark: _Toc235084536]9.1 技术培训要求
培训内容：
1. 理论课程：设备参数、安全飞行规范、空域管理、风险防控、电池运维；
2. 实操课程：设备开箱组装、折叠收纳、电池充放电、吊运系统操作、起降飞行、货物投放、日常保养、故障快速排查；
3. 应急科目：低电量处置、故障返航、紧急降落伞触发条件讲解；
培训对象：飞手、设备管理员、应急保障人员；
培训完成提供纸质 + 电子版培训教材、操作手册。
[bookmark: _Toc235084537]10 投标方资料提交要求
[bookmark: _Toc235084538]10.1 资料提交时限
1. 出厂前：出厂合格证、出厂测试记录、质保承诺函；
2. 交货现场：全套竣工资料（纸质 6 套 + U 盘电子版 1 套）。
[bookmark: _Toc235084540]10.2 备品备件及专用工具提交要求
1. 备品备件配置标准：满足系统 24 个月常规损耗使用，包含密封件、易损插头、备用紧固件、检修耗材；
2. 全套专用拆装、维护工具；
3. 提供完整备件工具清单，独立包装随设备交货。
[bookmark: _Toc235084541]11 投标方技术偏差说明
[bookmark: _Toc235084542]11.1 技术偏差表填报要求
投标方逐条对照本规范填写技术偏差，区分无偏差、正偏差、负偏差；
如存在负偏差，必须详细说明替换方案、性能不降低佐证材料，并且经招标方书面确认后方可认可；
刻意隐瞒参数偏差视为无效投标，后续整改全部费用由投标方承担。
[bookmark: _Toc235084543]11.2 其他问题说明要求
本规范未约定的拓展功能、选配负载（照明、喊话、红外等），投标方可提供优化方案，经双方确认后补充纳入合同。
[bookmark: _Toc235084548]12 其他要求
1. 本技术规范书作为采购合同不可分割附件，与合同具备同等法律效力；
2. 厂家硬件迭代升级若发生结构、参数微调，必须提前向招标方提供变更说明，性能指标不得低于本规范要求；
3. 违反本规范强制条款视为投标方违约，投标方承担退货、赔偿经济损失等违约责任。
















2、 应急全时段空域照明系统
1总则
[bookmark: _Toc234950450]1.1范围与目的
本规范书规定应急全时段空域照明系统的设计、制造、供货、试验、包装运输、现场安装调试、验收、培训、质保售后全流程技术要求。
本产品采用飞行平台+自动收放线系留供电成套方案，适用于灭火救援、应急搜救、野外紧急抢修、大型活动安保、灾害现场高空全域照明作业；可实现高空大范围照明、实时无线图传监控，突破场地、夜间、复杂气象作业限制，支持24小时不间断持续作业，同时兼顾独立无人机巡航作业模式。
本规范用于项目采购、投标响应、生产监造、现场验收全过程管控。
[bookmark: _Toc234950451]1.2规范性引用文件
下列文件现行有效版本为本规范强制执行依据：
GB/T7256民用机场灯具一般要求
GB51309消防应急照明和疏散指示系统技术标准
GB/T17626电磁兼容试验和测量技术
GB/T37958视频监控系统主动照明部件光辐射安全要求
ICAOAnnex14机场设计与运行
MH/T5079助航灯光系统规划设计指南
ISO9001质量管理体系要求
ISO14001环境管理体系
ISO45001职业健康安全管理体系
[bookmark: _Toc234950452]1.3术语和定义
应急全时段空域照明系统
由系留无人机平台、300W×4LED高空照明模组、自动收放线地面供电箱、机载电源模块、带屏遥控图传系统组成，可系留长时间高空照明，也可拆除线缆独立巡航飞行的双模式成套应急空域照明设备。
地面电源箱整机图
[image: image]
自动收放线系统
地面箱集成电动绞盘，可根据无人机悬停升降状态自动收放110m系留线缆，配备限位保护、手动收放线、急停功能。
系留供电模式
AC220V市电/发电机接入地面电源箱，转换高压直流经线缆持续向机载供电，实现24h不间断高空照明。
巡航模式
拆除系留线缆、供电模块，依靠无人机自带电池独立飞行，最大续航55min，可单独执行航拍巡查任务。
断电保护
地面外接供电中断时，机载电池自动切换供电，无人机可安全返航、降落，无坠机风险。
机载过热保护
无人机旋翼未启动时，强制屏蔽灯具点亮；旋翼运转风冷散热后方可开启照明，防止灯板高温烧毁。
[bookmark: _Toc234950453]2工程概述
[bookmark: _Toc234950454]2.1工程概况
本项目采购成套应急全时段空域照明系统，整套设备包含无人机飞行平台、4组300WLED照明模组、机载电源模块、IP65防护自动收放线地面电源箱、带屏遥控器、配套线缆、运输防护箱、专用工具、备品备件。
系统核心用途：消防灭火救援、山地水域搜救、道路抢修、自然灾害现场、大型活动高空安保，提供6000~10000㎡大范围高空照明，同步回传现场高清画面，可对接客户现有应急指挥平台。
[bookmark: _Toc234950455]2.2使用条件
部署场景：野外空地、灾害现场、城市开阔场坪、道路、山地、水域岸边；起飞点需预留3m半径警戒隔离区。
部署方式：整机收纳于便携防护箱，单人可转运，开箱5分钟完成架设升空。
双工作模式：①系留24h长效照明模式；②独立电池巡航航拍模式。
供电来源：市政AC220V市电、便携式汽油/柴油发电机。
作业限制：起飞区域无高层建筑、树枝、电线等障碍物；螺旋桨变形禁止起飞；线缆最大释放长度110m，红色限位标记为安全上限。
[bookmark: _Toc234950456]3技术要求
[bookmark: _Toc234950457]3.1使用环境条件
工作温度：-40℃～+55℃
贮存温度：-50℃～+65℃
相对湿度：0～95%RH（无凝露）
抗风能力：≥12m/s六级风稳定悬停；≥15m/s自动告警、建议下降避险
整机防护等级：地面电源箱IP65；照明模组IP67
耐受环境：雨天、降雪、大雾、沙尘、轻度盐雾，设备可正常作业
最大作业海拔：5000m
[bookmark: _Toc234950458]3.2工作条件
1. 输入供电：AC220V/16A市电输入
2. 整机部署升空时间：≤5min
3. 供电切换：外接市电中断，机载电源毫秒级切换，实现断电保护
4. 连续工作时长：系留供电模式≥24h不间断；纯电池巡航模式最长55min
5. 线缆总长标准系留线缆110m，配备末端红色限位标识，超限位强制限制上升
6. 控制交互：地面箱3.5寸液晶触控屏实时显示交流电压、功率、机载直流电压、模块温度；配套实体物理按键操作
[bookmark: _Toc234950459]3.3应遵循的主要标准
满足本规范1.2全部国标、民航、消防行业标准；
提供国家认可的第三方检测报告、无人机合格证明；
飞行平台严格遵循原厂设计规范。
[bookmark: _Toc234950460]3.4结构与材质要求
照明灯组：轻质铝合金精密压铸外壳，单颗15W高功率LED灯珠，钢化玻璃透光面板，一体式散热结构；单组灯组重量262g，共4组，总负载适配平台载重上限。
飞行平台：工业级无人机，机身航空碳纤维+航空铝合金材质；折叠尺寸430×420×430mm，展开尺寸810×670×430mm，整机含双电池自重6.47kg，单云台最大负重960g。
机载电源模块：铝合金轻量化壳体，重量447g，集成多路电压、温度监测芯片。
地面收放线电源箱：高强度工程防护箱，尺寸533×400×420mm，整机重量18kg，防水防尘密封结构；内置金属齿轮自动绞盘，带线缆张力缓冲、防缠绕结构。
系留线缆：高强度抗拉阻燃线缆，配套航空快速插头，插拔断电保护设计；
整机外观：无毛刺、防锈防腐，箱体印刷操作标识、安全警示文字，应急橙色标准配色。
[bookmark: _Toc234950461]3.5安全性能要求
电气多重保护：交流过压、过流、短路保护；机载DC34~51V稳压输出，多路温度监控、电池电压监控、输出过载保护；配备独立高压总开关、灯具开关、全局急停按键。
断电安全保护：地面市电/发电机供电中断，机载电池无缝接管供电，无人机可正常飞行、安全降落，杜绝空中坠机。
灯具过热保护：无人机旋翼未启动时，系统自动屏蔽灯具点亮功能，仅旋翼高速运转风冷散热后才可开启照明，避免灯板高温烧毁。
线缆限位安全：110m线缆末端红色限位标记，线缆完全拉出后系统限制无人机上升，防止拉扯线缆造成迫降。
飞行安全：平台自带RTK定位、视觉避障、航空红色频闪警示灯；起飞必须划定3m半径警戒区，防止桨叶伤人。
电磁兼容：整机符合GB/T17626标准，不干扰现场对讲机、指挥终端、监控设备。
操作安全规范：航空插头插拔必须关闭整机高压电源；禁止人为拖拽悬空状态下的系留线缆；禁止自行拆解机载、地面电源模块。
[bookmark: _Toc234950462]3.6遥控要求
飞行遥控平台：原厂带屏遥控器，最大遥控距离15km视距控制。
控制通道：无人机升降、航向、云台调节；地面箱独立按键控制灯光开关、线缆手动收放、自动收放线启停、急停切断。
无线图传功能：机载摄像头实时回传高清现场画面至遥控屏幕，视频流支持接入甲方现有应急指挥平台。
自动收放线逻辑：无人机升降自动匹配收放线；长时间悬停后系统锁定线缆静止，屏幕显示“悬停”；小幅上升或手动轻拉线缆即可解除锁定，恢复自动模式。
地面显示屏：3.5寸高亮液晶屏，阳光下可视，实时展示交直流电压、输出功率、设备温度、线缆运行状态。
[bookmark: _Toc234950463]3.7核心性能指标
（1）无人机飞行平台
	参数项
	技术指标

	折叠尺寸
	430×420×430mm

	展开尺寸
	810×670×430mm

	整机重量（含双电池）
	6.47kg

	单云台最大载重
	960g

	纯电池最大续航
	55min

	最大飞行速度
	23m/s

	最大作业海拔
	5000m

	最大遥控距离
	15km

	配套控制器
	原厂带屏遥控器



（2）高空照明模组
	参数项
	技术指标

	光源类型
	单颗15W高功率LED

	单组额定功率
	300W，共4组，总功率1200W

	最大安全悬停高度
	110m

	有效照明覆盖面积
	6000~10000㎡

	单组灯组重量
	262g

	散热保护
	旋翼启动风冷后方可开灯

	灯光控制方式
	地面电源箱体物理按键控制



（3）机载电源模块
	参数项
	技术指标

	输入电压
	DC240~400V

	额定输出功率
	3000W

	输出电压
	DC34~51V自适应稳压

	模块自重
	447g

	监测功能
	多路温度、地面电压、机载电压、电池电压实时监控



（4）地面自动收放线平台
	参数项
	技术指标

	箱体外形尺寸
	533×400×420mm

	箱体整机重量
	18kg

	防护等级
	IP65

	输入供电规格
	AC220V/16A

	显示单元
	3.5寸液晶显示屏

	线缆总长度
	110m，带末端红色限位标识

	操作按键
	高压开关、灯具开关、自动收放线、手动收线、手动放线、全局急停


通用照明性能
色温：5500K～6500K；显色指数Ra≥80
照明俯仰角度：-15°～+90°，水平360°云台调节
LED光源理论使用寿命：≥50000h
地面整机运行噪音：≤65dB(A)
[bookmark: _Toc234950464]4供货需求及范围
[bookmark: _Toc234950465]4.1供货总体要求
投标方提供完整交钥匙成套应急全时段空域照明设备，所有设备全新原厂正品，无翻新、二手、改装件。
成套设备包含硬件、配套线缆、运输防护箱、专用工具、全套纸质+电子版技术资料、原厂保修卡、备品备件。
提供全国统一售后热线服务，原厂保修卡随货交付。
[bookmark: _Toc234950466]4.2最低供货范围
工业无人机飞行平台（含双电池、原厂带屏遥控器、机载图传模块）1套；
4组300WLED高空照明模组（配套云台减震安装组件）1套；
机载高压电源转换模块1套；
自动收放线地面供电箱（含110m系留线缆、航空插头、3.5寸显示屏、全套操作按键）1台；
整机高强度防水运输防护箱1套；
全套连接线缆、航空接头、固定卡扣组件；
专用安装、调试、检修工具套装；
满足2年使用周期标准备品备件；
原厂产品说明书、保修卡、出厂合格证、检测报告、图纸资料。
[bookmark: _Toc234950467]5试验与验收
[bookmark: _Toc234950468]5.1型式试验
投标方须提供本型号国家认可实验室出具的第三方型式试验报告，试验项目包含：
高低温环境试验、湿热循环、振动冲击、IP65/IP67防护等级测试、LED光效照度测试、电气安全保护、断电保护功能、自动收放线功能、EMC电磁兼容、无人机飞行性能、连续24h耐久运行试验。
飞行平台同步提供型式检测文件。
[bookmark: _Toc234950469]5.2出厂试验
每套设备出厂前100%全项自检，出具出厂合格证明，试验内容：
箱体、无人机、照明模组外观结构完整性检查；
交直流电压、功率、温度监测屏功能校验；
高压开关、灯具开关、收放线、急停全部按键功能测试；
自动收放线逻辑、线缆限位保护验证；
断电保护、灯具过热闭锁安全功能测试；
无人机悬停、载重、遥控图传完整测试；
整机连续4小时满载不间断运行无故障。
[bookmark: _Toc234950470]5.3现场验收
到货初验：核对设备型号、数量、原厂标识、保修卡、全套资料、配件备件完整性，检查运输磕碰损坏；
现场部署调试：完成整机组装、接线、升空作业，实测部署时间≤5min、最大升空高度110m、照明覆盖面积6000㎡以上；
功能逐项验收：
自动收放线、悬停锁定、限位保护功能；
断电保护、灯具过热闭锁安全机制；
地面屏电压、温度实时监测；
无线图传传输、灯光亮度调节；
2小时连续系留照明稳定运行；
资料验收：图纸、说明书、检测报告、三体系证书、原厂质保文件齐全；
全部指标满足规范要求后签署验收纪要；存在缺陷由投标方免费更换、整改至合格，产生工期损失由供方承担。
[bookmark: _Toc234950471]6包装、运输与贮存
[bookmark: _Toc234950473]6.1包装要求
整机分单元收纳于防震防水工程防护箱，内部EVA减震内衬固定所有零部件，防止运输晃动磕碰；
配套线缆、工具、备件独立分装密封防潮袋；
外箱标注产品名称、型号、毛重、尺寸、防潮、向上、小心轻放警示标识；
每台设备单独附带原厂纸质保修卡、产品说明书。
[bookmark: _Toc234950474]6.2运输要求
投标方承担全部运输费用、货物运输保险，采用公路/铁路联运送货至招标方指定交付地点；
运输全程防雨、防震、防盗，到货若出现箱体破损、设备损坏，供方免费更换全新设备；
[bookmark: _Toc234950475]6.3贮存要求
长期贮存环境：通风干燥库房，无腐蚀性气体，环境温度-20℃～+45℃；
整机标准贮存周期12个月，出库后无需重新校准调试；
长期存放每3个月需对无人机电池、地面电源箱补电维护，投标方提供完整贮存保养操作手册。
[bookmark: _Toc234950476]7质量保证与售后服务
[bookmark: _Toc234950477]7.1质量保证要求
整套系统整体质保期：现场验收合格之日起24个月；LED照明光源质保42个月；
产品出厂严格执行标准化质控流程；
质保期内非人为损坏故障，免费维修、更换零部件，不收取配件费、上门服务费；
原厂保修卡随设备同步交付，保修卡包含单位名称、设备型号、机身编号、购机登记栏、厂家联系信息。
[bookmark: _Toc234950478]7.2售后服务要求
提供全国统一服务热线，7×24小时全天候技术咨询支持；
故障远程响应：30分钟内远程指导排查；现场故障24小时内技术人员抵达现场，48小时内完成故障修复；
质保期满后提供终身成本价维护服务，软件、控制程序终身免费升级；
每年提供1次免费线上设备巡检指导，重大应急任务可提供驻场技术保障。
[bookmark: _Toc234950479]8投标方职责
严格按照参数及本规范完成设备生产、供货、送货、现场安装调试；
交付全套图纸、说明书、检测报告、体系证书、保修资料；
组织专业技术人员开展操作、维护、安全实操培训；
严格履行质保、售后响应承诺，设备故障及时处置；
作业现场遵守甲方安全管理规定，规范完成升空、照明演示验收。
[bookmark: _Toc234950482]9技术培训要求
培训内容：
理论：设备结构参数、安全操作规范、风险警示、LCC全生命周期运维成本说明；
实操：设备开箱组装、自动收放线操作、灯光控制、无人机起降、日常保养、故障快速排查；
考核：实操升空照明演示、紧急断电、急停处置模拟考核。
培训对象：设备操作人员、应急维护人员、现场管理人员；
培训地点：甲方交付现场或供方生产厂区；
交付纸质+电子版培训教材、原厂操作说明书、安全注意事项手册。
[bookmark: _Toc234950485]10投标方资料提交要求
[bookmark: _Toc234950486]10.1资料提交时限
设备出厂前：出厂合格证、出厂测试原始记录、质保承诺函；
现场交货同步提交：全套竣工技术资料（纸质6套+电子版1套）。
[bookmark: _Toc234950488]10.2备品备件及专用工具提交要求
备品备件配置标准：满足系统24个月正常使用损耗，包含备用灯板、航空插头、线缆接头、电源保险、散热配件；
专用工具套装：内六角拆装工具、线缆压接工具、绝缘检修工具、设备清洁保养耗材；
[bookmark: _Toc234950489]提供详细备件工具清单，标注名称、型号、数量、更换周期，独立包装随设备同步交货。
11投标方技术偏差说明
[bookmark: _Toc234950490]11.1技术偏差表填报要求
投标方逐条对照本规范、参数填写技术偏差表，分为三类：无偏差、正偏差、负偏差；
若存在负偏差，必须详细说明替代方案、不降低系统性能的佐证材料，经招标方书面确认后方可生效；
刻意隐瞒参数偏差，视为投标无效，验收不合格全部整改费用由投标方承担。
[bookmark: _Toc234950491]11.2其他问题说明要求
本规范未明确约定的功能、配置，投标方结合原厂产品技术方案提供优化建议，双方形成书面补充约定纳入合同。
[bookmark: _Toc234950496]12其他要求
[bookmark: _GoBack]本技术规范书作为采购合同不可分割附件，与合同具备同等法律效力；设备必须完全匹配技术参数，不允许降配替代；
设备外形、内部结构若厂家小幅优化迭代，需提前向招标方提供变更说明，不得降低本规范全部性能指标；
违反本规范任意强制条款，视为投标方违约，承担退货、赔偿全部经济损失责任；
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