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1、范围

本规范规定了RS485数据中继器的技术要求。
本规范适用于国家标准的RS485数据中继器的采购、检验、使用和验收。

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本技术条件的引用而成为本技术条件的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本技术条件，然而，鼓励根据本技术条件达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本技术条件。

Q/GDW 373－2009    电力用户用电信息采集系统 功能规范
Q/GDW 374.2－2009  电力用户用电信息采集系统技术规范 第二部分：集中抄表终端技术规范
Q/GDW 374.3－2009  电力用户用电信息采集系统技术规范 第三部分：通信单元技术规范
Q/GDW 375.2－2009  电力用户用电信息采集系统型式规范 第二部分：集中器型式规范
Q/GDW 375.3－2009  电力用户用电信息采集系统型式规范 第三部分：采集器型式规范
Q/GDW 376.1－2009  电力用户用电信息采集系统通信协议 第一部分：主站与采集终端通信协议
Q/GDW 376.2－2009  电力用户用电信息采集系统通信协议 第二部分：集中器本地通信模块接口协议
Q/GDW 379.3－2009  电力用户用电信息采集系统检验技术规范 第三部分：集中抄表终端检验技术规范
DL/T 645－1997      多功能电能表通信规约
DL/T 645－2007      多功能电能表通信协议

技术要求

符合规范的要求

RS485数据中继器应符合规范性引用文件相关条款以及《集中器上行通信协议》的要求。

本规范未明确之处，应符合现行有效版本的国家标准、行业标准。
环境条件

3.2.1　参比温度及参比湿度

参比温度为23(C；参比湿度为40％～60％。
3.2.2　温湿度范围

中继器设备正常运行的气候环境条件见表1。

表1　气候环境条件分类
	场所类型
	级别
	空　气　温　度
	湿　　度

	
	
	范 围
℃
	最大变化率a

℃/h
	相对湿度b

％
	最大绝对湿度
g/m3

	遮 蔽
	C1
	5～+45
	0.5
	5～95
	29

	
	C2
	25～+55
	0.5
	10～100
	

	户 外
	C3
	40～+70
	1
	
	35

	协议特定
	CX
	
	
	
	

	a  温度变化率取5 min 时间内平均值。
b  相对湿度包括凝露。


3.2.3　大气压力
63.0kPa～108.0kPa（海拔4000m及以下），特殊要求除外。
　机械影响

中继器设备应能承受正常运行及常规运输条件下的机械振动和冲击而不造成失效和损坏。机械振动强度要求：

——频率范围：10Hz～150Hz；

——位移幅值：0.075mm（频率≤60Hz）；

——加速度幅值：10m/s2（频率60Hz）。

　工作电源
3.4.1　工作电源
中继器应使用交流单相供电。

3.4.2　额定值及允许偏差
工作电源额定电压：220V，允许偏差20％～+20％；频率：50Hz，允许偏差6％～+2％。

3.4.3　功率消耗

在工作状态下，中继器消耗功率应不大于1W。

绝缘性能要求
3.5.1　绝缘电阻
中继器各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻要求如表2所示：


表2　绝  缘  电  阻
	额定绝缘电压
V
	绝缘电阻

MΩ
	测试电压
V

	
	正常条件
	湿热条件
	

	U≤60
	≥10
	≥2
	250

	60＜U≤250
	≥10
	≥2
	500

	U＞250
	≥10
	≥2
	1000


3.5.2　绝缘强度

电源回路对地和电气隔离的各回路之间应耐受如表3中规定的50Hz的交流电压，历时1min的绝缘强度试验。试验时不得出现击穿、闪络现象，泄漏电流应不大于5mA。


表3　试  验  电  压
单位：V
	额定绝缘电压
	试验电压有效值
	额定绝缘电压
	试验电压有效值

	U≤60
	500
	125＜U≤250
	2000

	60＜U≤125
	1500
	250＜U≤400
	2500


3.5.3　冲击电压
电源回路对地和无电气联系的各回路之间，应耐受如表4中规定的冲击电压峰值，正负极性各5次。试验时应无破坏性放电（击穿跳火、闪络或绝缘击穿）现象。 


表4　冲击电压峰值
单位：V     
	额定绝缘电压
	试验电压有效值
	额定绝缘电压
	试验电压有效值

	U≤60
	2000
	125＜U≤250
	5000

	60＜U≤125
	5000
	250＜U≤400
	6000


外形结构

3.6.1外形尺寸
中继器外形尺寸应小于 100mm(长)×40mm(宽)×50mm(高)，支持DC35导轨或固定安装方式， 中继器连接和固定等应采用标准结构设计，能满足快速互换的要求。

3.6.2接线端子
采用国家标准的4线卡口式防水接头，其中485线连接采集器或电能表侧的连接线需要带BITACT型卡线式485专用接线端子， 以提高通信线路的连接可靠性。 
功能要求

3.7.1中继功能表

	序号
	项    目
	中继功能

	1
	数据采集
	电能表数据采集
	√

	2
	数据管理

和存储
	实时和当前数据
	√

	
	
	历史日数据
	√

	
	
	历史月数据
	√

	
	
	重点用户采集
	√

	3
	参数设置
和查询
	时钟召测和对时
	√

	
	
	终端参数
	√

	
	
	抄表参数
	√

	
	
	其它（限值、预付费等）参数
	√

	4
	事件记录
	重要事件记录
	√

	
	
	一般事件记录
	√

	5
	数据传输
	与采集器通信
	√

	
	
	中继
	√

	
	
	级联
	√

	
	
	数据转发（通信转换）
	√

	
	
	工作频段和信道可选（至少40个信道）
	√

	
	
	配置手机APP和无线调试节点模块（OTG/蓝牙接口可选），可实现现场信道参数调整
	√

	6
	本地功能
	运行状态指示（工作指示、数据收发指示）
	√

	
	
	本地维护接口
	√

	7
	终端维护
	自检自恢复
	√

	
	
	终端初始化
	√

	
	
	参数自动检查回复
	√

	
	
	级联设备自动识别
	√

	
	
	本地设备自动识别
	√


数据传输

3.8.1通信方式

RS485中继器采用LORA无线方式进行数据的传输，支持自动无线配对，配对设备可以根据自身的地址自动选择业务频点，下电重启后可以自动恢复成默认出厂状态。

无线业务频点分配如下图

	业务频点组
	频点(MHz)
	业务频点组
	频点(MHz)
	业务频点组
	频点(MHz)

	业务频点组1
	472.5,491.5,
	频点组13
	478.5,498.5,
	频点组25
	486.5,504.5,

	频道组2
	472.9,491.9,
	频点组14
	478.9,498.9,
	频点组26
	486.9,504.9,

	频道组3
	473.3,492.3,
	频点组15
	479.3,499.3,
	频点组27
	487.3,505.5,

	频道组4
	473.7,492.7,
	频点组16
	479.7,499.7,
	频点组28
	487.7,505.9,

	频道组5
	474.5,493.5,
	频点组17
	482.5,500.5,
	频点组29
	488.5,506.5,

	频道组6
	474.9,493.9,
	频点组18
	482.9,500.9,
	频点组30
	488.9,506.9,

	频道组7
	475.3,495.3,
	频点组19
	483.3,501.3,
	频点组31
	489.3,507.3,

	频道组8
	475.7,495.7,
	频点组20
	483.7,501.7,
	频点组32
	489.7,507.7,

	频道组9
	476.5,496.5,
	频点组21
	484.5,502.5,
	公共频点组
	471.5,508.3,

	频道组10
	476.9,496.9,
	频点组22
	484.9,502.9,
	
	

	频道组11
	477.3,497.3,
	频点组23
	485.3,503.3,
	
	

	频道组12
	477.7,497.7,
	频点组24
	485.7,503.7,
	
	

	测量频道
	477.4MHz
	


中继器的本地通信采用485通信方式，设备应具备必要的抗干扰能力，以确保在不同环境下的正常通信。
3.8.2通信协议

中继器与采集器和电能表之间的通信协议应符合DL/T 645－1997《多功能电能表通信规约》（通信速率为1200bps）、 DL/T 645－2007《多功能电能表通信协议》（通信速率为2400bps）。中继器应支持两种通信协议和通信速率的自动识别。
中继器可以与运行各厂家的终端以及集中器设备正常通讯。

3.8.3工作频段

470MHz～510 MHz可选。

3.8.4接收灵敏度

-128dBm。

3.8.5传输速率

1.2k～256Kbps可设。

3.8.6数据中继延迟

数据通过中继器转发的延迟小于200ms，以保证符合采集器对数据延迟的要求。

3.8.7通信距离

在通信环境良好开阔的情况下，能达到500米以上。 

3.8.8发射功率

在正常情况下的发射功率可达100mW。

3.9采集数据可靠性

3.9.1　采集数据准确度

采集器通过中继器采集电能表的数据时，采集器采集的电能表累计电能量读数E应与电能表示值E0一致。

3.9.2  数据采集成功率

采集器通过中继器和一定数量的电能表组成一个数据采集网络。在试验条件下以0.5h的采集周期自动定时采集各电能表数据，运行时间7d，统计采集器采集电能表数据的成功率应大于99%。
3.9.3  误码率

采集器通过中继器采集电能表的数据时，误码率应小于10-5。

电磁兼容性要求

中继器应能承受传导的和辐射的电磁骚扰以及静电放电的影响，设备无损坏，并能正常工作。

电磁辐射及兼容测试应由省级及以上权威检测机构出具检测报告，测试项目至少应包含静电放电抗扰度试验、电快速瞬变脉冲群抗扰度试验、浪涌（冲击）抗扰度试验。

静电放电抗扰度试验应达到GB/T 17626.2-1998《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》所规定的4级要求；

电快速瞬变脉冲群抗扰度试验应达到GB/T 17626.4-1998《电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》所规定的电源回路4级要求；

浪涌（冲击）抗扰度试验应达到GB/T 17626.5-1998《电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验》所规定的电源回路4级要求；

电磁辐射及兼容测试应由省级及以上权威检测机构出具检测报告，测试项目至少应包含静电放电抗扰度试验、电快速瞬变脉冲群抗扰度试验、浪涌（冲击）抗扰度试验。

连续通电稳定性

中继器在正常工作状态连续通电72h，在72h期间每8h进行抽测，其功能和性能应满足相关要求。

可靠性指标

中继器的平均无故障工作时间（MTBF）不低于7.6×104h。

4.1供货范围
项目名称：靖西公司计量装置材料
	序号
	名称
	型号规格
	数量
	单位
	备注

	1
	RS485中继器
	详见技术规范3.7
	30
	个
	

	联系人及联系方式
	赵志明19148562371
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