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[bookmark: _Toc229476507][bookmark: _Toc229476473][bookmark: _Toc229476378][bookmark: _Toc229476588][bookmark: _Toc112756677][bookmark: _Toc342897936] 总则
[bookmark: _Toc112756678]1.1  本招标技术文件适用于广西新电力投资集团有限责任公司 钟山公司 (项目单位填写)生产材料项目采购的10kV 户外干式电压互感器， 它提出了该设备本体及附属设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2  本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求(如压力容器、高电压设备等)。
1.3  如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议， 则意味着投标方提供的设备完全符合本招标技术文件的要求。如有异议， 不管是多么微小， 都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.4  本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时， 按较高标准执行。
1.5  本招标技术文件经招、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.6  本招标技术文件未尽事宜，由招、投标双方协商确定。
1.7  投标方在应标招标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。
1.8  投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。
1.9  投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.10  标注“★”的条款为关键条款，作为评标时打分的重点参考。
[bookmark: _Toc342897937]工作范围
[bookmark: _Toc342897938][bookmark: _Toc290652071]2.1 工程概况
本标书采购的设备适用的工程概况见表2.1：工程概况一览表。
表2.1  工程概况一览表 （项目单位填写）
	序号
	名 称
	内  容

	1
	工程名称
	2026年钟山供电公司生产材料费

	2
	工程建设单位
	广西新电力投资集团钟山供电有限公司

	3
	工程地址
	35kV同古站


[bookmark: _Toc290652072]
[bookmark: _Toc342897939]2.2  范围和界限
(1) 本标书适应于所供10kV 干式电压互感器及其附属设备的设计、制造、装配、工厂试验、交付、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作。
(2) 运输
    运输条件：需方收到货时检查及试验结果合格为准。（项目单位填写）
(3)  现场安装和试验在投标方的技术指导和监督下由招标方完成。
(4）本标书未说明，但又与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按条款3所规定的有关标准执行。
[bookmark: _Toc290652073][bookmark: _Toc342897940]2.3  服务范围
(1)  投标方应按本标书的要求提供  1  （项目单位填写）台全新的、合格的10kV 干式电压互感器及其附属设备、备品备件、专用工具和仪器。
投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，投标方应对质量向招标方负责，并提供相应出厂和验收证明。
[bookmark: _Toc282433715][bookmark: _Toc283142589][bookmark: _Toc283011667]（2）供货范围一览表
投标方提供的10kV 干式电压互感器的具体规格、数量见表2.2：供货范围及设备技术规格一览表。投标方应如实填写“投标方保证”栏。
表2.2 供货范围及设备技术规格一览表
	序号
	[bookmark: RANGE!D4]设备名称
	买方要求
	卖方保证

	
	
	型式、规格

	单位
	数量
	型式
规格
	单位
	数量

	1
	[bookmark: _GoBack]10kV干式电压互感器
	型号：JSZW-10WF 
c级防污 
干式电磁式，全绝缘、全密封，固体绝缘浇注式，
额定绝缘水平 12/24/75KV 额定频率50HZ 
额定电压比10000/√3/100/√3/100/3 
准确级1a 1n 0.2级、 da dn 3P级，
极限输出600VA  

	台
	1
	
	
	

	2
	设计部门及联系人
	无



(3) 工厂试验由投标方在生产厂家内完成, 但应有招标方代表参加, 参加工厂验收的人数及天数等规定详见标书商务部分。
(4) 现场安装和试验在投标方的技术指导下由招标方完成, 投标方协助招标方按标准检查安装质量, 处理调试投运过程中出现的问题，并提供备品、备件，做好销售服务工作。投标方应选派有经验的技术人员，对安装和运行人员免费培训。安装督导的工作范围及人数和天数等规定详见标书商务部分。
(5) 投标方应协助招标方解决设备运行中出现的问题。
(6) 设计联络会议的地点及招标方参加人员的人数和天数等规定详见标书商务部分。
(7) 设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。设备投运并稳定运行后，投标方和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署合同设备的验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。
(8) 如果安装、调试、性能试验、试运行及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，买卖双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部分有关条款执行。
[bookmark: _Toc342897941]应遵循的主要标准
除本标书特殊规定外, 投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时, 应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时, 则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于标书规定的标准, 并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc279769035]IEC60044.2 	互感器 第1部分：电压互感器
GB1207 	电磁式电压互感器
GB156 	标准电压
GB2900.15 	电工术语 变压器、互感器、调压器和电抗器
GB311.1 	高压输变电设备的绝缘配合
GB311.2 	绝缘配合 第2部分：高压输变电设备的绝缘配合使用导则
GB4109 	高压套管技术条件
GB50150 	电气装置安装工程电气设备交接试验标准
GB/T1231 	钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件
GB/T16434 	高压架空线路和发电厂、变电所环境污区分级及外绝缘选择标准
GB/T16927.1 	高压试验技术第一部分一般试验要求
GB/T16927.2 	高压试验技术第二部分测量系统
GB/T17742 	中国地震烈度表
GB/T8905 	六氟化硫电气设备中气体管理和检验导则
GB/T4109 	交流电压高于1000V绝缘套管
GB/T5273 	变压器、高压电器和套管的接线端子
DL/T586 	电力设备监造技术导则 
DL/T620 	交流电气装置的过电压保护和绝缘配合
DL/T726 	电力用电压互感器订货技术条件
DL/T864 	标称电压高于1000V的交流架空线路用复合绝缘子使用导则
DL/T866 	电流互感器和电压互感器选择及计算导则
JB/T5357 	电流互感器试验导则
QCSG1209012-2016      10kV／20kV计量用电压互感器技术   （南方电网公司企业标准）
JJG 314-2010            测量用电压互感器检定规程
DL/T726     			电力用电磁式电压互感器使用技术规范
GB20840.3-2013          互感器 第3部分电磁式电压互感器的补充技术要求
[bookmark: _Toc342897942]使用条件
[bookmark: _Toc279769036]本标书采购的10kV 干式电压互感器，其安装地点的实际外部条件见表4.1：设备外部条件一览表。投标方应对所提供的设备绝缘水平、温升等相关性能参数在工程实际外部条件下进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。
表4.1  设备外部条件一览表 （项目单位填写）
	序号
	名   称
	单位
	数值
	备注（须说明本工程适用的是正常使用条件或是特殊使用条件）

	1
	环境温度
	最高日温度
	℃
	40
	正常使用条件

	
	
	最低日温度
	
	-5
	正常使用条件

	
	
	最大日温差
	
	35
	正常使用条件

	2
	海拔
	m
	≤1000
	正常使用条件

	3
	太阳辐射强度
	W/cm2
	0.1
	正常使用条件

	4
	污秽等级
	
	c
	正常使用条件

	5
	覆冰厚度
	mm
	0
	正常使用条件

	6
	风速
	m/s
	30
	正常使用条件

	7
	相对湿度
	最大日相对湿度
	%
	90
	正常使用条件

	
	
	最大月平均相对湿度
	
	75
	正常使用条件

	8
	耐受地震能力（指水平加速度，安全系数不小于1.67。水平加速度应计及设备支架的动力放大系数1.2）
	m/s2
	0.05
	正常使用条件

	9
	系统标称电压：
	kV
	10
	/

	10
	系统最高电压
	kV
	12
	/

	11
	系统额定频率
	Hz
	50
	/

	12
	设备运输条件
	
	参考上文
	/



[bookmark: _Toc342897943]4.1 正常使用条件
1）海拔：≤1000m； 
2）环境温度
最高温度： +40℃；
最热月平均温度： +30℃；
最高年平均温度： +20℃；
最低气温： -5℃；（户外）
3）太阳辐射强度：0.1W/cm2  
4）耐地震能力 
地面水平加速度3m/s2； 
地面垂直加速度1.5m/s2。
5）湿度
日相对湿度平均值95%
月相对湿度平均值90%
6）污秽等级
户外10kV设备，外绝缘按c级设防。
7）风速
35m/s（离地面高10m处，持续10min的100年平均最大风速）。
8）覆冰厚度： 0mm
9）安装环境：户外
[bookmark: _Toc342897944]4.2 特殊使用条件
[bookmark: _Toc277597169][bookmark: _Toc276490903][bookmark: _Toc276492375]凡不满足4.1条正常使用条件之外的特殊条件，如环境温度、海拔、污秽等级等条件项目单位应在表4.1中明确，且应在招标书的相应技术条款及表11 中对有关技术参数及要求加以修正、说明，并在提交需求计划及招标书时向物资部门特别明确。
海拔高度的规定、外绝缘和温升在高海拔环境下的修正、污秽等级按如下规定。
1）海拔高度 
海拔高度高于1000m时，按可参照下列要求确定：
a.海拔在1000-2000m范围，设备外绝缘水平按2000m海拔修正；
b.海拔在2000-2500m范围，设备外绝缘水平按2500m海拔修正；
c.海拔在2500-3000m范围，设备外绝缘水平按3000m海拔修正；
d.海拔高于3000m，应考虑实际运行地点的环境，经专题研究后确定。
2）外绝缘
对于海拔高于1000m，但不超过4000m处的设备的外绝缘，海拔每升高100m，外绝缘强度约降低1%，在海拔不高于1000m的地点试验时，其试验电压应按本规定的额定耐受电压乘以海拔校正因数Ka 。


 式中：H – 设备安装地点的海拔高度，m。 
3）污秽等级
户外10kV设备，外绝缘按c级设防。
表4.2 爬电比距要求
	污秽等级
	相对低之间最小标称爬电比距（mm/kV)

	d
	25

	e
	31


[bookmark: _Toc342897945] 技术要求
[bookmark: _Toc276492376]10kV 干式电压互感器应优先采用设计制造经验成熟、结构简单、经受过运行考验的互感器。对互感器的密封性能和抗震强度应提出要求，防止运输和运行中渗漏。在保证电压互感器安全可靠的前提下，降低噪声和损耗以及节省投资也是互感器选用中应注意的重要问题。
[bookmark: _Toc342897946]5.1 基本参数
[bookmark: _Toc276492383][bookmark: _Toc276490904]1）★额定一次电压U1N：10kV
2）★设备最高电压Um：12kV

3）★额定二次电压U2N：0.1kV、0.1/kV
4）绝缘介质：干式
5）外绝缘型式：环氧树脂
6）设备类型：单相、户外式电压互感器、电磁式 
[bookmark: _Toc276492378][bookmark: _Toc276492377]5.1.1 ★电压
表5.1 电压要求
	额定一次电压U1N
	最高运行电压
	额定二次电压U2N

	10kV
	12kV
	
0.1kV、0.1/kV


5.1.2 ★绝缘水平
1）电压互感器的高压端子绝缘水平和耐受电压值按下表选取。
表5.2 绝缘水平要求
	额定电压
（有效值）
	最高运行电压
（有效值）
	工频耐受电压
（有效值）
	额定雷电全波冲击耐受电压
	额定雷电截波冲击耐受电压

	10
	12
	42
	75
	85


注：高海拔地区需进行修正。
2）二次绕组及接地端子绝缘要求
[bookmark: _Toc276492379]二次绕组绝缘的额定工频耐受电压为3kV（方均根值），当二次绕组分为两段或多段时，段间绝缘额定工频耐受电压应为3kV（方均根值），接地端子应能承受额定短时工频耐受电压应为5kV（方均根值）。
二次绕组1min工频耐压(kV)为2kV
5.1.3 局部放电水平
在下表规定的局部放电测量电压下，局部放电水平不应超过下表规定的限值。
表5.3 局部放电水平要求
	局部放电测量电压
	局部放电允许水平(pC)

	1.2Um
	50

	
1.2Um/
	20


5.1.4 过电压倍数及其容许持续时间
电压互感器过电压倍数及其容许持续时间要求如下表：
表5.4 过电压倍数及容许持续时间要求
	电压等级（kV）
	额定运行电压
	电压倍数
	容许持续时间

	10
	
Um /kV
	1.2
	连续

	
	
Um /kV
	1.9
	8h


5.1.5 二次绕组额定输出容量及准确级
二次绕组额定输出容量及准确级如下表所示，所有二次绕组同时承担额定负载时，都应满足准确度要求。
表5.5 二次绕组额定输出容量及准确级要求
	电压等级
(kV)
	二次绕组编号
	二次额定电压(V)
	额定容量
( VA)
	准确度
(功率因数为0.8(滞后)时)

	10kV母线型
	1号绕组
	
100/
	60
	0.2

	
	2号绕组
	100/3
	150
	3P


备注：其中0.5级同时满足0.5级和3P级的精度要求
5.1.6 电压误差（比差）和相位差限值
电压误差和相位差限值如下表所示。
表5.6 电压误差和相位差限值要求
	项目
	等级
	电压误差
	相  位  移

	
	
	(比率±%)
	±分
	±厘弧度

	测  量
	0.2
	0.2
	10
	0.3

	测  量
	0.5
	0.5
	20
	0.6

	保  护
	3P
	3.0
	120
	3.5




采用低磁密的电磁式电压互感器。在1.9Um/试验电压下，空载电流不应大于10mA；若从二次绕组加压试验，同时测量二次绕组工频空载电流，折算到一次绕组空载电流不应大于10mA。交接时的增量不应大于出厂试验值的5％。且满足1.9Um/电压下的空载电流不大于额定电压下的空载电流的10倍，三相互差不大于50%的标准。
测量用电压互感器在80％～120％额定电压下，在25％～100％任意负载点，功率因数Cosф=0.8～1.0范围内，误差均应满足《测量用电压互感器检定规程》（JJG 314-2010）“误差限值”的要求。特别强调，在二次负载为0VA、Cosф=1.0下，误差应控制在《测量用电压互感器检定规程》（JJG 314-2010）所规定的额定功率因数下误差限值的60％范围内。
各组电压互感器相序排列应确保一致，电压互感器一次设计相位应与二次端子标示相符。电压互感器的一次绕组接地端应与二次分开。
5.1.6 误差限值
电压互感器一次电压范围为80%~115%Un时，其在额定负荷范围内允许的误差限见表3。
表5.6  电压互感器允许的误差限
	等 级
	负  荷
	比值差，±%
（在下列额定电压百分数时）
	相位差，±′
（在下列额定电压百分数时）

	
	
	80
	100
	115
	80
	100
	115

	0.2
	额定值和下限值
	0.16
	0.16
	0.16
	8
	8
	8

	注：负荷的下限值一律为2.5VA。


电压互感器在100%Un时重复测量6次以上，其比值差和相位差的实验标准差应≤1个修约间隔。（注：修约间隔——0.2级电压互感器的修约间隔为：比值差 0.02%；相位差 1′。）
5.1.7 温升限值
在额定电压、额定频率和最大额定负荷下，cosΦ=1时，所有绕组的温升均不允许超过50K。
注：高海拔地区需进行修正。
5.1.8 短路承受能力
当互感器在额定电压励磁时，应能承受1秒短路的机械效应和热效应而无损伤。
5.1.9 无线电干扰电压（RIV）要求

要求在1.1Um/电压下测量的无线电干扰电压值应不大于500μV。
5.1.10 传递过电压
由一次传递到二次的过电压值应符合GB1207-2006的要求。
5.1.11 暂态响应
当电压互感器担负功率因数为0.8(滞后)的负载达25－100%时，高压端在额定电压下发生对接地端子短路后，二次侧输出电压将衰减，并在额定频率一个周波之内达到小于短路前电压峰值的10%。
5.1.12 励磁特性要求
对电磁式电压互感器应校核励磁特性曲线。对于额定电压测量点（100%），励磁电流不宜大于其出厂试验报告和型式试验报告测量值的30%，同批同型号、同规格电压互感器此点的励磁电流不宜相差30%。
额定电压下三相的励磁特性差异不大于10%。
[bookmark: _Toc342897947]5.2设计与结构要求
[bookmark: _Toc276492385]    互感器的各零、部件装配应牢固无松动，位置端正，无歪扭倾斜现象。铭牌及一、二次接线端子应标识正确，清晰。互感器所有暴露在空气中的金属件应有包覆有良好防腐蚀性能的漆层或镀层。
5.2.5 接线端子及二次端子盒
5.2.5.1 一次接线端子
1）接线端子盒与单台互感器组成一体，厂方应供给连接母线用的全部紧固件（螺栓、螺帽及防松垫圈）一次接线端子应铜或铜合金制成及，并报覆有可靠的防锈镀层和防松措施。一次出线端子及紧固零件应有可靠的防锈镀锡层。
2）一次接线端子应采用单片平板式接线板, 应设计为防电晕式。若采用高强螺栓连接，应提供紧固扭矩的要求。厂方须在图纸中标明接线板的材料及结构形式、厚度。接线板应能承受技术规范的机械强度要求，接线板具体细节应在图纸中加以说明。
3）静态机械载荷 
每台互感器一次回路应配有连接钢芯铝绞线的平板型端子板，允许作用于其上的静态机械载荷应满足下表的要求。规定的试验载荷是指施加于一次绕组端子任意方向的载荷。
表5.7 静态机械载荷要求
	设备最高电压（kV）
	静态承受载荷(N)

	12
	1500

	注1 ：在日常运行条件下，起作用的载荷总和应不超过规定的承受试验载荷50%。
注2：在某些应用中，可能需要防止一次端子旋转的阻力，试验时施加的力距，按实际情况由运行单位提出。


5.2.5.2 二次接线端子
1）互感器的二次回路全部引接至接线端子盒，引线截面至少为6mm2。
2）端子盒应为不生锈的金属材料，固定端子盒的盖子螺丝应为不生锈的金属材料，端子应防腐蚀防潮和阻燃，防护等级IP55。端子盒应便于外部电缆的引入，其开孔应能接入外径为45mm 的电缆，配密封电缆护套，并有足够的空间。
3）端子盒内的端子和导线, 应能耐受70℃高温。
4）端子排应为在端子与端子之间具有1000V绝缘隔层的模块式结构。每个端子应有标记片, 应配备带有绝缘套的压接式端接头。在同一个端子上, 不应与两根及以上引接线连接。每个端子应可以接入截面4mm2的电缆芯。二次出线端子螺杆直径不得小于6mm，应用铜或铜合金制成，并有可靠的防锈层。二次出线端子板防潮性能良好并具有防螺杆旋转措施。
5）应防止端子连接件紧固部分的螺栓与螺母由于振动或发热而引起松动。
6）所有端子及紧固件应有良好的防锈镀层，足够的机械强度和保持良好的接触面。
7）接线端子盒应为整体浇注型。
5.2.6 接地端子
每相互感器应配备表面镀锡的铜接地端子, 并配有与接地线连接用的接地螺钉，其直径应不小于8mm，附近标有明显的接地符号“”或“接地”字样，接地零件应采用不锈钢材料或具有可靠的防锈镀层。
5.2.7 接线板
1）所有设备均应配备单片平板式接线板,满足每一设备或自身回路的额定电流。
2）应设计为防电晕式,水平安装。提供不锈钢螺栓、螺帽及防松垫圈。若采用高强螺栓连接，应提供紧固扭矩的要求。厂方须在图纸中标明接线板的材料及结构形式、厚度。接线板应能承受技术规范的机械强度要求。 
3）端子板接线板横断面和接触面的长期允许电流不应小于额定电流的1.3 倍。端子板与连接线的连接部位的接触电阻应尽可能小，温升不应超过DL/T593标准规定的温升极限，并提供该试验下的连接方式。
[bookmark: _Toc276492392]5.2.8 对材料及工艺的要求
设备、部件制造中所用的材料应该是新的、优质的、无缺陷的和无损伤的。其种类、成份、物理性能应按照最佳的工程实践, 并适合相应的设备、部件的用途。材料应符合本条件书所列的类型、技术规范和等级或与之等效。材料的详细规范,包括等级、牌号、类别均应在厂家提供审查的详图中表示出来。
所有零部件应符合规定尺寸并遵照核准图纸加工并具有互换性。所有结合面、基准面和金属部件应精加工。所有铸件在有螺帽处要经加工整平。图纸上要标明规定加工等级的代号。所有螺栓、螺帽和管件螺纹应符合“国际标准化组织”关于这方面的最新标准, 并完全符合国际计量规格的规定, 厂家不得任意降低标准。试验必须按照美国材料试验协会(ASTM)标准或其他经招标方同意的标准进行。各项试验的结果应按材料试验技术条件中所规定的格式提出。
[bookmark: _Toc276492394]5.2.9 铸件要求
铸件要符合模型、外形工整、质量均匀、形态一致, 并经X光探伤证明无气孔砂眼、夹渣、缩孔、裂纹和其他缺陷, 并应依其用途充分处理干净。
铸件上的重大缺陷不得进行修理、填堵和施焊。在铸件关键部位出现过量的杂质或合金分凝即应予报废, 在变换截面的地方应配置构造上容许的最大限度的加强筋。
[bookmark: _Toc276492397]5.2.10 油漆与防锈的要求
1）按本招标书技术文件提供的任何设备, 除有色金属、电镀钢件、抛光或机械加工的表面以外, 所有的金属外露部分, 均应作表面的除锈处理。
2）除锈处理后应即喷涂一层防锈底漆。
3）所使用的底漆和光漆的材料与型号, 可根据制造厂的标准。光漆应与底漆协调。并具备优良的的耐用性。
4）所有的外表面至少应喷涂一层底漆及二层瓷漆，底漆与光漆生成干燥漆膜的厚度最小为0.125mm，光瓷漆至少为50％，并且有足够的弹性。油漆应持久耐用, 能适应户外多种因素的影响，如抗御热带强烈阳光辐射及承受夏天骤雨所引起的急剧温度变化, 抗剥落, 并保持颜色新颖。
所有外表面的光漆应为B03浅灰漆。
5.2.11 铭牌标志
电压互感器互感器铭牌应符合国标，铭牌用不锈钢材料制成，字样、符号应清晰耐久，铭牌在设备正常运行时其安装位置应明显可见。
1）国名
2）制造厂名（不以工厂所在地地名为厂名者，应同时标出地名）。
3）互感器名称
4）互感器型号
5）标准代号
6）计量许可标识及许可批号
7）额定一次和二次电压
8）额定频率及相数
9）额定输出及相应的准确级
10）带有两个及以上分开的二次绕组的时，应标明每一绕组的额定电压、输出容量范围（VA）和其相应的准确级
11）设备最高电压
12）额定绝缘水平
13）额定电压因数及相应额定时间
14）绝缘耐热等级
15）二次绕组标识，若有多个二次绕组时，应标明每个绕组的性能参数及相应的端子
16）设备种类
17）互感器的总重
18）互感器的油重
19）出厂序号
20）制造年月
21）外绝缘爬距
22）电气原理接线图
23）气体压力释放值、额定值、温度曲线等。
[bookmark: _Toc342897948]5.3专业接口要求
[bookmark: _Toc271281212][bookmark: _Toc287252432][bookmark: _Toc276490905][bookmark: _Toc276492417][bookmark: _Toc276492422][bookmark: _Toc276490910]5.3.1 电气一次接口
1）安装要求
所购电压互感器安装底座、尺寸需与现有的柜子匹配。提供高压保险卡座、连接铜排等附件。
5.3.2 电气二次接口
出线端子标志
1）出线端子应标志下列内容：
a）一次绕组和二次绕组、剩余电压绕组(如果有)；
b）中间抽头(如果有)；
c）绕组的极性关系。
2）标志方法
出线端子标志由字母和数字组成，字母应为大写印刷体，并应清晰牢固地标在出线端子表面或近旁处。
3）标志内容
以单相A相为例，电磁式电压互感器用字母A、B、C、N或X表示一次绕组出线端子；用字母a、b、c、n或x表示二次绕组出线端子；用字母da和dn表示剩余绕组出线端子。其中：A、a、da为首端，X、N、x、n、dn为末端(X、x用于不接地互感器，N、n、dn用于接地互感器)。    
当互感器有多个二次绕组时，可分别在第一个、第二个……绕组出线端子的标志字母前冠以1、2…… ；当二次绕组具有中间抽头时，可在二次绕组的首端和中间抽头端子的标志字母后冠以1、2…… 。
电磁式电压互感器的端子标志示意图如图5.3所示，图5.3表示互感器有两个二次绕组，一个剩余绕组。

                      [image: clipbord_1774510383934]   
图5.3   10kV 干式电压互感器外形及端子标志示意图
[bookmark: _Toc342897949]试验
[bookmark: _Toc283507288][bookmark: _Toc287252433][bookmark: _Toc283483072]电压互感器试验应按照本规范和相关标准有关条款进行，并符合下列要求：试验应出具详细记载测试数据的正式试验报告。运行单位有权根据需要派遣技术人员到互感器制造厂对设备的制造进行检验和监造，见证设备的型式试验、例行试验和特殊试验。
[bookmark: _Toc342897950]6.1试验分类
[bookmark: _Toc287252434]试验分为型式试验、例行试验、特殊试验及现场交接试验。
6.1.1 型式试验：对每种型式互感器中的一台进行试验。
6.1.2 例行试验：每台互感器均应进行的试验。
6.1.3 特殊试验：运行单位根据设备的技术特点提出。
6.1.4 现场交接试验：根据GB 50150-2006和中国南方电网有限责任公司相关要求进行。
[bookmark: _Toc342897951]6.2 型式试验
[bookmark: _Toc287252435][bookmark: _Toc283507290][bookmark: _Toc283483073]型式试验的项目内容如下，具体试验要求参见GB1207-2006中的相关规定。
6.2.1 温升试验
6.2.2 短路承受能力试验
6.2.3 额定雷电冲击试验
6.2.4 户外式互感器的湿试验
6.2.5 无线电干扰电压试验
6.2.6 误差测定
6.2.7 励磁特性测量
[bookmark: _Toc342897952]6.3 ★例行试验
[bookmark: _Toc287252436]互感器在经受规定的绝缘型式试验后，还应经受规定的全部例行试验项目。具体试验要求参见GB1207-2006中的相关规定。
6.3.1 端子标志检验
6.3.2 一次绕组工频耐压试验
6.3.3 局部放电测量
局部放电测量试验应在6.3.2项试验之后进行。
6.3.4 二次绕组工频耐压试验
6.3.5 绕组段间工频耐压试验
6.3.6介质损耗因数测量
6.3.7 励磁特性测量
6.3.8 准确度检验（误差测定）
误差检定试验应在其他试验后进行。
[bookmark: _Toc342897953]6.4特殊试验
[bookmark: _Toc283483074][bookmark: _Toc283483075][bookmark: _Toc287252437]运行单位可根据设备的技术特点增减试验项目，具体试验要求参见GB1207-2006中的相关规定。
6.4.1 耐震试验 
6.4.2 机械强度试验 
[bookmark: _Toc342897954]6.5现场交接试验 
具体要求按GB50150-2006《电气装置安装工程电气交接试验标准》执行。
6.5.1 出线端子标志检验
6.5.2 绝缘电阻测量
6.5.3介质损耗因数测量试验
6.5.4 绕组直流电阻测量
6.5.5 交流耐压试验
6.5.6 局部放电试验
结合产品抽检进行。
6.5.7 励磁特性曲线试验
6.5.8 精度测量试验
6.5. 9 准确度测定
6.5.10 铁心磁饱和裕度试验
电压互感器的一次空载，在二次绕组施加二次额定工频电压，测量此时的励磁电流的有效值Ic1。然后将二次施加的电压升至2倍（对20kV的为1.5倍）的二次额定电压，再测量其励磁电流的有效值Ic2。两个电流之比应不大于15（则Ic2/ Ic1≤15）。电流测试应使用1.5级及以上的电流表在低电位端测量，测试接线如下图示。


 电压互感器铁心磁饱和裕度测试接线图
（图中：“V”为交流电压表；“A”为交流电流表。）
[bookmark: _Toc342897955]7 产品对环境的影响
[bookmark: _Toc276492433][bookmark: _Toc276490915]1）坚持以资源节约型和环境友好型原则，同时应考虑降低投资成本和提高运行经济性。
2）应对噪声、工频电场和磁场、高频电磁波、通信干扰等方面采取必要的防治措施，并满足国家相关标准的要求。
3）推广采用高可靠性、小型化和节能型设备。
4）优先选用损耗低的产品。
[bookmark: _Toc342897956]8 企业VI标识
[bookmark: _Toc277686859][bookmark: _Toc277255901][bookmark: _Toc276492434][bookmark: _Toc276490916][bookmark: _Toc279695206]a）设备外立面上应有统一的中国南方电网有限责任公司企业VI标识，并符合《中国南方电网视觉识别系统管理手册》的要求。
[bookmark: _Toc277686860][bookmark: _Toc277255903][bookmark: _Toc277686861]b）标识的内容构成：中国南方电网有限责任公司标志、“中国南方电网”中英文名称。
c）颜色：标识采用企业标准色 C100 M69 Y0 K38，背景采用白色。
[bookmark: _Toc277255904][bookmark: _Toc277686862]d）材质选用厚度为3mm的拉丝不锈钢板，工艺为表面文字蚀刻、烤漆入色。
[bookmark: _Toc277686863]e）企业标识安装在设备外立面正面醒目位置。
[bookmark: _Toc342897957]9 技术文件要求
投标方应承诺在签订合同   7天   内（项目单位填写）提供以下所列（但不限于下列资料、图纸、文件，投标方应承诺提供招标方提出的所有所需资料、图纸、文件供工程设计、安装、运维使用）的图纸、资料、文件纸质版6套，电子版光盘2套（含AutoCAD图）。
[bookmark: _Toc279769048][bookmark: _Toc282428315][bookmark: _Toc282433723][bookmark: _Toc283011675][bookmark: _Toc283142581]9.1 随投标文件一起提供的一般性资料，包括型式试验报告（有效期内）、例行试验报告（每台）、特殊试验报告、鉴定证书、安装使用说明书、总装图、主要技术参数、符合技术要求的互感器运行业绩和相关技术整改措施（如果有）等。
[bookmark: _Toc279769049]9.2 在技术协议签订10天内，投标方向招标方提供下列图纸资料及其AutoCAD格式的电子文档光盘2份。
9.3 供货时，开箱资料除了9.2条所规定的图纸资料外，还应提供下列资料，均为一式8份：
9.3.1 认可图
9.3.2 最终图
9.3.3 安装、运行、维护说明书及试验报告
9.3.4 需提供的互感器图纸
1）总装图。 
2）基础安装尺寸图。
3）电气原理图。
4）吊装图。
5）铭牌图。
6）运输运装示意图，包括运输尺寸等。 
7）一次绕组和主绝缘的绝缘构造图。    
8）二次绕组接线和布置图 
9）二次端子箱端子接线图。 
10）产品说明书（安装使用说明、技术条件、备件、装箱单）。
[bookmark: _Toc283142582][bookmark: _Toc282428316][bookmark: _Toc283011676][bookmark: _Toc277686885][bookmark: _Toc282433724]9.4 设计联络
1）投标方应在技术协议签订后的  7   天内（项目单位填写）向招标方提供正式版的用于设计、设备监造和检验、现场安装和调试以及运行维护方面的图纸、说明书和有关技术资料，同时向招标方设计代表提供拷贝磁盘2份（图纸为AutoCAD R2000版、文字资料为Word97版）。
2）投标方应按设计需要随时开展设计联络工作，提供设计所需的相关资料，以保证招标方工期要求。
3）投标方提供的图纸必须经招标方代表确认。
[bookmark: _Toc276490917][bookmark: _Toc279695207][bookmark: _Toc276492435][bookmark: _Toc342897958]10 监造、包装、运输、安装及质量保证
10.1 [bookmark: _Toc342897959][bookmark: _Toc279695208][bookmark: _Toc276490898][bookmark: _Toc276492370][bookmark: _Toc471528253][bookmark: _Toc53672785][bookmark: _Toc200531202][bookmark: _Toc472997247]监造
[bookmark: _Toc276301528][bookmark: _Toc276490918][bookmark: _Toc279695209][bookmark: _Toc276492436]1）投标方必须在签订合同后10天之内以书面形式提供所供设备的制造进度表。按照DL/T586-2008《电力设备监造技术导则》的要求，招标方可随时进厂监造。监造和检验人员有权了解生产过程、查询质量记录和参加各种试验。
2）监造范围包括设备的设计、加工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程，关键部件的质量控制，进行见证、检验和审核。
3）运行单位的工厂监造和检验工作，不减少投标方对产品的质量责任，监造和检验人员不签署任何质量证明。
4）投标方应在出厂前提前至少5个工作日书面通知招标方进行出厂试验监督。
10.2 [bookmark: _Toc342897960]包装
[bookmark: _Toc276301529][bookmark: _Toc279695210][bookmark: _Toc276492437][bookmark: _Toc276490919]10.2.1 投标方应根据双方商定好的标准和招标方的实际运输条件，将互感器和所有零部件包装好，并将全套安装使用说明书，产品合格证明书、出厂试验记录、产品外形尺寸图、运输尺寸图、产品拆卸件一览表、装箱单、铭牌图或铭牌标志图及备件一览表等包装好，防止受潮。从投标方发货至招标方收到期间，设备和资料应完好无损。
包装箱应连续编号，不能有重号。
10.2.2 设备、零部件、材料启运前投标方应按下述内容在箱面上写不褪色的醒目标志：
1)合同号；
2)装船(海运)标志；
3)目的港(海运)或站名称；
4)收货人及代码；
5)设备名称和项目号；
6)箱号；
7)毛重与净重；
8)外形尺寸；
9)在设备的包装箱外面应标上“重心”、“起吊点”、“小心搬运”、“正面向上”、“防止受潮”、“勿倒”、“勿倾斜”、“防火”等字样。
10.2.3投标方提供的技术文件的包装内外表面上应有如下中文标志：
1)合同号；
2)收货人；
3)目的地；
4)毛重；
5)箱号。
10.2.4 买卖双方应在合同中明确规定设备在运输时的状态，以及对检测仪表和检测数据变化范围的要求。互感器及其部件的保管期应在合同中明确规定。
在设备启运后一周内，投标方应以最快捷的方式通知招标方以下内容：
1)设备名称；
2)件数、件号、重量；
3)合同号及货运单号；
4)达到港(站)；
5)设备发出日期。
10.2.5所有部件的装运方式均应便于卸货、操作和现场就位，标有千斤顶支架位置的起吊图和安装图，应与装运文件一起提供。
10.2.6任何在装运中可能丢失的成品应用箱式包装或捆成一束，并标志以清晰的记号以便识别。
10.2.7 运输、贮存直到安装时应保护互感器所有组、部件不得损坏、不得进水和受潮。
10.3 [bookmark: _Toc342897961]运输
[bookmark: _Toc276301530][bookmark: _Toc276490920][bookmark: _Toc276492438][bookmark: _Toc279695211]制造人必须充分了解目的地的道路情况，并把该情况充分反馈给承担运输的单位，必要时安排专人押运车辆。
运输尽量行驶高等级公路，对行驶公路的最高时速应做相关规定和要求。
制造厂应保证互感器不超过运输尺寸和运输重量的限制。
制造厂负责将设备安全地运到运行单位指定地点。制造厂应做到使设备在任何运输过程中不受损坏。制造厂应考虑到设备在船运和陆运运输中，可能受到的最大加速度所产生的冲击力而不松动、不损坏、不变形。
所有组、部件在装运时必须做到便于卸货、搬运和现场安装。为了能正确搬运和安装，在必要处应提供吊钩或起吊设施，并提供吊索布置图。
笨重件应装在滑板上或板条箱内，在运输中容易松散丢失的物件都应装箱并捆扎牢固，瓷套管应牢固固定在木箱内，以防相对移动。
装运前应在互感器上安装具有计时功能的三维冲击记录仪，以检验设备在运输途中是否受到过严重的冲击。到达目的港(车站)时，应检查纪录，到达现场再检查一次。
备品备件、专用工具和仪表应随互感器同时装运，但必须单独包装，并明显标记，以便与提供的其它设备相区别。
10.4 [bookmark: _Toc342897962]安装指导
制造厂在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议。
10.5 [bookmark: _Toc342897963]质量保证
1）全部设备必须是全新的, 持久耐用的,应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少于30年。
2）投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。
3）订购的新型产品除应满足本标准外, 投标方还应提供该产品的鉴定证书。
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等(包括投标方的外购件在内)均应符合本标准的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件, 投标方应积极配合。
5）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求, 并提供试验报告和产品合格证。
[bookmark: _Toc342897964]11 设备技术参数和性能要求响应表
投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表（见表11）中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填写表15：技术差异表。
注：1. 打“*”的项目，如不能满足要求，将被视为实质性不符合招标文件要求。
[bookmark: _Toc283142574]表11  技术参数和性能要求响应表
	序号
	名称
	标准参数值
	项目要求值
	投标方保证值

	一
	互感器技术参数
	
	
	

	1
	规格和型号
	干式固态绝缘浇注式电压互感器
	

	2
	额定一次电压（kV）
	10
	

	3
	额定最高电压（kV）
	12
	

	4
	额定二次电压（kV）
	
0.1kV、0.1/kV
	

	5
	额定频率（Hz）
	50
	

	6
	工频耐受电压（kV）
	42
	42
	

	7
	额定雷电全波冲击耐受电压（kV）
	75
	75
	

	8
	额定雷电截波冲击耐受电压（kV）
	85
	85
	

	9
	额定输出容量（VA）
	30/30（线路型）
50/75/75（母线型）
	60/60/150（母线型
	

	10
	准确级
	0.2/0.5（线路型）
0.2/0.5/3P（母线型）
	0.2/0.5/3P（母线型）
	

	11
	瞬变响应
	/
	/
	

	12
	铁磁谐振性能
	/
	/
	

	13
	设计寿命
	30年
	30年
	

	二
	互感器其它特性参数
	
	
	

	1
	爬电距离（mm）
	1013Kd/1256Kd
	1256Kd
	

	2
	一次端子拉力（N）
	2000
	2000
	

	3
	绝缘介质
	固体/绝缘绕包
	固体
	

	4
	重量（kg）
	/
	/
	

	5
	互感器外形尺寸（mm）长、宽、高
	/
	/
	

	6
	重要部件来源：
提供金属膨胀器、套管、绝缘油来源及规格
	/
	/
	

	三
	其它技术要求
	
	
	

	1
	铭牌中有“外绝缘总爬电距离（mm）”栏
	/
	/
	



[bookmark: _Toc342897965][bookmark: _Toc287602840]12 备品备件及专用工具
[bookmark: _Toc287602841][bookmark: _Toc342897966]12.1 必备的备品备件、专用工具和仪器仪表
投标方应向招标方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单见表12.1, 要求提供的备品备件、专用工具和仪器仪表应是新品, 与设备同型号、同工艺。
表12.1	必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单 （项目单位填写）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	使用处
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc224641197][bookmark: _Toc287602842]
[bookmark: _Toc342897967]12.2 推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表
投标方向招标方推荐另购的备品备件、专用工具和仪器仪表见表12.2。
表12.2  推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表清单  （投标方填写）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	用 途
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc287602843][bookmark: _Toc342897968]13 主要元器件来源
投标方应按表13如实填写主要元器件来源。
表13  主要元器件来源一览表  （投标方填写）
	序号
	名 称
	单位
	项目单位要求
	投标方响应

	
	
	
	型号、规格
	数量
	型号、规格
	数量

	1
	套管
	
	
	
	
	

	2
	绝缘材料
	
	
	
	
	

	3
	一次绕组导线
	
	
	
	
	

	4
	二次绕组导线
	
	
	
	
	

	5
	铁心材料
	
	
	
	
	

	6
	二次绕组
	
	
	
	
	

	7
	二次绕组输出端子板
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc342897970][bookmark: _Toc287602849]14 技术差异表
[bookmark: _Toc226362579]投标方应将所供设备与本招标书技术文件有差异之处，无论优于或劣于本招标书技术文件要求，均汇集成此表。
表15 技术差异表  （投标方填写）
	序
号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	


投标方：                盖章：
[bookmark: _Toc287602850][bookmark: _Toc282420857][bookmark: _Toc282421446][bookmark: _Toc342897971]15投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。
其他事宜：
1、需方联系地址：广西贺州市钟山县凤凰路196号钟山供电公司；
2、需方联系人： 黄立坤	    电话：18778448867 
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