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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc10973][bookmark: _Toc20094][bookmark: _Toc20095][bookmark: _Toc3710][bookmark: _Toc26473][bookmark: _Toc26274][bookmark: _Toc14578][bookmark: _Toc28594][bookmark: _Toc239479909][bookmark: _Toc5616][bookmark: _Toc30444]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
为规范南方电网新能源场站变流器继电保护信息内容、建模及采集，指导和规范变流器相关功能设计、制造、检验、运行及维护等方面的管理，提升新能源场站运行管理水平，填补行业新能源电力电子设备运行监测管理空白，特制定本标准。
本文件由中国南方电网公司输配电及储能部提出、归口管理。
本文件主要起草单位：
本文件主要起草人：
本文件由中国南方电网有限责任公司系统运行部（专业归口部门）负责解释。
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国南方电网公司输配电及储能部（广东省广州市黄埔区科翔路11号南网科研基地，510663）。


新能源场站并网变流器故障录波技术标准
[bookmark: _Toc15114][bookmark: _Toc32467][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc22086][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc16980][bookmark: BookMark8]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了光伏、风电等新能源场站、电化学储能电站变流器及新能源场站静止无功发生器（SVG）继电保护信息的总体要求、内容、录波、通信架构、通信模型及交互要求等。
本文件适用于35kV及以上新能源场站变流器（含光伏逆变器、风电变流器）、电化学储能电站变流器及新能源场站静止无功发生器（SVG）继电保护信息的内容、建模及采集等，是新能源场站变流器相关功能设计、制造、检验、运行及维护的依据。其他电压等级及其他变流器参照执行。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc11945][bookmark: _Toc8391][bookmark: _Toc18645][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc23180][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程
GB/T 14598.24 量度继电器和保护装置 第24部分：电力系统暂态数据交换(COMTRADE)通用格式
GB/T 22239 信息安全技术　网络安全等级保护基本要求
GB/T 32890-2016 继电保护 IEC 61850 工程应用模型
GB/T 36572 电力监控系统网络安全防护导则
GB/T 45568 继电保护信息规范
DL/T 860（所有部分）电力自动化通信网络和系统
[bookmark: _Toc24017][bookmark: _Toc15652][bookmark: _Toc16085][bookmark: _Toc5671][bookmark: _Toc97190720]术语和定义
GB/T 14598.24 、GB/T 45568、DL/T 860（所有部分）界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc193983825][bookmark: _Toc26476][bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc30299]
[bookmark: _Toc32160][bookmark: _Toc28389]子阵级采集装置 subarray-level acquisition device
用于采集变流器继电保护信息的装置，含组串式变流器采集装置、集中式变流器控制采集单元、SVG控制采集单元等。

[bookmark: _Toc9662][bookmark: _Toc28859][bookmark: _Toc6378][bookmark: _Toc3827][bookmark: _Toc31447][bookmark: _Toc14246][bookmark: _Toc12845][bookmark: _Toc160717301]场站信息汇聚单元 station information acquisition module
部署于主控室，用于接收新能源场站变流器或子阵级采集装置信息的综合型单元。
[bookmark: _Toc31978][bookmark: _Toc30913]总体要求
光伏逆变器、风电变流器、电化学储能变流器及SVG继电保护信息应支持通过场站端故障信息管理设备（以下简称子站）上送至主站端故障信息管理模块（以下简称主站）。
光伏逆变器、风电变流器及电化学储能变流器继电保护信息应支持通过子阵级采集装置或场站信息汇聚单元主动上送、被动召唤至子站。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元与子站的通信应符合DL/T 860（所有部分）的要求。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元不应影响站内其他系统的正常运行；子阵级采集装置或场站信息汇聚单元自身异常、以及与变流器的通信异常不应影响变流器电能转换功能正常运行。
子站不应影响站内其他系统的正常运行；子站自身异常、与子阵级采集装置或场站信息汇聚单元的通信异常不应影响变流器的正常运行。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元应具备断电重启自恢复功能，已存储信息应不丢失、不紊乱。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元宜通过独立组网将变流器继电保护信息上送至子站。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元应具备信号避让功能，遵循控制信号与调节信号优先通行原则。
新能源场站变流器继电保护信息采集应符合GB/T 22239、GB/T 36572等网络安全防护规范的相关要求。
[bookmark: _Toc1184][bookmark: _Toc23705][bookmark: _Toc11615][bookmark: _Toc15424][bookmark: _Toc27811]变流器继电保护信息内容
新能源场站变流器继电保护信息应至少包含设备台账信息、告警信息、动作信息、定值（含控制参数）信息、录波等。
变流器保护定值信息应至少包含GB/T 14285 中列明的光伏逆变器、风电变流器及电化学储能变流器保护相应的定值项名称、单位、数值等。
变流器台账信息、保护定值信息应支持召唤上送模式。
变流器事件报告及告警信息应支持主动实时上送和召唤上送两种模式。
变流器录波应支持周期召唤和事件触发召唤两种模式。
[bookmark: _Toc14493][bookmark: _Toc1916][bookmark: _Toc28895][bookmark: _Toc10801][bookmark: _Toc20939]变流器录波要求
[bookmark: _Toc21318][bookmark: _Toc10527][bookmark: _Toc32532][bookmark: _Toc29026][bookmark: _Toc32475][bookmark: _Toc277][bookmark: _Toc6173][bookmark: _Toc23699][bookmark: _Toc12148]触发方式
变流器电气量越限启动、突变启动以及控制保护动作于闭锁、停机、故障穿越等情况应触发录波。
录波性质分为故障录波（“f”）、启动录波（“s”），典型的故障录波触发条件见表1。
表1  典型故障录波触发条件
	变流器类型
	故障录波触发条件

	光伏逆变器
	交流侧输出过/欠压保护、电压不平衡保护、过/欠频保护、直流侧过压保护、短路故障保护等可动作于逆变器脱网或停机的控制保护动作；
高电压穿越、低电压穿越等故障穿越。

	风电变流器
	1. 交流侧输出过/欠压保护、过/欠频保护、三相电压不平衡保护、短路故障保护等可动作于变流器脱网或停机的控制保护动作；
高电压穿越、低电压穿越等故障穿越。

	电化学储能变流器
	1. 交流侧输出过/欠压保护、过/欠频保护、直流侧过/欠压保护、母线电压不平衡保护、短路故障保护等可动作于变流器脱网或停机的控制保护动作；
高电压穿越、低电压穿越等故障穿越。

	SVG
	1. 交流侧输出过/欠压保护、过/欠频保护、三相电压不平衡保护、过流保护等可动作于SVG脱网或停机的控制保护动作；
1. 高电压穿越、低电压穿越等故障穿越。



[bookmark: _Toc31182][bookmark: _Toc14348][bookmark: _Toc14758][bookmark: _Toc2199][bookmark: _Toc23888][bookmark: _Toc138][bookmark: _Toc13166]录波信息
光伏逆变器、风电变流器、电化学储能变流器典型录波变量可参考附录A.1、A.2，应至少包含但不限于以下数据：
a) 跟网型：交流三相电压、三相电流、有功电流指令、无功电流指令、锁相角、直流全母线和半母线电压等；
b) 构网型：交流三相电压、三相电流、有功电流指令、无功电流指令、虚拟内电势、虚拟相角、直流全母线和半母线电压等；
c) 故障穿越标志位、保护动作标志位等；
d) 录波启动时间。
SVG典型录波变量可参考附录A.3，应至少包含但不限于以下数据：
a) 跟网型：交流三相电压、三相电流、有功电流指令、无功电流指令、锁相角、有功电流反馈值、无功电流反馈值，以及直流母线电压平均值、最大值和最小值等；
b) 构网型：交流三相电压、三相电流、有功电流指令、无功电流指令、虚拟内电势、虚拟相角、有功电流反馈值、无功电流反馈值，以及直流母线电压平均值、最大值和最小值等；
c) 故障穿越标志位、保护动作标志位等；
d) 录波启动时间。
故障录波头文件（.hdr）宜包含变流器录波启动时间、触发原因、保护动作事件等信息，格式参见GB/T 32890-2016附录H。
录波文件名一般不超过40字符，宜按“XX（集电线路序号）_XXXX（子阵序号）_XX（变流器序号）_XXXX（故障序号）_故障时间_录波性质（f / s）”进行命名。其中：
a) 故障序号为十进制整数，最大值不超过9999，计满重新计数。
b) 故障时间格式应为：年（四位）月（两位）日（两位）_时（两位）分（两位）秒（两位）_毫秒（三位），如20070531_172305_456。
c) 命名中没有对应的序号用“0”补齐。
单次故障录波总时长应不低于2 s，其中故障前应不低于2个周波。故障录波应详细记录启动、故障穿越标志变位或保护动作出口前2个周波及后5个周波，分辨率不应小于40点/周波，其他时段录波可按1点/周波的分辨率仅记录幅值信息。
应具备2s内至少连续两次故障穿越录波记录功能。
变流器录波数据在传输至子站前应转换为COMTRADE格式，数据文件（.dat）宜采用二进制格式存储，并应符合GB/T 14598.24的要求。
[bookmark: _Toc26013][bookmark: _Toc30078][bookmark: _Toc23354][bookmark: _Toc14140][bookmark: _Toc19416]存储要求
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元接收录波数据后，应根据录波类型分类存储为标准格式录波文件，通过文件夹或者文件名标签进行区别。故障录波、启动录波文件宜分类存放，避免互相影响，确保启动录波不会覆盖故障录波。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元应具备所接入全部变流器故障录波与启动录波均不少于20次的存储能力。
组串式变流器自身应具备不少于10次的录波存储能力。
[bookmark: _Toc13086][bookmark: _Toc16531][bookmark: _Toc17204][bookmark: _Toc32254][bookmark: _Toc30405]通信架构要求
子阵级采集装置应作为一个智能电子设备（IED）接入子站，典型通信架构见附录B.1。
场站信息汇聚单元可作为一个智能电子设备（IED）或代理设备接入子站，典型通信架构见附录B.2。
子阵级采集装置与场站信息汇聚单元应通过光纤连接。
子阵级采集装置数据传输应采用加密认证措施。
组串式变流器可通过电力载波、RS485、以太网（RJ45或光纤）等方式连接至子阵级采集装置，实现子阵级采集装置与变流器之间的通信。
当组串式变流器与子阵级采集装置采用电力载波通信方式时，电力载波模块的通信波特率宜不小于 115200 bps。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元应支持站内同步时钟系统授时、网络授时等对时方式。采用站内同步时钟系统授时，对时误差不应大于1 ms；采用网络授时，对时误差不应大于1 s。外部对时信号消失采用自身时钟时的误差每24 h不应超过10 s。
组串式变流器应支持对时功能，对时误差不应大于1 s。
[bookmark: _Toc7369][bookmark: _Toc2177][bookmark: _Toc15452][bookmark: _Toc11324][bookmark: _Toc30312][bookmark: _Toc9081][bookmark: _Toc4925]通信模型及交互要求
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元应采用DL/T 860（所有部分）规定的通信规约与子站进行数据交互，其通信报文的模型及服务接口均应符合DL/T 860（所有部分）的要求。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元模型应将具有公共特性的逻辑节点组合为一个逻辑设备（LD），数据集所包含的数据对象不应跨逻辑设备（LD）配置。
子阵级采集装置、场站信息汇聚单元模型应通过逻辑节点（LN）承载设备核心信息，可根据实际应用场景的功能需求，对逻辑节点（LN）、数据对象（DO）及数据属性（DA）进行合理且规范的扩展，提升模型信息自描述能力。
[bookmark: OLE_LINK4]新能源场站变流器继电保护信息模型应全面、准确、完整地反映设备台账、告警、定值、录波等核心信息，模型参见附录 C；告警信息、动作事件、录波信息应采用缓存报告控制块（BRCB），遥测信息应采用非缓存报告控制块（URCB）。
子阵级采集装置或场站信息汇聚单元生成录波文件后，应主动向子站发送录波完成信号。​
子阵级采集装置或场站信息汇聚单元的事件信息（含告警信息、动作信息等），传输至子站的时间应不大于5 s。​
子阵级采集装置或场站信息汇聚单元的录波文件，传输至子站的时间应不大于30 s。
变流器至子阵级采集装置或场站信息汇聚单元的录波数据，在无需避让情况下，单机单个故障录波数据传输时间应不大于8 min。
新能源场站主站、子站应具备接入子阵级采集装置或场站信息汇聚单元的能力，具体配置要求见附录D，配置验收要求见附录E。​
新能源场站子站宜支持对场站信息汇聚单元的一次模型、二次模型及一二次关联关系的解析，并能将其与场站内其他继电保护设备信息融合，形成全站统一的继电保护信息模型。
[bookmark: _Toc23556]测试验证
[bookmark: _Toc1460]测试总体要求
光伏逆变器、风电变流器、电化学储能变流器及配套子阵级采集装置、场站信息汇聚单元、子站等设备，在投运前及版本变更时，均应开展变流器继电保护信息测试。
[bookmark: _Toc8415]测试内容
通信模型检查
检查子阵级采集装置（或场站信息汇聚单元）的模型应符合本文件第8章及DL/T 860相关要求。
信息上送一致性验证
模拟告警信息、动作信息等，检查主站（子站）收到的报告信息与子阵级采集装置（或场站信息汇聚单元）信息一致。
信息上送完整性验证
检查子阵级采集装置（或场站信息汇聚单元）上送的设备台账、告警、动作、定值（含控制参数）、录波等符合本文件第5章相关要求。
录波功能验证
检查录波触发条件、文件内容、命名格式、时长与采样分辨率、连续故障穿越录波记录等符合本文件第6章相关要求。
通信性能验证
模拟故障产生的事件、告警、录波等数据，检查信息传输时延符合本文件第8章相关要求。
对时与守时验证
检查变流器、子阵级采集装置（或场站信息汇聚单元）等设备的对时及守时能力符合本文件第7章相关要求。
异常工况适应性验证
模拟通信链路中断、子站异常、子阵级采集装置（或场站信息汇聚单元）失电重启等工况，检查变流器运行状态。
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（资料性）
新能源场站变流器录波变量
[bookmark: _Toc9182]附表 1  光伏/储能录波变量

	序号
	功能模块
	录波变量

	1
	



无功电压模块
	无功功率参考值 Qref 标幺值

	2
	
	电压外环控制支路无功电流ΔIqp_ref 标幺值

	3
	
	无功功率外环控制支路无功电流 Iqp_ref_Q 标幺值

	4
	
	无功电压外环输出的总无功电流 Iqp_ref 标幺值

	5
	
	抑制暂态过电压措施动作标志位 clear_flag

	6
	
	增减闭锁指令动作标志位 Qref_fzflag

	7
	
	正序电压 Upos_fl 标幺值

	8
	
	Iq 正序实际值 Iqp_meas 标幺值

	9
	
	Q 实际值 Qmeas 标幺值

	10
	
	控制用三相线电压有效值最大值 ULL_rms_max

	11
	


有功频率模块
（含直流电压控制）
	有功功率参考值 Pref 标幺值

	12
	
	一次调频和惯量控制输出的 ΔPref 标幺值

	13
	
	直流侧电压实际值 Vdc 标幺值

	14
	
	直流侧电压参考值 Vdcref 标幺值

	15
	
	外环输出的总正序有功电流 Idp_ref 标幺值

	16
	
	Id 正序实际值 Idp_meas 标幺值

	17
	
	P 实际值 Pmeas 标幺值

	18
	
	有功电流的实际限幅值 Idp_max 标幺值

	19
	
	有功电流的实际限幅值 Idp_min 标幺值

	20
	
	有功受限标志位 Plimi_flag

	21
	
运行状态判断模块
	高低穿判断用大滤波电压

	22
	
	低穿标志位 LVRT_flag

	23
	
	高穿标志位 HVRT_flag

	24
	
	高低穿判断用小滤波电压

	25
	
负序电压控制
	负序电压测量值 Uneg 标幺值

	26
	
	负序无功电流参考值 Iqn_ref 标幺值

	27
	
	负序无功电流实际值 Iqn_meas 标幺值

	28
	






涉网保护
	线电压有效值的最大值 ULL_rms_max 标幺值

	29
	
	过压保护标志位 oVrms_flag

	30
	
	欠压保护标志位 uVrms_flag

	31
	
	直流电压保护标志位 oVdc_flag

	32
	
	机端电流有效值的最大值 Irms_max 标幺值

	33
	
	过流保护标志位 oIrms_flag

	34
	
	瞬时过流保护标志位 oI_flag

	35
	
	封波标志位 block_flag

	36
	
	过频保护标志位 oF_flag

	37
	
	欠频保护标志位 uF_flag

	38
	
	电压谐波畸变率 THD_U

	39
	
	电网电压不平衡度

	40
	
	谐波保护告警标志位 THDu_war_flag（如有）

	41
	
	谐波保护脱网标志位 THDu_ou_flag（如有）

	42
	

锁相环
	锁相环输出的频率 f_pll Hz

	43
	
	锁相环输出的相角 phase_pll

	44
	
	D 轴正序电压udp 标幺值

	45
	
	Q 轴正序电压 uqp 标幺值

	46
	
	D 轴负序电压udn 标幺值

	47
	
	Q 轴负序电压 uqn 标幺值

	48
	




其他信号
	机端三相电压瞬时标幺值 Ua

	49
	
	机端三相电压瞬时标幺值 Ub

	50
	
	机端三相电压瞬时标幺值 Uc

	51
	
	机端三相电流瞬时标幺值 Ia

	52
	
	机端三相电流瞬时标幺值 Ib

	53
	
	机端三相电流瞬时标幺值 Ic

	54
	
	D 轴正序电流 idp 标幺值

	55
	
	Q 轴正序电流 iqp 标幺值

	56
	
	D 轴负序电流 idn 标幺值

	57
	
	Q 轴负序电流 iqn 标幺值

	58
	
	D 轴负序电流指令值


[bookmark: _Toc22813]附表 2  风机录波变量

	序号
	功能模块
	录波变量

	1
	



网侧变流器无功电压模块
	无功功率参考值 Qref 标幺值

	2
	
	电压外环控制支路无功电流ΔIqpg_ref 标幺值

	3
	
	无功功率外环控制支路无功电流 Iqpg_ref_Q 标幺值

	4
	
	无功电压外环输出的总无功电流 Iqpg_ref 标幺值

	5
	
	抑制暂态过电压措施动作标志位 clear_flag

	6
	
	增减闭锁指令动作标志位 Qref_fzflag

	7
	
	设备机端正序电压 Upos_fl 标幺值

	8
	
	Iq 正序实际值 Iqpg_meas 标幺值

	9
	
	Q 实际值 Qmeas 标幺值

	10
	

网侧变流器
直流电压控制
	直流侧电压实际值 Vdc 标幺值

	11
	
	直流侧电压参考值 Vdcref 标幺值

	12
	
	直流电压外环输出的正序有功电流 Idpg_ref 标幺值

	13
	
	网侧正序 Id 实际值 Idpg_meas 标幺值

	14
	
	有功电流的实际限幅值 Idpg_max 标幺值

	15
	
	有功电流的实际限幅值 Idpg_min 标幺值

	16
	
	卸荷电路的动作信号

	17
	



机侧变流器
有功频率模块
	有功功率参考值 Pref 标幺值

	18
	
	一次调频和惯量控制输出的 ΔPref 标幺值

	19
	
	功率外环输出的正序有功电流 Idpm_ref 标幺值

	20
	
	机侧正序 Id 实际值 Idpm_meas 标幺值

	21
	
	P 实际值 Pmeas 标幺值

	22
	
	有功电流的实际限幅值 Idpm_max 标幺值

	23
	
	有功电流的实际限幅值 Idpm_min 标幺值

	24
	
	有功受限标志位 Plimi_flag

	25
	
	机侧 Iq 实际值 Iqpm_meas 标幺值

	26
	
	机侧 Iq 参考值 Iqpm_ref 标幺值

	27
	
运行状态判断模块
	故障判据基波正序电压大滤波值

	28
	
	低穿标志位 LVRT_flag（第一次短路试验和 HVRT_flag 结合成一个信号）

	29
	
	高穿标志位 HVRT_flag（第一次短路试验和 LVRT_flag 结合成一个信号）

	30
	
	故障判据基波正序电压小滤波值

	31
	
负序电压控制
	负序电压测量值 Uneg 标幺值

	32
	
	负序无功电流参考值 Iqn_ref 标幺值

	33
	
	负序无功电流实际值 Iqn_meas 标幺值

	34
	涉网保护
	线电压有效值的最大值 ULL_rms_max 标幺值



	35
	
	过压保护标志位 oVrms_flag

	36
	
	欠压保护标志位 uVrms_flag

	37
	
	直流电压保护标志位 oVdc_flag

	38
	
	机端电流有效值的最大值 Irms_max 标幺值

	39
	
	过流保护标志位 oIrms_flag

	40
	
	瞬时过流保护标志位 oI_flag

	41
	
	封波标志位 block_flag

	42
	
	过频保护标志位 oF_flag

	43
	
	欠频保护标志位 uF_flag

	44
	
	电压谐波畸变率 THD_U

	45
	
	电网电压不平衡度

	46
	
	谐波保护告警标志位 THDu_war_flag（如有）

	47
	
	谐波保护脱网标志位 THDu_ou_flag（如有）

	48
	

锁相环
	锁相环输出的频率 f_pll Hz

	49
	
	锁相环输出的相角 phase_pll

	50
	
	D 轴正序电压udp 标幺值

	51
	
	Q 轴正序电压 uqp 标幺值

	52
	
	D 轴负序电压udn 标幺值

	53
	
	Q 轴负序电压 uqn 标幺值

	54
	




其他信号
	机端三相电压瞬时值 Ua 标幺值

	55
	
	机端三相电压瞬时值 Ub 标幺值

	56
	
	机端三相电压瞬时值 Uc 标幺值

	57
	
	机端三相电流瞬时值 Ia 标幺值

	58
	
	机端三相电流瞬时值 Ib 标幺值

	59
	
	机端三相电流瞬时值 Ic 标幺值

	60
	
	D 轴正序电流 idp 标幺值

	61
	
	Q 轴正序电流 iqp 标幺值

	62
	
	D 轴负序电流 idn 标幺值

	63
	
	Q 轴负序电流 iqn 标幺值

	64
	
	D 轴负序电流指令值



[bookmark: _Toc26876]附表 3  SVG 录波变量
	序号
	功能模块
	录波变量

	1
	



无功电压模块
	无功功率参考值 Qref 标幺值

	2
	
	电压外环控制支路无功电流ΔIqp_ref 标幺值

	3
	
	无功功率外环控制支路无功电流 Iqp_ref_Q 标幺值

	4
	
	无功电压外环输出的总无功电流 Iqp_ref 标幺值

	5
	
	抑制暂态过电压措施动作标志位 clear_flag

	6
	
	增减闭锁指令动作标志位 Qref_fzflag

	7
	
	正序电压 Upos_fl 标幺值

	8
	
	Iq 正序实际值 Iqp_meas 标幺值

	9
	
	Q 实际值 Qmeas 标幺值

	10
	
	控制用三相线电压有效值最大值 ULL_rms_max

	11
	有功频率模块
（含直流电压控制）
	高低穿判断用大滤波电压

	12
	
	低穿标志位 LVRT_flag

	13
	
	高穿标志位 HVRT_flag

	14
	
	高低穿判断用小滤波电压




13
	15
	负序电压控制（如有）
	负序电压测量值 Uneg 标幺值

	16
	
	负序无功电流参考值 Iqn_ref 标幺值

	17
	
	负序无功电流实际值 Iqn_meas 标幺值

	18
	零序电压控制（如有）
	零序电压测量值 U0 标幺值

	19
	
	零序无功电流参考值 I0_ref 标幺值

	20
	
	零序无功电流实际值 I0_meas 标幺值

	21
	






涉网保护
	过压保护标志位 oVrms_flag

	22
	
	欠压保护标志位 uVrms_flag

	23
	
	直流欠压保护标志位 uVdc_flag

	24
	
	直流过压保护标志位 oVdc_flag

	25
	
	机端电流有效值的最大值 Irms_max 标幺值

	26
	
	过流保护标志位 oIrms_flag

	27
	
	瞬时过流保护标志位 oI_flag

	28
	
	封波标志位 block_flag

	29
	
	过频保护标志位 oF_flag

	30
	
	欠频保护标志位 uF_flag

	31
	
	电压谐波畸变率 THD_U

	32
	
	电网电压不平衡度

	33
	
	谐波保护告警标志位 THDu_war_flag（如有）

	34
	
	谐波保护脱网标志位 THDu_ou_flag（如有）

	35
	

锁相环
	锁相环输出的频率 f_pll Hz

	36
	
	锁相环输出的相角 phase_pll

	37
	
	D 轴正序电压udp 标幺值

	38
	
	Q 轴正序电压 uqp 标幺值

	39
	
	D 轴负序电压udn 标幺值

	40
	
	Q 轴负序电压 uqn 标幺值

	41
	




其他信号
	机端三相电压瞬时标幺值 Ua

	42
	
	机端三相电压瞬时标幺值 Ub

	43
	
	机端三相电压瞬时标幺值 Uc

	44
	
	机端三相电流瞬时标幺值 Ia

	45
	
	机端三相电流瞬时标幺值 Ib

	46
	
	机端三相电流瞬时标幺值 Ic

	47
	
	D 轴正序电流 idp 标幺值

	48
	
	Q 轴正序电流 iqp 标幺值

	49
	
	D 轴负序电流 idn 标幺值

	50
	
	Q 轴负序电流 iqn 标幺值

	51
	
	D 轴负序电流指令值（如有）
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（资料性）
新能源场站变流器继电保护信息交互通信典型架构图
[bookmark: _Toc13711][bookmark: _Toc28383][bookmark: _Toc29127]基于子阵级采集装置的变流器继电保护信息采集拓扑
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图A.1.1 基于子阵级采集装置的组串式变流器信息采集拓扑
[image: ]
图A.1.2 基于子阵级采集装置的集中式变流器继电保护信息采集拓扑
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[bookmark: _Toc15228][bookmark: _Toc12644][bookmark: _Toc12674]基于场站信息汇聚单元的变流器继电保护信息采集拓扑
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图A.2.1 基于场站信息汇聚单元的组串式变流器信息采集拓扑
[image: ]

图A.2.2 基于场站信息汇聚单元的集中式变流器信息采集拓扑
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（资料性）
新能源场站变流器继电保护信息建模要求
0. [bookmark: _Toc29868][bookmark: _Toc16758][bookmark: _Toc4487][bookmark: _Toc7327][bookmark: _Toc16112][bookmark: _Toc31108][bookmark: _Toc15341][bookmark: _Toc19454][bookmark: _Toc12446][bookmark: _Toc11253]新能源场站变流器继电保护信息建模
新能源场站变流器宜按照子阵级采集装置或场站信息汇聚单元为装置建模，访问点设置见表B.1。当子阵采集装置与场站信息汇聚单元配合使用时，宜以场站信息汇聚单元为装置建模，子阵采集装置不宜按照装置建模。
表B.1 装置访问点的定义
	访问点名称
	网络属性
	信息内容

	S1
	站控层
	使用MMS协议与子站等客户端进行信息交互


0. [bookmark: _Toc25][bookmark: _Toc27325][bookmark: _Toc7997][bookmark: _Toc10122][bookmark: _Toc216][bookmark: _Toc13485][bookmark: _Toc5094][bookmark: _Toc27715][bookmark: _Toc32163][bookmark: _Toc11454]逻辑设备（LD）继电保护信息建模
子阵级采集装置或场站信息汇聚单元应把某些具有公用特性的逻辑节点组合成一个逻辑设备（LD），数据集包含的数据对象不应跨LD。
逻辑设备的划分宜依据功能进行，按以下几种类型进行划分，装置逻辑节点列表如表B.2：
a、 公用 LD，inst 名为“LD0”；
b、 变流器LD，inst名为“INVT”；
c、 录波 LD，inst 名为“RCD”。
表B.2 逻辑节点列表
	功能类
	逻辑节点
	逻辑节点类
	M/O（必有/可选）
	备注
	LD

	公用
	物理设备
	LPHD
	M
	公用LD0逻辑设备LPHD无需拓展
	LD0

	
	基础功能
	LLN0
	M
	
	

	监测

	物理设备
	LPHD
	M
	变流器LD，逻辑设备LPHD需按照表B.3拓展集电线路相关数据对象
	INVT[n]a


	
	基础功能
	LLN0
	M
	
	

	
	通信监视
	GGIO
	O
	适用于组串式变流器
	

	
	台账信息
	SCIF
	M
	按照变流器个数建模
	

	
	告警信息
	GGIO
	M
	按照变流器个数建模
	

	
	压板信息
	GGIO
	M
	按照变流器个数建模
	

	
	动作信息
	GGIO
	M
	按照变流器个数建模
	

	
	定值信息
	ZINV
	M
	按照变流器个数建模
	

	
	遥测信息
	MMXU
	O
	按照变流器个数建模
	

	录波
	动态记录
	RDRE
	M
	
	RCD

	a：按照变流器个数进行实例化，实例化时应分别排序，实例号默认从1开始。


0. [bookmark: _Toc15212][bookmark: _Toc20607][bookmark: _Toc24411][bookmark: _Toc27068][bookmark: _Toc32358][bookmark: _Toc7065][bookmark: _Toc17120][bookmark: _Toc24145][bookmark: _Toc12037][bookmark: _Toc8757]逻辑节点（LN）继电保护信息建模
在LPHD节点下扩充子阵所属集电线序号、子阵所属集电线路名称数据对象，如表B.3。
表B.3 公用逻辑节点信息
	LPHD类

	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	台账信息

	PhyNam
	DPL
	Physical Name
	M
	物理装置铭牌

	PhyHealth
	INS
	Physical Health
	M
	物理装置健康状态

	Proxy
	SPS
	Proxy
	M
	说明该逻辑节点是否为代理

	数据属性

	CollLine
	STG
	Collecting Power Lines
	M
	所属集电线路名称

	CollLineNo
	STG
	No. of Collecting Power Lines
	M
	所属集电线路编号

	SubDevicea
	STG
	No. of Subarray-level Acquisition Device
	O
	所属子阵采集装置编号

	a：SubDevice属性仅子阵采集装置与场站信息汇聚单元配合使用时必须存在，且需要按照实际现场编号进行实例化。


子阵级采集装置通信监视信息和对时状态逻辑节点采用GGIO建模，其定义见表B.4，采用“dsWarning”数据集。
表B.4 子阵级采集装置通信监视GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	ComStAlm*a、b
	SPS
	Communication Status Alarm
	M
	与变流器*的通信状态告警

	ClockAlm
	SPS
	Clock Alarm
	M
	对时异常

	a：*表示变流器编号，从1开始。
b：子阵级采集装置与对应变流器连通时通信状态为false，否则为true；


变流器作为一个LD逻辑设备，应包含装置台账信息模型、装置告警信息模型、定值信息模型等。
[bookmark: _Toc9944]1）台账信息模型
变流器设备信息逻辑节点采用扩展SCIF建模，其定义见表B.5，采用“dsParameter”数据集。
表B.5 设备信息SCIF
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	参数

	Vendor
	STG
	The　vendor
	M
	变流器n制造厂商

	[bookmark: _Hlk213767799]DevTyp
	STG
	The　device　type
	M
	变流器n装置型号

	MnfDate
	STG
	The　date of manufacture
	M
	变流器n出厂日期

	RunDate
	STG
	The　date　for　runing
	M
	变流器n投运日期

	SwRev
	STG
	Software　version
	M
	变流器n装置程序版本号

	SwDate
	STG
	Software　date
	M
	变流器n程序日期

	[bookmark: _Toc1564]Capacity
	STG
	Rated Output Capacity
	M
	变流器n额定输出容量

	Voltage
	STG
	Rated Voltage
	O
	变流器n额定电网电压

	MaxCurrent
	STG
	Max Output Current
	O
	变流器n最大输出电流


2）告警模型
告警信息逻辑节点采用GGIO建模，其定义见表B.6、B.7、B.8、B.9，采用“dsWarning”数据集。

表B.6 光伏逆变器告警信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	Alm1
	SPS
	Offline
	M
	离线告警

	Alm2
	SPS
	Stop
	M
	停机告警

	Alm3
	SPS
	HVRT
	M
	高穿标志

	Alm4
	SPS
	LVRT
	M
	低穿标志

	Alm5
	SPS
	Ocstop
	M
	过流停机

	Alm6
	SPS
	Ovstop
	M
	过压停机

	[bookmark: _Toc8050][bookmark: _Toc508616451][bookmark: _Toc511655777][bookmark: _Toc509407066][bookmark: _Toc510190519]Alm7
	SPS
	ClockAlm
	M
	对时异常


表B.7 储能变流器告警信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	Alm1
	SPS
	Online status
	M
	运行状态

	Alm2
	SPS
	Standby status
	M
	待机状态

	Alm3
	SPS
	Stop status
	M
	停机状态

	Alm4
	SPS
	HVRT
	M
	高穿标志

	Alm5
	SPS
	LVRT
	M
	低穿标志

	Alm6
	SPS
	PCS alarm
	M
	变流器告警

	Alm7
	SPS
	ClockAlm
	M
	对时异常


表B.8 风电场变流器告警信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	Alm1
	SPS
	Grid Start
	M
	网侧启动

	Alm 2
	SPS
	Motor Modulation
	M
	机侧调制

	Alm 3
	SPS
	Normal Stop
	M
	正常停机

	Alm 4
	SPS
	Fault stop
	M
	故障停机

	Alm 5
	SPS
	HVRT
	M
	高穿标志

	Alm 6
	SPS
	LVRT
	M
	低穿标志

	Alm 7
	SPS
	Chopper trigger
	M
	Chopper触发

	Alm 8
	SPS
	Grid Modulation
	M
	网侧调制

	Alm 9
	SPS
	Grid Modulation Stop
	M
	网侧停调

	Alm 10
	SPS
	Motor Modulation Stop
	M
	机侧停调

	Alm 11
	SPS
	ClockAlm
	M
	对时异常


表B.9 SVG告警信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	Alm1
	SPS
	SVG Start
	M
	SVG启动

	Alm 2
	SPS
	Normal Stop
	M
	正常停机

	Alm 3
	SPS
	Fault stop
	M
	故障停机

	Alm 4
	SPS
	HVRT
	M
	高穿标志

	Alm 5
	SPS
	LVRT
	M
	低穿标志



3）定值模型
保护定值逻辑节点采用ZINV建模，其定义见表B.10、B.11、B.12、B13，装置定值数据集名称为 dsSetting，全量定值在模型实例化时添加。
表B.10 光伏逆变器定值信息
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	定值信息

	[bookmark: _Toc19837]UL
	ING
	Ulow
	M
	网压支撑低压阈值

	UH
	ING
	Uhigh
	M
	网压支撑高压阈值

	ULO
	ING
	Flowout
	M
	低穿退出门槛

	UHO
	ING
	Fhighout
	M
	高穿退出门槛

	SACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I setting
	M
	交流欠压I段定值

	TACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I delay time
	M
	交流欠压I段延时

	SACUV2
	ASG
	AC under voltage stage Ⅱ setting
	M
	交流欠压Ⅱ段定值

	TACUV2
	ASG
	AC under voltage stage Ⅱ delay time
	M
	交流欠压Ⅱ段延时

	SACUV3
	ASG
	AC under voltage stage Ⅲ setting
	M
	交流欠压Ⅲ段定值

	TACUV3
	ASG
	AC under voltage stage Ⅲ delay time
	M
	交流欠压Ⅲ段延时

	SACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I Setting
	M
	交流过压I段定值

	TACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I delay time
	M
	交流过压I段延时

	SACOV2
	ASG
	AC over voltage stage Ⅱ Setting
	M
	交流过压Ⅱ段定值

	TACOV2
	ASG
	AC over voltage stage Ⅱ delay time
	M
	交流过压Ⅱ段延时

	SACOV3
	ASG
	AC over voltage stage Ⅲ Setting
	M
	交流过压Ⅲ段定值

	TACOV3
	ASG
	AC over voltage stage Ⅲ delay time
	M
	交流过压Ⅲ段延时

	SACUF1
	ASG
	AC under frequency stage I setting
	M
	交流欠频I段定值

	TACUF1
	ASG
	AC under frequency stage I delay time
	M
	交流欠频I段延时

	SACUF2
	ASG
	AC under frequency stage Ⅱ setting
	M
	交流欠频Ⅱ段定值

	TACUF2
	ASG
	AC under frequency stage Ⅱ delay time
	M
	交流欠频Ⅱ段延时

	SACUF3
	ASG
	AC under frequency stage Ⅲ setting
	M
	交流欠频Ⅲ段定值

	TACUF3
	ASG
	AC under frequency stage Ⅲ delay time
	M
	交流欠频Ⅲ段延时

	SACUF4
	ASG
	AC under frequency stage Ⅳ setting
	M
	交流欠频Ⅳ段定值

	TACUF4
	ASG
	AC under frequency stage Ⅳ delay time
	M
	交流欠频Ⅳ段延时

	SACUF5
	ASG
	AC under frequency stage Ⅴ setting
	M
	交流欠频Ⅴ段定值

	TACUF5
	ASG
	AC under frequency stage Ⅴ delay time
	M
	交流欠频Ⅴ段延时

	SACOF1
	ASG
	AC over frequency stage I setting
	M
	交流过频I段定值

	TACOF1
	ASG
	AC over frequency stage I delay time
	M
	交流过频I段延时

	SACOF2
	ASG
	AC over frequency stage Ⅱ setting
	M
	交流过频Ⅱ段定值

	TACOF2
	ASG
	AC over frequency stage Ⅱ delay time
	M
	交流过频Ⅱ段延时

	SACOF3
	ASG
	AC over frequency stage Ⅲ setting
	M
	交流过频Ⅲ段定值

	TACOF3
	ASG
	AC over frequency stage Ⅲ delay time
	M
	交流过频Ⅲ段延时

	LVRTEN
	ASG
	LVRT Enable
	M
	低电压穿越使能

	LVRTEntry
	ASG
	LVRT Entry Threshold
	M
	低电压穿越进入阈值

	LVRTExit 
	ASG
	LVRT Exit Threshold
	M
	低电压穿越退出阈值

	LVRTKFactor
	ASG
	LVRT K Factor
	M
	低电压穿越期间正序动态无功电流支撑系数

	LVRTNKFactor
	ASG
	LVRT Negative K Factor
	M
	低电压穿越期间负序动态无功电流支撑系数

	LVRTExReRa
	ASG
	Recovery Rate after LVRT Exiting
	M
	退出低穿后有功恢复速率

	HVRTEN
	ASG
	HVRT Enable
	M
	高电压穿越使能

	HVRTEntry
	ASG
	HVRT Entry Threshold
	M
	高电压穿越进入阈值

	HVRTExit 
	ASG
	HVRT Exit Threshold
	M
	高电压穿越退出阈值

	HVRTKFactor
	ASG
	HVRT K Factor
	M
	高电压穿越期间动态无功电流支撑系数

	PLL kp
	ASG
	PLL kp Factor
	O
	锁相环kp参数

	PLL ki
	ASG
	PLL ki Factor
	O
	锁相环ki参数


表B.11 储能变流器定值信息
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	定值信息

	SACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I setting
	M
	交流欠压I段定值

	TACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I delay time
	M
	交流欠压I段延时

	SACUV2
	ASG
	AC under voltage stage II Setting
	M
	交流欠压II段定值

	TACUV2
	ASG
	AC under voltage stage II delay time
	M
	交流欠压II段延时

	SACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I Setting
	M
	交流过压I段定值

	TACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I delay time
	M
	交流过压I段延时

	SACOV2
	ASG
	AC over voltage stage II Setting
	M
	交流过压II段定值

	TACOV2
	ASG
	AC over voltage stage II delay time
	M
	交流过压II段延时

	SACOV3
	ASG
	AC over voltage stage II Setting
	M
	交流过压III段定值

	TACOV3
	ASG
	AC over voltage stage II delay time
	M
	交流过压III段延时

	SACUF1
	ASG
	AC under frequency stage I setting
	M
	交流欠频I段定值

	TACUF1
	ASG
	AC under frequency stage I delay time
	M
	交流欠频I段延时

	SACUF2
	ASG
	AC under frequency stage II setting
	M
	交流欠频II段定值

	TACUF2
	ASG
	AC under frequency stage II delay time
	M
	交流欠频II段延时

	SACOF1
	ASG
	AC over frequency stage I setting
	M
	交流过频I段定值

	TACOF1
	ASG
	AC over frequency stage I delay time
	M
	交流过频I段延时

	SACOF2
	ASG
	AC over frequency stage II setting
	M
	交流过频II段定值

	TACOF2
	ASG
	AC over frequency stage II delay time
	M
	交流过频II段延时

	SNegV
	ASG
	AC negative sequence voltage setting
	M
	交流负序电压保护定值

	TNegV
	ASG
	AC negative sequence voltage delay time
	M
	交流负序电压保护延时

	SNegC
	ASG
	AC negative sequence current setting
	M
	交流负序电流保护定值

	TNegC
	ASG
	AC negative sequence current delay time
	M
	交流负序电流保护延时

	SACOC1
	ASG
	AC over current stage I setting
	M
	交流过流I段保护定值

	TACOC1
	ASG
	AC over current stage I delay time
	M
	交流过流I段保护延时

	SACOC2
	ASG
	AC over current stage II setting
	M
	交流过流II段保护定值

	TACOC2
	ASG
	AC over current stage II delay time
	M
	交流过流II段保护延时

	SACOC3
	ASG
	AC over current stage III setting
	M
	交流过流III段定值

	TACOC3
	ASG
	AC over current stage III delay time
	M
	交流过流III段延时

	SACOCf
	ASG
	AC over current fast trip Setting
	M
	交流过流速断定值

	SDCUV
	ASG
	DC under voltage setting
	M
	直流欠压保护定值

	TDCUV
	ASG
	DC under voltage delay time
	M
	直流欠压保护延时

	SDCUVf
	ASG
	DC under voltage fast trip setting
	M
	直流欠压速断定值

	SDCOV
	ASG
	DC over voltage Setting
	M
	直流过压保护定值

	TDCOV
	ASG
	DC over voltage delay time
	M
	直流过压保护延时

	SDCOVf
	ASG
	DC over voltage fast trip setting
	M
	直流过压速断定值

	SDCRP
	ASG
	DC reverse polarity setting
	M
	直流反接保护定值

	SDCOC1
	ASG
	DC over current stage I setting
	M
	直流过流I段保护定值

	TDCOC1
	ASG
	DC over current stage I delay time
	M
	直流过流I段保护延时

	SDCOC2
	ASG
	DC over current stage II setting
	M
	直流过流II段保护定值

	TDCOC2
	ASG
	DC over current stage II delay time
	M
	直流过流II段保护延时

	LVRTU
	ASG
	LVRT Voltage Threshold
	M
	低穿电压门槛

	LVRTt1
	ASG
	ZVRT Grid Connection Time
	M
	零穿在网时间

	LVRTt2
	ASG
	LVRT 20% Grid Connection Time
	M
	低穿20%在网时间

	LVRTK1
	ASG
	Symmetric LVRT Reactive Current Coeff
	M
	对称低穿无功电流系数K1

	LVRTK2P
	ASG
	Asymmetric LVRT Positive Seq Reactive Current Coeff
	M
	不对称低穿正序无功电流系数K2+

	LVRTK2N
	ASG
	Asymmetric LVRT Negative Seq Reactive Current Coeff
	M
	不对称低穿负序无功电流系数K2-

	HVRTU
	ASG
	HVRT Voltage Threshold
	M
	高穿电压门槛

	HVRTK3
	ASG
	HVRT Reactive Current Coeff
	M
	高穿无功电流系数K3

	PLL kp
	ASG
	PLL kp Factor
	O
	锁相环kp参数

	PLL ki
	ASG
	PLL ki Factor
	O
	锁相环ki参数


表B.12 风电场变流器定值信息
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	定值信息

	SACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I setting
	M
	网侧交流欠压I段定值

	TACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I delay time
	M
	网侧交流欠压I段延时

	SACUV2
	ASG
	AC under voltage stage Ⅱ setting
	M
	网侧交流欠压Ⅱ段定值

	TACUV2
	ASG
	AC under voltage stage Ⅱ delay time
	M
	网侧交流欠压Ⅱ段延时

	SACUV3
	ASG
	AC under voltage stage Ⅲ setting
	M
	网侧交流欠压Ⅲ段定值

	TACUV3
	ASG
	AC under voltage stage Ⅲ delay time
	M
	网侧交流欠压Ⅲ段延时

	SACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I Setting
	M
	网侧交流过压I段定值

	TACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I delay time
	M
	网侧交流过压I段延时

	SACOV2
	ASG
	AC over voltage stage Ⅱ Setting
	M
	网侧交流过压Ⅱ段定值

	TACOV2
	ASG
	AC over voltage stage Ⅱ delay time
	M
	网侧交流过压Ⅱ段延时

	SACOV3
	ASG
	AC over voltage stage Ⅲ Setting
	M
	网侧交流过压Ⅲ段定值

	TACOV3
	ASG
	AC over voltage stage Ⅲ delay time
	M
	网侧交流过压Ⅲ段延时

	SACUF1
	ASG
	AC under frequency stage I setting
	M
	网侧交流欠频I段定值

	TACUF1
	ASG
	AC under frequency stage I delay time
	M
	网侧交流欠频I段延时

	SACUF2
	ASG
	AC under frequency stage Ⅱ setting
	M
	网侧交流欠频Ⅱ段定值

	TACUF2
	ASG
	AC under frequency stage Ⅱ delay time
	M
	网侧交流欠频Ⅱ段延时

	SACUF3
	ASG
	AC under frequency stage Ⅲ setting
	M
	网侧交流欠频Ⅲ段定值

	TACUF3
	ASG
	AC under frequency stage Ⅲ delay time
	M
	网侧交流欠频Ⅲ段延时

	SACUF4
	ASG
	AC under frequency stage Ⅳ setting
	M
	网侧交流欠频Ⅳ段定值

	TACUF4
	ASG
	AC under frequency stage Ⅳ delay time
	M
	网侧交流欠频Ⅳ段延时

	SACUF5
	ASG
	AC under frequency stage Ⅴ setting
	M
	网侧交流欠频Ⅴ段定值

	TACUF5
	ASG
	AC under frequency stage Ⅴ delay time
	M
	网侧交流欠频Ⅴ段延时

	SACOF1
	ASG
	AC over frequency stage I setting
	M
	网侧交流过频I段定值

	TACOF1
	ASG
	AC over frequency stage I delay time
	M
	网侧交流过频I段延时

	SACOF2
	ASG
	AC over frequency stage Ⅱ setting
	M
	网侧交流过频Ⅱ段定值

	TACOF2
	ASG
	AC over frequency stage Ⅱ delay time
	M
	网侧交流过频Ⅱ段延时

	SACOF3
	ASG
	AC over frequency stage Ⅲ setting
	M
	网侧交流过频Ⅲ段定值

	TACOF3
	ASG
	AC over frequency stage Ⅲ delay time
	M
	网侧交流过频Ⅲ段延时

	GDOVoltage
	ING
	Grid DC Over Voltage
	M
	网侧直流侧过压判断值

	GDUVoltage
	ING
	Grid DC Under Voltage
	M
	网侧直流侧欠压判断值

	GLVRTEN
	ING
	Grid LVRT Enable
	M
	网侧低电压穿越使能

	GLVRTEntry
	ING
	Grid LVRT Entry Threshold
	M
	网侧低电压穿越进入阈值

	GLVRTExit 
	ING
	Grid LVRT Exit Threshold
	M
	网侧低电压穿越退出阈值

	GLVRTKFactor
	ING
	Grid LVRT K Factor
	M
	网侧低电压穿越期间正序动态无功电流支撑系数

	GLVRTNKFactor
	ING
	Grid LVRT Negative K Factor
	M
	网侧低电压穿越期间负序动态无功电流支撑系数

	GLVRTExReRa
	ING
	Grid Recovery Rate after LVRT Exiting
	M
	网侧退出低穿后有功恢复速率

	GHVRTEN
	ING
	Grid HVRT Enable
	M
	网侧高电压穿越使能

	GHVRTEntry
	ING
	Grid HVRT Entry Threshold
	M
	网侧高电压穿越进入阈值

	GHVRTExit 
	ING
	Grid HVRT Exit Threshold
	M
	网侧高电压穿越退出阈值

	GHVRTKFactor
	ING
	Grid HVRT K Factor
	M
	网侧高电压穿越期间动态无功电流支撑系数

	PLL kp
	ASG
	PLL kp Factor
	O
	锁相环kp参数

	PLL ki
	ASG
	PLL ki Factor
	O
	锁相环ki参数


表B.13 SVG定值信息
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	定值信息

	ULO
	ING
	Flowout
	M
	低穿进入门槛

	UHO
	ING
	Fhighout
	M
	高穿进入门槛

	H/L PRT
	
	High/Low Penetration Return Threshold
	M
	高低穿返回阈值

	SACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I setting
	M
	交流欠压I段定值

	TACUV1
	ASG
	AC under voltage stage I delay time
	M
	交流欠压I段延时

	SACUV2
	ASG
	AC under voltage stage Ⅱ setting
	M
	交流欠压Ⅱ段定值

	TACUV2
	ASG
	AC under voltage stage Ⅱ delay time
	M
	交流欠压Ⅱ段延时

	SACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I Setting
	M
	交流过压I段定值

	TACOV1
	ASG
	AC over voltage stage I delay time
	M
	交流过压I段延时

	SACOV2
	ASG
	AC over voltage stage Ⅱ Setting
	M
	交流过压Ⅱ段定值

	TACOV2
	ASG
	AC over voltage stage Ⅱ delay time
	M
	交流过压Ⅱ段延时

	LVRTEN
	ASG
	LVRT Enable
	M
	低电压穿越使能

	LVRTKFactor
	ASG
	LVRT K Factor
	M
	低电压穿越期间正序动态无功电流支撑系数

	HVRTEN
	ASG
	HVRT Enable
	M
	高电压穿越使能

	HVRTKFactor
	ASG
	HVRT K Factor
	M
	高电压穿越期间动态无功电流支撑系数

	PLL kp
	ASG
	PLL kp Factor
	O
	锁相环kp参数

	PLL ki
	ASG
	PLL ki Factor
	O
	锁相环ki参数



4）保护压板逻辑节点采用GGIO建模，其定义见表B.14，采用“dsRelayEna”数据集。
表B.14  保护压板信息
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	EnACOUV
	SPC
	Enable AC over & under voltage protection
	M
	投交流过欠压保护

	EnOUF
	SPC
	Enable over & under frequency protection
	M
	投过欠频保护

	EnNeg
	SPC
	Enable AC negative sequence protection
	O
	投负序保护

	EnOC
	SPC
	Enable over current protection
	M
	投过流保护

	EnDCOV
	SPC
	Enable DC over voltage protection
	M
	投直流过压保护

	EnDCUV
	SPC
	Enable DC under voltage protection
	M
	投直流欠压保护

	EnDCRP
	SPC
	Enable DC reverse polarity protection
	O
	投直流反接保护

	EnHarm
	SPC
	Enable AC harmonic protection
	O
	投谐波保护


5）动作元件逻辑节点采用GGIO建模，其定义见表B.15，采用“dsTripInfo”数据集。
表B.15 光伏逆变器动作信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	PROT
	SPS
	Protective action total
	M
	保护动作总

	PACUV
	SPS
	AC under voltage protection
	M
	交流欠压保护动作

	PACOV
	SPS
	AC over voltage protection
	M
	交流过压保护动作

	PUF
	SPS
	Under frequency protection
	M
	欠频保护动作

	POF
	SPS
	Over frequency protection
	M
	过频保护动作

	PACOC
	SPS
	AC over current protection
	M
	交流过流保护动作

	PDCOV
	SPS
	DC over voltage protection
	M
	直流过压保护动作

	PDCRP
	SPS
	DC reverse polarity protection
	M
	直流反接保护动作

	PDCOC
	SPS
	DC over current protection
	M
	直流过流保护动作

	PHVRT
	SPS
	HVRT protection
	M
	HVRT保护动作

	PLVRT
	SPS
	LVRT protection
	M
	LVRT保护动作

	POTemp
	SPS
	Over temperature protection
	O
	过温保护动作

	PLTemp
	SPS
	Low temperature protection
	O
	低温保护动作

	PModu
	SPS
	Module protection
	O
	模组保护动作


表B.16 储能变流器动作信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	PROT
	SPS
	Protective action total
	M
	保护动作总

	PACUV
	SPS
	AC under voltage protection
	M
	交流欠压保护动作

	PACOV
	SPS
	AC over voltage protection
	M
	交流过压保护动作

	PUF
	SPS
	Under frequency protection
	M
	欠频保护动作

	POF
	SPS
	Over frequency protection
	M
	过频保护动作

	PNegV
	SPS
	Negative sequence voltage protection
	M
	负序电压保护动作

	PNegC
	SPS
	Negative sequence current protection
	M
	负序电流保护动作

	PACOC
	SPS
	AC over current protection
	M
	交流过流保护动作

	PDCUV
	SPS
	DC under voltage protection
	M
	直流欠压保护动作

	PDCOV
	SPS
	DC over voltage protection
	M
	直流过压保护动作

	PDCRP
	SPS
	DC reverse polarity protection
	M
	直流反接保护动作

	PDCOC
	SPS
	DC over current protection
	M
	直流过流保护动作

	PHVRT
	SPS
	HVRT protection
	M
	HVRT保护动作

	PLVRT
	SPS
	LVRT protection
	M
	LVRT保护动作

	PHarm
	SPS
	Harmonic protection
	M
	谐波保护动作

	POL
	SPS
	Overload protection
	M
	过载保护动作

	PModu
	SPS
	Module protection
	O
	模组保护动作

	POTemp
	SPS
	Over temperature protection
	O
	过温保护动作

	PLTemp
	SPS
	Low temperature protection
	O
	低温保护动作


表B.17 风电变流器动作信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	PROT
	SPS
	Protective action total
	M
	保护动作总

	PACUV
	SPS
	AC under voltage protection
	M
	交流欠压保护动作

	PACOV
	SPS
	AC over voltage protection
	M
	交流过压保护动作

	PUF
	SPS
	Under frequency protection
	M
	欠频保护动作

	POF
	SPS
	Over frequency protection
	M
	过频保护动作

	PACOC
	SPS
	AC over current protection
	M
	交流过流保护动作

	PDCUV
	SPS
	DC under voltage protection
	M
	直流欠压保护动作

	PDCOV
	SPS
	DC over voltage protection
	M
	直流过压保护动作

	PHVRT
	SPS
	HVRT protection
	M
	HVRT保护动作

	PLVRT
	SPS
	LVRT protection
	M
	LVRT保护动作

	POL
	SPS
	Overload protection
	M
	过载保护动作

	PModu
	SPS
	Module protection
	O
	模组保护动作

	POTemp
	SPS
	Over temperature protection
	O
	过温保护动作

	PLTemp
	SPS
	Low temperature protection
	O
	低温保护动作


表B.18 SVG动作信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	PROT
	SPS
	Protective action total
	M
	保护动作总

	PACUV1
	SPS
	AC under voltage protection Stage 1
	M
	交流欠压1段保护动作

	PACUV2
	SPS
	AC under voltage protection Stage 2
	M
	交流欠压2段保护动作

	PACOV1
	SPS
	AC over voltage protection Stage 1
	M
	交流过压1段保护动作

	PACOV2
	SPS
	AC over voltage protection Stage 2
	M
	交流过压2段保护动作

	PUF
	SPS
	Under frequency protection
	M
	欠频保护动作

	POF
	SPS
	Over frequency protection
	M
	过频保护动作

	PACOC1
	SPS
	AC over current protection Stage 1
	M
	交流过流1段保护动作

	PACOC2
	SPS
	AC over current protection Stage 2
	M
	交流过流2段保护动作

	PDCOV
	SPS
	DC over voltage protection
	M
	直流过压保护动作

	PDCUV
	SPS
	DC under voltage protection
	M
	直流欠压保护动作

	PHVRT
	SPS
	HVRT protection
	M
	HVRT 

	PLVRT
	SPS
	LVRT protection
	M
	LVRT 

	POTempIGBT
	SPS
	IGBT Over temperature protection
	O
	IGBT过温保护动作



6） 遥测信息逻辑节点采用GGIO建模，其定义见表B.19，采用“dsRelayAin”数据集。
表B.19 遥测信息GGIO
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	遥测信息

	AnIn1
	INS
	Grid Voltage Uab
	M
	电网电压Uab

	AnIn2
	INS
	Grid Voltage Ubc
	M
	电网电压Ubc

	AnIn3
	INS
	Grid Voltage Uca
	M
	电网电压Uca

	AnIn4
	INS
	Grid A phase Current
	M
	网侧A相电流

	AnIn5
	INS
	Grid B phase Current
	M
	网侧B相电流

	AnIn6
	INS
	Grid C phase Current
	M
	网侧C相电流

	AnIn7
	INS
	Grid Active Current
	M
	电网有功电流

	AnIn8
	INS
	Grid Reactive Current
	M
	电网无功电流

	AnIn9
	INS
	Winding Voltage Uuv
	O
	绕组电压Uuv

	AnIn10
	INS
	Winding Voltage Uvw
	O
	绕组电压Uvw


7）录波模型
录波信息逻辑节点采用RDRE建模，其定义见表B.20，采用“dsRelayRec”数据集。
表B.20 装置录波信息RDRE
	属性名
	属性类型
	全称
	M/O（必有/可选）
	中文语义

	公用逻辑节点信息

	Mod
	INC
	Mode
	M
	模式

	Beh
	INS
	Behaviour
	M
	行为

	Health
	INS
	Health
	M
	健康状态

	NamPlt
	LPL
	Name
	M
	逻辑节点铭牌

	状态信息

	RcdMade
	SPS
	Recorder Made
	M
	录波完成,装置上电时RcdMade初始值应为TRUE，装置启动录波时，报告RcdMade为FALSE（RcdMade的t属性应为录波启动时间），录波的CFG、DAT、全部生成完毕后，报告RcdMade为TRUE。

	FltNum
	INS
	Fault Number
	M
	该数据表示用于区别录波文件的序号，用十进制表示。


0. [bookmark: _Toc11397][bookmark: _Toc13590][bookmark: _Toc21958][bookmark: _Toc19792][bookmark: _Toc16175][bookmark: _Toc18250][bookmark: _Toc16083][bookmark: _Toc17269][bookmark: _Toc897][bookmark: _Toc6777][bookmark: _Toc23987]文件映射要求
各类型文件的名称格式及映射目录定义见表B.21。
表B.21 文件类型、名称格式及映射目录定义
	序号
	文件类型
	文件名称格式定义
	映射目录

	1 
	录波文件a
	集电线路序号_子阵序号_变流器序号_故障序号_故障时间_录波性质
	/COMTRADE/

	2 
	装置模型文件
	装置名_版本号_更新时间
	/CID/

	a应支持通过“开始时间^截止时间/COMTRADE/”召唤命令，上送指定时间段的录波文件列表；支持带最新条目数召唤文件列表，召唤命令格式为：/目录/NEWEST_条目数/，如/COMTRADE/NEWEST_10/。







[bookmark: _Toc16759][bookmark: _Toc31001][bookmark: OLE_LINK8]

（资料性）
主站、子站设备配置要求
[bookmark: _Toc11808][bookmark: _Toc20809]D.1 变流器IED命名
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]D.1.1 IED name命名
IED命名按照《智能变电站系统配置描述（SCD）文件技术规范》(DL/T 1873-2018)执行。IED名通过其name和desc属性表达，在工程建模时配置，配置时应遵循以下原则：
IED的name和desc应确保全站唯一。针对变流器相关IED，其name由5部分共8位合法可视字符组成，分别代表：IED类型、归属设备类型、电压等级、归属设备编号、IED编号，需要体现该装置的类型、集电线编号、子阵编号和装置编号。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK9]表C.1 变流器设备新增不同组网场景下的IED类型
	第 1 字符
	第 2 字符
	IED 类型
	装置名称
	英文释义

	C
	C
	CC
	变流器保护
	Centralized Converter

	S
	A
	SA
	子阵级采集装置
	Subarray-level Acquisition

	S
	P
	SP
	信息汇聚单元
	Station Information Platform


表C.2 变流器IED name命名规则应遵循下表：
	字符位置
	含义
	取值说明

	第1-2字符
	IED类型
	CC（变流器保护）、SA（子阵级采集装置）、SP（信息汇聚单元）

	第3字符
	归属设备类型
	Z（变流器专用）

	第3-4字符
	电压等级
	35（35kV）、10（10kV）、66（66kV）、22（220kV）等

	第5-6字符
	归属设备编号
	集电线号（1位）+ 子阵号（1位），如集电 1 线子阵01：11

	第7-8字符
	IED编号
	A、B、C...


命名示例：
1）变流器保护
35kV 集电1线子阵01第1套：CCZ3511A
35kV 集电1线子阵02第1套：CCZ3512A
2）子阵级采集装置
35kV集电1线子阵02第2套：SAZ3512B
3）信息汇聚单元
35kV信息汇聚单元：SPZ3501A
D.1.2 IED描述（desc）命名
变流器相关IED的desc应采用“一次设备名称”+“设备类型”构成：
（1）场站信息汇聚单元：电压等级+场站名称+场站信息汇聚单元；
（2）子阵级采集装置：电压等级+#集电线路序号+集电线路名+ #子阵序号+子阵采集装置；
（3）集中式变流器：电压等级+#单元号+变流器+变流器编号+保护_装置型号；
命名示例：
（1）220kV大寨变场站信息汇聚单元
（2）35kV#1集电线路大寨线#1子阵采集装置
（3） 35kV#1变流器01保护_PCS-9567
[bookmark: _Toc16970][bookmark: _Toc6950]D.2 装置类型、子类型配置要求
[bookmark: OLE_LINK13]表C.3 装置类型、子类型配置要求
	类型
	对应二次设备
	子类型

	代理单元
	场站信息汇聚单元、子阵级采集装置
	场站信息汇聚单元，子阵级采集装置

	保护设备
	集中式变流器保护
	20:变流器保护


[bookmark: _Toc3274][bookmark: _Toc22963]D.3 变流器信息上送范围
保信子站转发上送主站的变流器数据需涵盖子阵级采集装置/场站信息汇聚单元配置信息以及厂站端所有变流器的配置信息，包括：
[bookmark: OLE_LINK10]1.装置台账信息（召唤上送，制造厂商、装置型号、出厂日期、投运日期、软件版本等），包含但不限于以下信息：
厂商、型号、出厂/投运日期、软件版本、集电线号、子阵号、变流器序号；
2.装置状态与告警信息（主动上送，离线、停机、高低穿标志、过流过压等），包含但不限于以下信息：
1) 运行状态：运行/待机/停机/故障/离线；
2) 电气告警：过/欠压、过/欠频、过流、负序、直流异常；
3) 穿越告警：LVRT、HVRT；
4) 异常告警：通信中断、对时异常、过温、过载；
5) 所有告警带 SOE 时标、复归信息；
3.装置保护定值（召唤上送，含涉网参数），包含但不限于以下信息：
1) 交流过/欠压Ⅰ/Ⅱ/Ⅲ段定值及延时；
2) 过/欠频各段定值及延时；
3) 直流过压/欠压/过流定值；
4) LVRT/HVRT门槛、使能、无功系数；
4.装置软压板（主动上送），包含但不限于以下信息：
1) 投交流过欠压保护(软压板)；
2) 投过欠频保护(软压板)；
3) 投负序保护 (软压板)；
4) [bookmark: OLE_LINK11]投交直流过流保护(软压板)；
5) 投高低穿保护使能( 软压板)；
5.模拟量（主动上送，遥测量，风电场适用），包含但不限于以下信息：
1) 交流三相电压、三相电流；
2) 直流母线电压；
3) 有功、无功、频率；
6.动作事件（主动上送，储能变流器适用），包含但不限于以下信息：
1) 保护动作总信号；
2) 过/欠压、过/欠频、过流动作；
3) 高低穿保护动作；
4) 负序、谐波、反接、过温、过载动作；
7.故障录波：录波完成、录波文件等；
8.通信状态、对时状态等装置自检信息（主动上送）；
[bookmark: _Toc20299][bookmark: _Toc6149]D.4 装置定值配置要求
原则上所有定值描述应和现场装置打印定值单描述一致，所有横杠、括号、下划线均为英文输入法下符号，不含空格符号，所有量纲类定值必须配置有单位，应检查定值项（含数值）、单位、范围是否正确齐全，确保定值项对应的数值及单位正确转换及匹配。
（1）装置参数与一般定值分开配置，原则上不可将装置参数配置为一般定值。
（2）定值的单位、步长及取值范围应按照相应装置技术说明进行设置，定值项应包含units、stepSize、minVal、maxVal等数据属性。
（3）时间类定值，数值及单位应正确匹配，确保主站端数值及单位显示正确且同厂站端装置一致。
（4）定值中应包含涉网参数，包括高低电压穿越（LVRT/HVRT）涉网参数。
[bookmark: _Toc2486][bookmark: _Toc30481]D.5 装置软压板配置要求
所有软压板描述名称应同装置面板显示名称一致，应在描述名称结尾处增加"(软压板)"的后缀描述，后缀描述中的括号为英文字符，原测点信息描述名称已包含"软压板"字段的可不用重复增加后缀描述。
软压板变位信息应主动上送，对于支持远方控制的装置，软压板变位信息必须双点上送。
[bookmark: _Toc15374][bookmark: _Toc21732]D.6 装置状态量配置要求
状态量包括变流器告警信息、运行状态、故障穿越标志、保护动作信息等。
[bookmark: _Toc9906][bookmark: _Toc4854]D.7 模拟量数据传输配置要求
模拟量主要为装置量测的电压、电流、功率、频率等信息。所有模拟量在报文传输中，采用国标规定的32位单精度浮点数格式上送工程值。
所有具有量纲（单位）的模拟量数据均需正确配置相应的量纲（单位），确保主站端显示的模拟量数值及单位和厂站端装置一致。模拟量中不可有重复的名称，对应重复项必须明确描述具体对应的量名称。


[bookmark: _Toc11891][bookmark: _Toc14546]

（资料性）
主站、子站设备配置验收要求
验收完成后宜形成以下资料：
- 变流器继电保护信息配置验收报告；
- 设备配置清单（含IED命名、IP地址、数据集配置等）；
- 定值清单；
- 通信测试记录；
- 功能测试记录；
- 遗留问题及处理意见（如有）。
表D.1 验收项目及标准
	序号
	验收项目
	验收标准
	验收方法

	1
	IED 命名规范性
	IED name 符合 8 位命名规则，desc 描述准确
	检查 SCD 文件、装置配置

	2
	LD 划分正确性
	LD0、INVT [n]、RCD 划分符合规范
	检查模型文件

	3
	逻辑节点完整性
	LPHD、LLN0、SCIF、GGIO、ZINV 等配置齐全
	检查模型文件

	4
	台账信息准确性
	Vendor、DevTyp、MnfDate、RunDate、SwRev 等与实际一致
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