一套基于机器视觉的二次接线智能校核技术要求
承办部门：湛江供电局变电一所
1. 总则
1.1本文为湛江供电局职工创新项目一套基于机器视觉的二次接线智能校核服务技术要求文件，适用于湛江供电局职工创新项目一套基于机器视觉的二次接线智能校核加工测试服务。
1.2需填写参数响应表，如有正负偏离或不能响应的，须在参数响应表中列出。
2. 范围
2.1本技术要求适用本项目针对继电保护屏柜二次接线人工核对效率低、重复性强、易漏检误检的行业痛点，设计一套基于机器视觉的二次接线智能校核方案，实现现场实际接线与设计图纸的自动比对校验。方案以深度学习目标检测与文字识别为核心技术，结合二次回路专业校验规则，完成端子接线正误智能判定使用条件、技术要求、试验方法、检测规则等相关技术要求进行了要求。
3. 环境条件
3.1环境中正常工作
1）环境温度范围：-10℃~+70℃
2）环境温度最大变化率：1℃/min
3）湿度：5%~100%
4）最大绝对湿度：35g/m3
5）大气压力：70~106kPa
4.技术要求
项目整体技术流程分为图像预处理、目标检测、文字识别、坐标关联匹配、图纸比对校核及结果输出六个环节。首先对现场拍摄的端子排图像进行矫正、去噪、优化光照处理，消除现场反光、角度偏差带来的干扰。其次采用YOLOv8模型对端子点位、端子编号区域、线缆二次回路号码管区域进行精准检测，获取各类目标的像素坐标与置信度，实现端子与线缆标签的精准定位。
通过PaddleOCR对检测截取的局部图像进行文字识别，提取端子编号、二次回路编号信息。依托目标相对空间位置逻辑，完成号码管与对应物理端子的自动归属匹配，构建现场真实的“端子编号-二次回路编号”映射关系表。项目预先将设计图纸的标准接线关系整理为规范表格，形成校核基准数据库。
最后结合继电保护二次接线专业规则，对现场实际映射数据与设计标准数据进行智能比对，自动识别错接、漏接、多接、空端子异常等典型接线问题，对低置信度识别样本标记为人工复核，最终生成可视化校核报告。本方案有效解决传统人工校核工作量大、精度不稳定的问题，提升二次接线验收的智能化、标准化水平，具备良好的现场应用与推广价值。
5.总体技术路线
图像采集：继电保护屏柜端子排实拍图像，做图像预处理（矫正、去反光、裁剪）
YOLOv8 目标检测：识别端子点位、端子印刷编号区域、线缆号码管区域；输出每个目标框坐标与置信度
OCR 文字识别：对检测框裁剪子图调用 PaddleOCR，识别端子编号、二次回路编号，附带识别置信度
空间位置关联匹配：根据像素坐标，将号码管归属到对应物理端子，构建现场实际接线映射字典 {端子编号:[回路编号列表]}；低置信度标记人工复核
标准库导入：导入设计图纸整理得到的标准端子‑回路映射表（CSV/Excel）
规则化比对校验：结合二次接线业务规则，比对实际接线与设计标准
错接：端子接了图纸没有的回路编号
漏接：图纸要求接线，现场无对应回路
多接：现场多出图纸不存在接线
空端子异常：空端子出现接线
结果输出：输出报告，标记错误端子位置，输出 Excel 校核报告；置信度不足点位输出人工复核清单。







6.参数响应表

参数响应表
	序号
	招标文件响应内容
	招标方要求值
	投标方响应情况
	偏离情况

	1
	环境温度范围
	-10℃~+70℃
	
	

	2
	环境湿度范围
	湿度：5%~100%
	
	

	3
	图像采集准确率
	不低于98%
	
	

	4
	目标检测定位
	偏移量不小于1mm
	
	

	5
	OCR 文字识别
	不低于99%
	
	

	6
	支持导入设计图纸
	支持导入设计图纸
	
	

	7
	输出 Excel 校核报告
	输出 Excel 校核报告，汇总错接、漏接、多接、空端子异常
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