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总则

概述

本文件适用于南方电网科学研究院有限责任公司（以下简称招标人）用于2026年检验检测分公司计量设备元器件级检测装置购置项目采购，本文件的最终解释权归南方电网科学研究院有限责任公司。

投标人可以就招标人认为的遗漏项目提请招标人注意，并详细说明理由。招标人将就此进行澄清。

投标人应保证所提供的所有资料真实、完整、准确无误，否则投标人将有权取消投标人的投标资格，由此产生的一切后果由投标人承担。

投标人应按照本技术规范书的要求提供详细、完整的技术方案。所提供的技术方案应完全满足或高于本技术规范书的要求，对于本技术规范书中的条款，投标人如不能满足要求，或有其它替代方案，或有其它修改建议，应在技术方案以及技术差异表中指出其必须进行修改的理由以及与原要求的差别。对于本技术规范书未规定的有关系统性能和功能，投标人应提出补充要求或建议，并陈述其理由。

定义

招标人：南方电网科学研究院有限责任公司。

投标人：参加本次投标竞争，向投标人提交投标文件的供货商/服务商/承包商。

中标人：最终被授予合同的投标人。

标准和规范

本技术规范中涉及的所有规范、标准或材料规格均应为最新版本，即以投标人发出本方案之日作为采用最新版本的截止日期。若发现本技术规范书与所列标准之间有不一致之处，投标人应向招标人指明，并由招标人确定采用哪一个规范。

项目的交付物应执行现行国际、国家标准和行业标准等，应遵循的主要现行标准如下：（下列标准所包含的条文，通过在本技术规范中引用而构成为本技术规范的条文。本技术规范出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，招标人、投标人双方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。如与最新的标准有偏差时，按较高标准执行。）

GB/T 1804-2000 《一般公差未注公差的线性和角度尺寸的公差》

GB/T 2423.1-2008 《电工电子产品环境试验 第1部分：试验方法 试验A：低温》

GB/T 2423.2-2008 《电工电子产品环境试验　第2部分：试验方法　试验B：高温》

GB/T 2423.3-2016 《环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验》

GB/T 2423.4-2008 《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Db 交变湿热（12h＋12h循环）》

GB/T 2423.9 《电工电子产品环境试验 第2 部分：试验方法试验 Cb：设备用恒定湿热》

GB/T 2423.10-2019 《环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）》

GB/T 2423.17-2024 《环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾》

GB/T 2423.18-2021 《环境试验 第2部分：试验方法 试验Kb：盐雾，交变（氯化钠溶液）》

GB/T 2423.24-2022  《环境试验 第2部分：试验方法 试验S：模拟地面上的太阳辐射及太阳辐射试验和气候老化试验导则》

GB/T 2423.28-2005 《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验T：锡焊》

GB/T 2423.32-2008 《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ta：润湿称量法可焊性》

GB/T 2471-2024 《电阻器和电容器优先数系》

GB/T 5993-2003  《电子设备用固定电容器 第4部分：分规范 固体和非固体电解质铝电容器》

GB/T 8897.4-2008 《原电池 第4部分：锂电池的安全要求》

GB/T 12273.1-2017 《有质量评定的石英晶体元件 第1部分:总规范》

GB/T 15651.2-2003 《半导体分立器件和集成电路 第5-2部分：光电子器件 基本额定值和特性》

GB/T 15651.3-2003  《半导体分立器件和集成电路 第5-3部分：光电子器件 测试方法》

GB/T 16517-1996 《石英品体元件 电子元器件质量评定体系规范 第3部分：分规范 鉴定批准》

GB/T 17215.211-2021《电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备》

GB/T 17215.231-2021 《交流电测量设备　通用要求、试验和试验条件　第31部分：产品安全要求和试验》

GB/T 17215.301-2024 《电测量设备（交流） 特殊要求 第1部分：多功能电能表》

GB/T 17215.321-2021《电测量设备（交流）特殊要求 第21部分:静止式有功电能表（A级、B级、C级、D级和E级）》

GB/T 17215.323-2022 《电测量设备(交流) 特殊要求 第23部分：静止式无功电能表(2级和3级)》

 GB/T 17215.9321-2016 《电测量设备 可信性 第321部分：耐久性-高温下的计量特性稳定性试验》

GB/T 17626.2-2018 《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》

GB 20840.1-2010 《互感器  第1部分：通用技术要求》

GB 20840.2-2014 《互感器  第2部分：电流互感器的补充技术要求》

GB/T 21041-2007 《电子设备用固定电容器 第21部分：分规范 表面安装用1类多层瓷介固定电容器》

GB/T 21042-2007 《电子设备用固定电容器 第22部分：分规范 表面安装用2类多层瓷介固定电容器》

GB/T 34870.1-2017 《超级电容器 第1部分：总则》

JJG (电子) 306003-2006《电容器漏电流测试仪检定规程》

投标人如果采用自己的标准或规范，必须向招标人提供中文复印件并经招标方同意后方可采用，但不能低于GB、JB有关规定。

对投标技术文件的要求

投标技术文件必须包括但不限于以下内容：投标技术文件响应，技术差异表和技术方案。

1.4.1投标文件的响应

投标人的投标技术文件响应中，要求对本招标文件所提出各项要求进行逐条逐项答复、说明和解释。首先对实现或满足程度明确作出“满足”、“部分满足”、“不满足”等应答，不得使用“明白”、“理解”等词语。凡采用“详见”、“参见”等方式说明的，应指明参见文档的章节及页码。凡采用“部分满足”应答的，应详细说明哪部分满足或不满足。

1.4.2技术差异表

技术差异表见附件一。

1.4.3技术方案

投标人所提供的技术方案应按照以下的内容格式及编排顺序进行编制，但不限于以下内容。

1.4.3.1概述

1.4.3.2研究内容和技术路线

1.4.3.2.1研究内容：根据提出的研究任务，详细列出具体研究内容，说明各内容间的相互关系。

1.4.3.2.2技术路线：提出进行研究所采用的技术路线及依据。

1.4.3.3预期目标与成果形式

提出项目研究将达成的目标，以及最终提供的成果形式，且内容应响应下文“2.3 研究成果/交付物的技术指标要求”。

1.4.3.4项目的进度安排

提交详细的项目进度计划，明确里程碑，且内容应响应下文“3.2研究进度计划的编制及分段考核”。

1.4.3.5技术服务承诺

投标人为本项目所提供的服务的内容、服务方式和服务承诺（含售后服务）。

1.4.3.6项目管理方案

项目组织。提供本项目组织详细资料，提供该项目人员构成及名单。

1.4.3.7附录

1.4.3.7.1风险与对策：若投标人认为实现本文件的相关内容存在技术类或其它类风险，请详细说明，并提供相应的对策。

1.4.3.7.2投标人认为需要为本项目提供的其它任何的资料信息。

总体描述

2.1 项目背景

为强化南网科研院计量设备检测能力，建立器件级检测实验室，开展计量设备核心元器件可靠性验证与评价，现需购置计量设备元器件级检测装置1套，具体包括功率器件测试系统、焊接强度测试仪、LCD测试机、电容漏电流测试仪、电池内阻测试仪等42类设备。
2.2 项目采购范围

本次采购需购置以下检测设备，设备名称数量、主要参数/指标要求如下：
表1  设备名称数量及主要参数要求

注：标注*的为关键设备/关键参数，关键参数共79项

	序号
	设备名称
	数量
	单位
	主要技术参数/指标

	1
	数显卡尺
	2
	台
	*1.精度：0.001mm
*2.行程：0~25mm

	2
	数字电桥
	1
	台
	*1.频率测量范围：20 Hz - 2 MHz
*2.基本精度：±0.1%
3.阻抗测量范围：0.00001Ω~99.99999 MΩ
4.电感测量范围：0.00001μH ~ 99.99999KH
5.电容测量范围：0.00001pF ~ 9.99999F

	3
	电容漏电流测试仪
	1
	台
	*1.测试电压：1V~500V
*2.测量准确度：1%
*3.测量范围：0.01μA~15mA
4.充电电流: 0.5mA~500mA
5.充电时间：0~99s

	4
	电容器浪涌试验仪器
	1
	台
	*1.输出浪涌电压：0~500V
*2.显示电压精度：±2％
3.充放电时间设置范围：0 ~ 9999S
4.输出通道数：至少2组

	5
	可焊性测试仪
	1
	台
	1.浸没速度:1～30mm/s 
2.浸入深度：0.1～20.00mm 
3.焊锡温度设定：常温~320°C
*4.测定精度:±3℃
*5.力精度：±0.05mN
6.测定范围:±30mN
7.分辨率：0.05mN

	6
	程控直流电源
	2
	台
	*1.输出精度：±0.5%
*2.输出电压：0~300V
*3.输出电流：0~5A
4.分辨率：10mV/10mA
5.支持RS-485连接

	7
	温度冲击试验箱
	1
	台
	*1.温度范围：-45°C~+100°C
*2.温度波动度:±0.5°C
3.温度均匀度：±2℃
*4.温度转换时间：（2～3）min

	8
	压敏电阻测试仪
	1
	台
	1.耐压：2KV
*2.电压测量精度：±0.5%
3.漏电流量程：0~2000μA
*4.漏电流测量精度：±1%

	9
	数字多用表
	1
	台
	1.分辨率：七位半
*2.交流电压测量量程：1μV ~ 700 V
*3.交流电流测量量程：1μA~10A
*4.电阻测量量程：1μΩ~120MΩ
*5.直流电压测量量程：1μV~1000V
*6.直流电流测量量程：1μA~10A

	10
	功率器件测试系统
	1
	台
	1.集电极-发射极：最大电压：3500V；最大电流：2000A；精度：0.1%；漏电流测试量程：1μA-100mA
*2.栅极-发射极：最大电压：300V；最大电流：1A(直流)/10A(脉冲)；精度：0.05%；最小电流量程： 10nA

	11
	函数发生器
	1
	台
	*1.采样率：150MSa/s
*2.准确度：±2ppm
3.占空比：0.1%~99.99%
4.输出多种波形：正弦波、方波、斜波等波形

	12
	静电放电发生器
	1
	台
	*1.最大空气放电电压:30.00kV
*2.最大接触放电电压:20.00kV
3.接触放电时间间隔：0.05～20S
4.放电计次：0~9999
5.极性：正、负、交替

	13
	晶振网络分析仪
	1
	台
	1.频率范围:10KHz～400KHz；0.5MHz～180MHz
*2.频率准确率：±2ppm
3.晶体激励功率：10nW~1000μW

	14
	重氟油加热仪
	1
	台
	1.输入电压：220V
*2.工作温度范围：125°C±5°C
3.检漏时间：30s

	15
	电池内阻测试仪
	1
	台
	1.电阻分辨率：1μΩ
*2.量程：0.1μΩ ～3kΩ
3.测量电流：10μA~50mA
*4.电池电压：10μV~30V

	16
	电池挤压试验机
	1
	台
	1.输入电压：220VAC
*2.挤压速度：1.5cm/s
*3.最大压力：13KN

	17
	电池重物冲击试验机
	1
	台
	*1.冲击高度：610mm
*2.冲击重量； 9.1kg
3.测试棒截面直径：15.8 mm

	18
	电池针刺试验机
	1
	台
	*1.挤压速度：20mm/s～40mm/s
*2.针刺行程：150mm
3.可夹尺寸：150mm

	19
	继电器性能测试系统
	1
	台
	*1.吸合/释放电压：DC 0V～24V
2.DC：24V～48V 
*3.吸合/释放时间：0～60mS
4.吸合回跳/释放回跳时间：0～60mS

	20
	智能回路电阻测试仪
	1
	台
	*1.准确度：0.5%
2.测量范围：≤100A
3.最小分辨率：0.1μΩ

	21
	交流恒流源
	1
	台
	*1.输出电流：1-500A
*2.输出电压：0~50V
3.输入电压：220V
*4.精度：0.5%

	22
	砝码
	1
	台
	*1.范围：0.5N，1N，1.25N，2.5N，5N，10N，20N，40N，60N
2.精度：F1级

	23
	氙灯光照试验装置
	1
	台
	*1.温度精度：±3.0℃
*2.温度范围：25°C~70°C
3.规格：≥150L

	24
	半波整流CT误差测试仪
	1
	台
	*1.半波测量准确级：0.02S 级
2.比差误差测量范围: -100.0%～0.000%～+100.0%
3.角差差测量范围: 0.00′～±5400′
*4.电流输出范围：0.2mA~6A
5.最低采样电压：5mV

	25
	辐射温度计
	1
	台
	*1.分辨度：±0.1°C
*2.测量范围：-50°C~150°C

	26
	数字兆欧表
	1
	台
	*1.量程：10kΩ-1GΩ
2.分辨率：1Ω
3.测量精度：1.5%
*4.直流电压量程：0~500V

	27
	超级电容自放电测试仪
	1
	台
	*1.电压测量精度：±0.1%
*2.电流测量精度：±0.1%
*3.容量测试精度：±0.1%
4.电流测量范围：5μA~20mA

	28
	时间间隔测量仪
	1
	台
	*1.准确度：0.1ns
2.显示位数：12位
3.内部存储：100000次测量/s
*4.频率测量范围：0.1Hz~200MHz
5.触发电平误差：≤15mV

	29
	LCD测试机
	1
	台
	1.输出路数：4/8路输出COM/SEG
*2.电流范围：0~500μA
3.电压分辨率：0.01V
*4.电流分辨率：0.1μA
5.输入电压：AC220V

	30
	焊接强度测试仪
	1
	台
	*1.位移速度：5mm/min～30mm/min
2.速度精度：±0.5％

	31
	短时过电流装置
	1
	台
	*1.试验次数设定：1~999次
2.试验间隔时间：3~999s
3.试验持续时间：0.001s~10.000s
*4.试验电流：10A~3000A

	32
	超级电容漏电流测试仪
	1
	台
	*1.电压范围：0-6V
*2.电流范围：0-1A
3.漏电流测量分辨率：1μA
4.漏电流测量精度：0.05%+0.05%F.S.

	33
	多模态可编程功率源
	1
	台
	1.输出电压
*1)电压范围：3×（30V～456V）；
2)电压档位：100V、220V、380V；
3)调节范围：各档量程在10%～120％内连续可调；
4)波形失真度：≤±0.5%；
5)准确度等级：0.02级；
6)输出容量：每相不小于800VA。
2.输出电流
*1)电流范围：1mA～120A；
2)电流档位：100A、10A、1A、0.1A、0.01A；
3)调节范围：各档量程在10%～120％内连续可调；
4)波形失真度：≤0.5%；
5)准确度等级：0.02级；
6)输出容量：每相不小于1600VA。
3.输出相位
1)移相范围：0.00°～359.99°； 
2)调节细度：0.01°。
4.输出频率
1)频率范围：45Hz～65Hz ；
2)调节细度：输出范围内连续可调，调节细度优于0.01Hz。
5.谐波输出
1)可输出2～41次谐波；
2)各次谐波相位：0°~359.99°；
3)各次谐波绝对准确度优于0.1%（含量>1%）；
4)各次谐波角度准确度优于1°。
6.支持零线输出，满足三相四线和三相三线输出；
7.支持正向电能、反向电能输出。

	34
	全工况能效测试装置
	1
	台
	*1.具备整机功耗测试能力；
2.功耗测试范围：≤25W；
3.准确度：±0.2%。

	35
	多自由度精密调控装置
	1
	台
	*接口包含电压插座、辅助电源插座、3个以太网接口、1个通信模块测试单元上行接口、1个控制模块接口、1个遥信模块接口、1个RS485模块接口、1个串口通信模块接口、1个M-bus模块接口、1个直流量输出接口、1个蓝牙透传模块接口。

	36
	异构通信完整性测试装置
	1
	台
	*具备功能模块模拟能力，通过通信模块测试单元连接至上位机，模拟终端窄带载波通信模块、终端HPLC通信模块、终端微功率无线通信模块、终端双模通信模块(载波&无线) 通信模块、终端4G及前代的3G/2G等无线公网通信模块、终端5G无线公网通信模块、终端千兆以太网有线网络通信模块的通信对象。

	37
	高稳态标准功率源
	1
	台
	*1.输出电压：3×57.7V/100V/220V/480V，量程可以实现自动档位切换
*2.输出电流：3×0.1mA~120A，量程实现自动档位切换
3.电压调节
1）调节细度：10%、1%、0.1%、0.01%四种细度可供选择
2）最大输出电压：480V
4.电流调节
1）调节范围：档位值的0%~120%
2）调节细度：10%、1%、0.1%、0.01%四种细度可供选择
3）最大输出电流：120A
5.相位调节
1）调节范围：0°~359.99°
2）调节细度：10°、1°、0.1°、0.01°四种细度可供选择
6.输出电压电流失真度：失真度不大于0.2% (线性负载条件下测试)
7.输出功率稳定度：输出功率在120s内相对于量程的变化量不超过0.01%
8.三相电量对称性：任一线电压和相电压与其平均值之差不大于0.1%，各相电流与其平均值之差不大于0.1%，每个相电流与对应相电压之间的相位差之差不大于0.1°
9.谐波设置
1）谐波次数：2~50 次，可以进行任意次谐波叠加（至少1-10种谐波叠加）
2）谐波含量：小于40%（相对于基波）
3）谐波相位：0°~ 359.99°
4）谐波准确度：优于2% (含量>1%)
5）谐波角度准确度：优于1° 

	38
	高精度量子化标准电能表
	1
	台
	1.准确度等级：有功0.02级，无功0.2级；
*2.电压范围：30V~480V；
*3.电流范围：1mA~120A；
4.频率范围： 45Hz～65Hz；
5.具有电压电流2~50次谐波的分析能力；
6.具有谐波2~50次功率的计算能力；
7.高频脉冲输出频率：0~100kHz；
8.具有多种电能（基波电能、谐波电能、全波电能）的输出能力，支持协议抄读；
9.可同时测量并显示电压（V）、电流（A）、有功功率（W）、无功功率（Var）、频率（Hz）、功率因数（PF）、相角（θ）和视在功率（S）。

	39
	高稳态原子频标时钟源
	1
	台
	1.稳定度：5×10-8；
*2.准确度：2×10-7；
3.最大允许误差：±0.05s/d。

	40
	多参量计量偏差处理单元
	1
	台
	1.具备脉冲检测等多种低频信号输入；
2.具备3路高频信号输入源；
*3.最大高频输入频率可达2MHz，可兼容不同的实验需求。

	41
	硬件压力测试装置
	1
	台
	*1.工作电源：AC 3×220V；
2.输出电源：3×(30V~380V)；
3.接口型式：RS485/USB/蓝牙/以太网；
4.测试接口：万用表探头/示波器探头/阻抗网络接口RS485支持速率2400bps~115200bps；
5.具备32节点485工况模拟器；
6.具备以太网性能检测单元，传输速率10/100Mbps ；

7.具备USB性能检测单元，接口满足USB2.0,速率25MB/s ；

8.具备蓝牙性能检测单元，蓝牙通讯速率不低于115200bps。

	42
	压力测试系统软件
	1
	台
	1.全业务场景下能力测试；
*2.全量数据采集能力测试；
3.电能表时钟管理测试；
4.电能质量监测统计与停电事件上报能力测试；
5.补抄策略能力测试；
6.采集压力测试；
7.高频采集场景下的事件上报完整率；
8.并发处理能力测试。


中标人应提供培训及售后维保。以上所列试验设备正常工作所必须的配套设施（如试验接线、试验接头等），而本招标书未直接列出的，仍为本标包内容，投标人应在投标文件中明确列出，并随上述设备一并提供。
2.3 项目研究成果/交付物的技术指标要求

2.3.1交付成果

（1）硬件/装置
提交表1清单中所有设备。
（2）测试报告

提交表1中具备关键参数设备的具备CNAS/CMA资质的第三方机构出具的检定/校准/检测报告各1份。
2.3.2指标要求

提交表1中所有设备的功能性能指标满足“2.2项目采购范围”所述条件。
项目实施要求

3.1中标人的一般责任

中标人应根据招标人的要求及安排，根据需要派遣相关人员至地点广州参与项目研究工作。本项目预计将在地点广州至少进行2次集中工作，每次集中工作大概持续 7 天，要求中标人每次集中工作至少派遣2人全程参加。

按照合同约定，完成招标工作范围内的全部工作。

若需向地方有关部门交纳有关的费用，由中标人自行承担。

本项目不得转让或分包。

3.2研究进度计划的编制及分段考核

	序号
	时间
	主要内容及交付项

	1
	合同签订后90日内完成到货交付
	乙方按合同约定交付全部合同货物，甲方收到乙方提交的下列全部单据并审核无误：

①双方签字确认的《送货清单》；

②制造商出具的出厂质量合格证；

③双方签署的到货验收合格证明；

④第三方检测报告。


中标人必须按招标人确认的进度计划组织研究，接受招标人对研究进度的检查和监督。项目实际进度与经确认的进度计划不符合时，中标人应按招标人的要求提出改进措施，经招标人确认后执行。因中标人的原因导致项目实际进度与进度计划不符，中标人需实施改进措施且不得追加合同价款。

3.3项目研究结束

1)中标人必须按照本规范书约定的结束日期或经招标人同意顺延的计划完成项目。

2)因中标人原因不能按照本规范书约定的完成日期或招标人同意顺延的工期完成的，中标人承担违约责任。

3.4项目验收的形式与要求

本项目的具体验收方式及时间安排如下：

1）项目需于合同签订后90天内完成“2.3 研究成果/交付物的技术指标要求”交付的全部内容，并提交第三方检测报告，通过甲方组织的验收。

2）项目交付地址：  广州   

3）满足验收条件时，中标人应首先进行认真的自检，并在验收前七日以书面形式通知招标人组织验收，通知包括验收的内容、验收时间和地点。中标人准备验收材料。

4）由于非中标人原因项目验收达不到验收标准及约定要求，招标人应要求有关单位修改，中标人按修改意见处理。

5）由于中标人原因项目验收达不到验收标准及约定要求，中标人应按投标人的要求进行补救或返工，并承担重新验收和返工的费用。

3.5项目质量安全保障

1）中标人应严格遵守本规范书关于项目的若干技术质量规定，制定严格的质量安全措施。中标人负责在整个项目过程中保证项目的质量和试验数据的可靠性。

2）由于中标人质量安全措施不力造成研究质量安全事故的责任，以及由此发生的费用和损失，由中标人承担。

3）中标人应提供质量担保，质保期经甲方验收合格之日开始计算，质保期2年。

4）质保期内出现问题投标人应在接到通知日起的48小时内到场解决。

5）中标人应能长期优惠提供维修服务及备品备件。
其它相关要求

本技术规范书的最终解释权归招标人。

附件一：技术差异表

	规范书条目
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