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数字电网科技公司2024年变电站自动化设备智能运维工具委托生产专项零星采购项目
技术规范书






南方电网数字电网科技（广东）有限公司

2024年4月
1. [bookmark: _Toc216][bookmark: _Toc8356]总则
1.1  本技术规范书适用于变电站自动化设备智能运维工具的功能设计、性能等方面的技术要求。
1.2  本项目范围只包括南方电网数字电网科技（广东）有限公司变电站自动化设备智能运维工具委托生产及其现场实施服务。
1.3  [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]本技术协议提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，报价方应提供符合本技术协议及本技术协议引用的国家标准和行业标准的优质产品。
1.4  本技术协议所要求的标准如与报价方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5  本技术协议经采购方、成交方双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。
1.6  在执行合同的过程中，采购方若发现成交方提供的产品与技术协议的条文存在差异，采购方有权利要求退货。
1.7  本技术协议未尽事宜，由采购方、成交方双方协商确定。
1.8  [bookmark: _GoBack]报价人若不能完全响应或优于响应本技术协议要求，则视为报价无效。
2. [bookmark: _Toc1766][bookmark: _Toc6144]应遵循的主要标准
下列标准所包含的条文，通过在本技术协议中引用而构成本技术协议的基本条文。在本技术协议出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本技术协议的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。按标准号顺序排列标准，如果各标准要求有所不同，满足更高的标准要求。
1) [bookmark: _Toc24736][bookmark: _Toc12013][bookmark: _Toc306129423]《电力监控系统安全防护规定》(国家发展和改革委员会令2014年第14号令)
2) 《国家能源局关于印发电力监控系统安全防护总统方案等安全防护方案和评估规范的通知》（国能安全[2015]36号）
3) GB/T 32890     继电保护 IEC 61850 工程应用模型
4) GB/T 34121     智能变电站继电保护配置工具技术规范
5) DL/T 860       电力自动化通信网络和系统
6) DL/T 1146      DL/T 860 实施技术规范
7) Q/CSG1203065   变电站IEC61850工程通用应用模型
8) Q/CSG1203066   变电站过程层以太网交换机技术规范
3. 使用条件
3.1  工作环境条件
a)  环境温度：-5℃～+45℃；
b)  相对湿度：5%～95％；
c)  大气压力： 70kPa～106kPa；
3.2  贮存、运输极限环境温度
贮存、运输环境温度极限值为-25℃～+70℃，在不施加任何激励量的条件下，装置应不出现不可逆变化。温度恢复正常后，装置的性能应仍符合本部分中的有关要求。
报价人响应：

4. 交货时间：2024年5月20日前
报价人响应：

5. [bookmark: _Toc21795][bookmark: _Toc8488]技术要求
4.1  总体要求
1) 配置工具包括系统配置和IED配置功能。遵循Q/CSG1203065及相关装置技术规范的智能变电站间隔层、过程层设备，实现标准规定的系统配置和IED配置。
2) 具备Schema语法、语义校核功能。
3) 配置工具生成的SCD文件满足Q/CSG1203065要求，相关配置信息完整、准确、无缺漏。
4) ★以SCD文件作为唯一数据源，生成并导出符合DL/T 860、Q/CSG1203065、Q/CSG1203066标准要求的CID、CCD、CSD文件，还需具备导出CAD图形文件等高级功能。
5) 具备采用列表方式查看IED的厂家、型号、ICD文件版本及CRC校验码。
报价人响应：

4.2  基本功能
1) 具备友好的中文人机界面，如具备菜单栏、工具栏、右键操作、快捷键、帮助菜单，其中帮助菜单包括工具帮助文档，工具版本号。
2) 具备稳定性高的软件基本特性。
3) 明确说明硬件、操作系统使用环境。
4) 具备对虚回路图形化、可视化显示和配置功能。
5) 将过程层交换机视为IED设备一并配置，配置信息包含交换机IEDname、交换机业务端口等基本信息，以及网络拓扑关系、GOOSE/SV转发端口信息等。
报价人响应：

4.3  系统配置功能
4.3.1　应在保存文件时提示用户保存详细配置历史记录并自动保存。
4.3.2　★应具备SCD文件比对功能，包括虚端子连接关系、网络拓扑关系、通信参数、CRC校验码等配置变更时应提示给用户。
4.3.3　提示SCD文件Header元素的id属性配置为变电站名称；自动配置CID文件的id属性与IED元素的type属性一致。
4.3.4　管理配置文件的版本及修订记录
1) 按Q/CSG1203065的要求，自动记录工具名称（tool ID），自动生成版本(version)、修订版本(revision)和生成时间(when)等属性。应提示配置人员填写修改人(who)、修改什么(what)和修改原因(why)。SCD文件版本与文件修订版本应支持手动修改；
2) SCD文件版本从1.0开始，当文件增加了新的IED或某个IED模型实例升级时，以步长0.1向上累加；修订版本从1.0开始，当文件做了通信配置、参数、描述修改时，以步长0.1向上累加。SCD文件版本增加时，文件修订版本置1.0；
3) 按Q/CSG 1203066要求，配置CSD文件的Header元素和History元素。
4.3.5　配置文件的校验码
1) 配置工具在导入ICD文件时，计算ICD文件的CRC校验码, 与ICD文件名中的CRC校验码比较，若比较结果一致，才允许ICD文件导入到SCD文件中，生成（或替换）校验码应符合Q/CSG1203065要求；
2) 在保存SCD文件时，配置工具应按Q/CSG1203065要求生成（或替换）全站过程层虚端子、每个IED元素过程层虚端子连接的CRC校验码；
3) 应按Q/CSG1203066要求生成（或替换）CSD文件的CRC校验码。
4.3.6　★Substation段配置
1) 宜具备SSD文件配置功能；
2) 宜具备图形化方式创建全站的电气接线图功能，自动生成变电站系统配置并保存在SCD文件中，可支持SSD文件形式导出；
3) 宜具备图形化方式实现IED的逻辑节点与一次设备关联配置，满足变电站虚回路自动配置和智能录波器自动配置的需求；
4) 宜具备图形编辑功能和模型编辑功能；其中图形编辑功能用于绘制图纸和扩展属性定义功能，模型编辑功能用于最终生成模型文件，支持文件的导入、导出、编辑和校验等高级功能。
4.3.7　★Communication段配置
1) 应按Q/CSG1203065的要求实现Communication段配置；
2) 应具备子网配置功能。配置双重化网络时，不应误告警并宜满足便捷配置的需求；
3) 应具备IP地址、MAC地址、APPID、VLAN-ID和VLAN-PRIORITY属性值类型和范围自动限定功能，具体要求如下：
· IP及子网掩码地址范围：0.0.0.0～255.255.255.255；
· MAC地址范围：01-0C-CD-01-00-00～01-0C-CD-01-FF-FF(GOOSE)，01-0C-CD-04-00-00～01-0C-CD-04-FF-FF(SV)；
· APPID范围：0x000～0x3FFFH（GOOSE，高位为0时应保留），0x4000～0x7FFFH（SV，高位为0时应保留）；
· VLAN-ID范围：0x000～0xFFFH（高位为0时应保留）；
· VLAN-Priority范围：0～7。
4) 宜具备自动配置通信参数的功能，但应支持手动修改功能；
5) 宜具备可视化配置装置端口连接关系的功能：
· 宜提供便捷的端口连接或取消连接的配置功能，避免端口连接两侧重复配置；
· 对于已连接的端口，宜能通过提示等手段避免端口多次连接；
· 宜自动生成<P type="Cable">所表征的端口连接物理线缆标识符，自动生成的物理线缆标识符应能唯一表示一对端口间的连接；
· 自动生成的物理线缆标识符宜采用“[IED1name]:[Port1]_[IED2 name]:[Port2]”格式进行命名。
4.3.8　★IED段配置
1) 应按Q/CSG1203065的要求实现IED段配置；
2) 应完整无误地导入ICD文件中的模型信息和赋值，包括含私有命名空间的元素；
3) 配置工具在导入ICD文件时，应自动提示各类模版冲突并提供忽略、替换、增加前/后缀（重命名）等解决方法；
4) 配置工具在导入ICD文件时，应校验Header元素的id属性与IED元素下的type属性，version属性与IED元素下的configVersion属性，不一致时不得导入；
5) 配置工具在导入ICD文件时，应校验Signal Map元素和LinkInRef元素，不符合Q/CSG1203065的要求时不得导入；
6) 配置工具在导入语法错误、模型与模版不一致、控制块引用数据集无效、数据集成员无效的ICD文件时应告警提示；
7) 交换机的ICD文件相同时，SCD文件可采用灵活的记录格式表述其配置信息；
8) 应支持数据集及其成员配置；
9) 应支持GOOSE控制块、采样值控制块、报告控制块、日志控制块及相关参数配置，其中GOOSE控制块的appID和采样值控制块的smvID参数应支持自动配置，并保证唯一性；
10) 应支持按数据集对特定数据成员配置自描述信息，包括属性赋值“dU”和中文描述“desc”；
11) 应支持GOOSE和SV虚端子连线配置；针对标准化建模的保护装置，配置工具可自动生成虚端子连线；
12) 应支持物理端口配置，配置结果应符合Q/CSG1203065的要求；
13) 应具备IED更新功能，更新时应可选择性保留虚端子连接、网络拓扑关系、地址参数、控制块信息、自描述信息等配置；
14) 应具备按间隔或按装置复制IED功能；
15) 宜具备全站二次设备物理建模功能，所建立的物理模型宜能体现装置所属小室、屏柜以及装置端口等；
16) 宜具备依据站内网络设计完成全站二次光缆接线设计的功能；
17) 宜对以下功能约束为“CF”的数据属性配置工程赋值：
· 测量死区db；
· 测量零值死区zeroDb；
· 测量范围最小值rangeC.min；
· 测量范围最大值rangeC.max；
· 控制选择超时时间sboTimeout。
18) 应具备图形化展示装置物理端口与虚端子、虚端子与软压板关联信息；
19) 宜具备图形化展示过程层网络、单装置的虚端子连接信息。
4.3.9　文件校验功能
校验内容包括但不限于：
1) Schema语法校验，宜按照DL/T 860标准的XML Schema 2003版本进行校验；
2) 模型实例与模版一致性校验；
3) 控制块引用数据集有效性校验；
4) 数据集成员有效性校验；
5) 虚端子关联部分内外端子合法性、一致性校验；
6) IED名称、IP地址、MAC地址、APPID、appID、smvID、rptID、Cable的唯一性、正确性和缺失校验；
7) 与一次设备关联的二次设备逻辑节点存在性校验；
8) 访问点通信配置重复校验；
9) 宜能实现基于模板的全站二次装置逻辑联系检验；
10) 宜按照Q/CSG1203065及相关装置技术规范的要求，对ICD、SCD、CCD、CID和CSD等文件的依从性、规范性校验功能。
4.3.10　导出功能
1) 宜支持导出虚端子关联表、光纤联系表文件，且表格项目可调整；
2) 宜支持以表格文件导出CCD和CSD文件的校验码，包含IED名称、IED描述、CRC三列内容，见附录A.8；
3) 宜支持导出全站信息点表功能表格文件；
4) 宜支持导出全站IED通信参数表格文件，见附录A.9；
5) 可采用辅助设计制图软件的格式输出及保存各种图纸资料，如设备原理图、设备虚端子连接表（图）、过程层局域网络、光纤联系图等。
报价人响应：

4.4  IED配置功能
4.4.1 ★CID文件配置
1) 应具备校验CID文件通信Communication信息的功能；
2) 应具备校验数据集的数目不应超过<ConfDataSet>的max属性值的功能；
3) 应具备校验数据集中配置的FCDA数目不应超过<ConfDataSet>的maxAttributes属性值的功能；
4) 应具备校验报告控制块的数目不应超过<ConfReportControl>的max属性值的功能；
5) 应具备校验日志控制块的数目不应超过<ConfLogControl>的max属性值的功能；
4.4.2 CCD文件配置
1) 应具备校验CCD文件二次虚端子回路信息、通信Communication信息的功能；
2) 应具备校验CCD文件的CRC与SCD文件IED节点的CRC是否一致的功能；
3) 应具备校验待下装的CCD文件与装置内部CCD文件ConfigVersion、Manufacturer、Type三个属性是否一致的功能。
4.4.3 ★CSD文件配置
1) 应具备校验CSD文件语法语义符合Q/CSG1203066规范的功能。
4.4.4★应能导入符合DL/T 860标准的SCD文件，并能导出指定IED相关的模型、自描述信息、通信参数、控制块参数、数据集、虚端子关联、物理端口连接等配置，无需手动配置制造商私有参数。
4.4.5配置工具在下装配置文件过程中，不得响应编辑和修改操作。
4.4.6★应具备上传、下装CID、CCD等文件的功能，还应具备一键生成和下装CID、CCD文件的功能。
4.4.7配置工具在导出某IED的配置文件时，如果SCD文件中与该IED相关部分有错误时应能自动提示导出失败和具体原因，包括但不限于：
1) 模型实例与模版不匹配；
2) 数据集成员不存在（或内部变量名缺失）；
3) 数据集成员数量超出已声明的最大值；
4) 报告、日志、定值、GOOSE、SV控制块配置参数缺失、错误；
5) 虚端子关联部分内部虚端子不存在或重复关联；
6) 虚端子关联部分外部信号不在GOOSE、SV数据集；
7) 虚端子类型不匹配；
8) 外部信号相关控制块配置参数缺失；
9) 通信参数缺失。
4.4.8配置工具上传、下装应简单和可靠，应从装置调试端口（RJ45）上传、下装，下装完毕，保护等装置宜自动重启一次并生效。
4.4.9应具备防止误下装功能：
1) 装置型号与配置文件不符时，提示是否继续下装；
2) 装置上召的CID、CCD文件版本与待下装配置文件不符合时，提示是否继续下装；
3) 除交换机外，应确认装置在检修状态才可以下装。
报价人响应：

4.5  性能要求
4.5.1应满足多次导入、导出SCD文件的要求。
4.5.2应满足导入SCD文件，导出多个CID、CCD、CSD文件的要求。
4.5.3★不使用交换机导出ICD文件时，支持操作SCD文件包含的IED数不低于300个，导入文件时间小于60秒，导出单个CID、CCD等文件时间小于30秒，CPU使用率不大于75%，内存占用率不大于80%。
报价人响应：

6. 设备生产
需完成变电站自动化设备智能运维工具的生产工作，成交方需明确以下内容： 
1) 设备生产由成交方负责，并提供设备的相关资料。
2) 设备生产时使用的工具、设备由成交方提供。
3) 成交方需说明每月最大设备生产能力。
报价人响应：

7. [bookmark: _Toc75893344][bookmark: _Toc74918148][bookmark: _Toc74925183]设备培训
成交方应负责设备的培训，保障设备正常使用。成交方需明确以下内容： 
1) 设备培训由成交方负责。
2) 成交方培训前应提出完整的培训计划并经采购方确认，包括设备培训的内容、项目、指标、方法和进度。报价方有责任对采购方的技术人员提出的问题做出解答。培训应进行详细记录，培训结束后，由报价方技术人员签字后交给采购方验收。
报价人响应：

8. 技术服务
8.1技术支持
成交方必须向采购方承诺技术支持。
8.2远程技术支持
成交方能通过电话、电子邮件、传真等手段，提供技术咨询、各级故障排除等远程技术支持服务。
[bookmark: _Toc27734][bookmark: _Toc306799826][bookmark: _Toc293907321][bookmark: _Toc306801490][bookmark: _Toc292976451]8.3现场技术支持
成交方针对远程技术支持无法解决的事项，按规定时限派出专业技术人员进行现场排除故障的服务。
报价人响应：

9. 质量保证
1) 成交方方应确保其所提供的设备和材料的完整性和可用性，保证设备能够投入正常运行。
2) 成交方在设计、制造、交货的各个阶段，均应满足设备运行的高度可靠性。
3) 成交方应提供设备制造商的详细质量保障体系文档供采购方对其质量保障体系有效性进行评估。
4) 现场验收合格后即进入质量保证期，在保证期内系统出现故障时采购方负责及时通知成交方。
5) 质量保证期：1年。
报价人响应：

10. [bookmark: _Toc44186753][bookmark: _Toc279695723][bookmark: _Toc16989][bookmark: _Toc53310380]包装、运输、贮存
1) 设备制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护，确保其不受污损。
2) 所有部件经妥善包装或装箱后，在运输过程中尚应采取其它防护措施，以免散失损坏或被盗。
3) 在包装箱外应标明需方的订货号、发货号。
4) 各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。
5) 随产品提供的技术资料应完整无缺。
6) 成交方应保证制造过程中的所有工艺、材料等（包括成交方的外购件在内）均应符合本技术协议的规定。
7) 成交方应遵守本技术协议中各条款和工作项目的ISO9000、GB/T19000质量保证体系，该质量保证体系已经过国家认证和正常运转。
8) 质保期间，因制造质量问题而发生损坏，或不能正常工作时，报成交方应免费为采购方修理或更换零部件。
报价人响应：

11. [bookmark: _Toc94411974][bookmark: _Toc158111226][bookmark: _Toc154395061]售后要求
1）培训：
a)成交方负责对采购方技术人员及运行、维护人员的现场培训；
b) 培训内容为系统结构、设计原理、设备接口、现场安装、调试、维护、故障诊断等；
2）硬件维护：
a) 成交方应提供7×24小时的技术支持服务，制定相对固定的技术负责人及联络电话、传真号码、e-mail地址等；
b) 保修期内硬件故障时，所提供的替代硬件设备的性能应等于和高于原产品的性能；
c) 48小时内故障应得以解决；
3）软件维护：
a) 自工程投运之日起五年，成交方应免费提供系统软件升级、培训、设计联络、技术服务，优惠提供有关扩建工程的软件扩容服务；
b) 提供7×24小时的技术支持服务，制定相对固定的技术负责人及联络电话、传真号码、e-mail地址等；
c) 在用户发现软件故障时，成交方必须在用户提出维护要求的4小时内作出响应，24小时内提交故障分析报告和解决方案，48小时内故障得以解决；
d) 对于用户提出的软件性能提高、功能增加等改进要求，如属“招标书”或“合同”的范畴，成交方应在2周内予以解决；如属“招标书”或“合同”以外的功能开发，也应提供优惠服务。
报价人响应：

12. [bookmark: _Toc11721][bookmark: _Toc5636]配置清单
	设备名称
	配置
	单位
	数量
	备注

	变电站自动化设备智能运维工具
	加密U盘，内存不小于64G
	套
	1
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