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输电钢管杆基础检测服务技术服务规范书

1 总则

1.1  本招标技术文件适用于广西电网有限责任公司采购的输电钢管杆基础检测服务， 它提出了输电钢管杆基础本体回弹检测和低应变检测等方面的技术要求。

1.2  本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备检测服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3  如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议， 则意味着投标方提供的检测服务完全符合本招标技术文件的要求。如有异议， 不管是多么微小， 都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.4  本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5  本招标技术文件经招标、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。若本标书涉及有关商务方面内容，如与招标文件的商务部分矛盾时，以商务部分为准。
1.6  本招标技术文件未尽事宜，由招标、投标双方协商确定。

1.7  投标方在应标招标技术文件中应如实反映应标检测服务与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的检测服务与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求按标准要求重新开展检测，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。

1.8  投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。

1.9  投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
2 工作范围

2.1项目概况

本标书采购的检测服务适用的工程概况见表1：工程概况一览表。
表1  工程概况一览表 （项目单位填写）

	序号
	名 称
	内  容

	1
	工程名称
	2024年220kV墩平线56号塔开裂基础检测修理项目

	2
	工程建设单位
	北海供电局

	3
	工程地址
	广西北海


2.2服务范围

1）本标书适应于所供广西电网公司北海供电局所管辖的220kV墩平线56号塔钢管杆桩基础开展回弹检测和低应变检测。

2）现场开展钢管杆桩基础回弹检测和低应变检测工作在招标方的技术指导和监督下由投标方完成。
3）本标书未说明，但又与钢管杆桩基础回弹检测和低应变检测工作有关的技术要求，按条款2所规定的有关标准执行。
2.3服务内容

1）投标方应按本标书的要求提供标准的、合格的220kV墩平线56号塔钢管杆桩基础服务。

投标方所提供的报告结果或测试数据如需向第三方协助出具报告时，投标方应对其数据质量向招标方负责，并提供相应验收证明。

2）现场检测在招标方的技术指导下由投标方完成，投标方协助招标方按标准检查数据质量，检测过程中出现的问题，做好检测服务工作。

3）如果基础检测技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，买卖双方共同分析原因，分清责任。

2.4 投标方的资质要求

为保证检测质量与安全达到南方电网公司技术标准，要求投标企业必须具备：

1）在中华人民共和国境内注册，持有合法有效的法人证书（或法人身份证明文件）或其他组织证书（或其他组织证明文件）。

2）投标人应具有有效的建设工程质量检测机构资质证书（检测范围包含基础回弹检测、基础低应变检测）、CMA计量认证证书（检测范围包含基础回弹检测、基础低应变检测）。

3 应遵循的主要标准

除本标书特殊规定外，投标方所提供的基础检测服务均按规定的标准和规程的最新版本进行检测。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于标书规定的标准，并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：

JGJ 106-2014      建筑基桩检测技术规范

JGJ/T 384-2016      钻芯法检测混凝土强度技术规程

JGJ 8-2016      建筑变形测量规范

GB 50026-2020      工程测量标准

GB12897-2006      国家一、二等水准测量规范

4 检测方法、目的及要求

4.1检测方法及目的

根据委托方要求采用低应变法检测桩身完整性，检测桩身缺陷及其位置，判定桩身完整性类别；采用钻芯法或者回弹法检测铁塔基础混凝土抗压强度，以确定混凝土抗压强度是否满足设计要求；采用几何水准法监测铁塔基础沉降情况。

4.2检测要求

   桩身位置便于钻芯，清除挡住观测点的桉树等障碍物以便观测。

4.3 检测数量

根据实际情况和委托方要求商定。

4.4 检测仪器设备

检测使用的主要仪器设备见表2，所使用的计量仪器设备均经过计量检定机构检定/校准，经确认并在有效期内。

表2  检测拟投入主要仪器设备表

	检测方法
	仪器设备名称
	型号规格
	管理编号
	单位
	数量
	证书编号
	有效期限

	几何水准
	天宝数字

水准仪
	——
	——
	套
	1
	——
	——

	
	条码铟钢尺
	——
	——
	套
	1
	——
	——

	
	
	——
	——
	
	
	——
	——

	低应变法
	基桩动测仪
	——
	——
	套
	1
	——
	——

	钻芯法
	金刚石钻孔机
	——
	——
	套
	1
	——
	——

	回弹法
	回弹仪
	——
	——
	套
	1
	——
	——

	
	碳化深度仪
	——
	——
	套
	1
	——
	——


5 检测原理及方法

5.1 低应变法检测

检测原理：低应变反射波法应用于基桩完整性检测的基本原理是：在桩顶部进行竖向激振，弹性波沿桩身向下传播，当桩身存在明显波阻抗变异的界面或部位如扩径、缩径、离析、夹泥、断裂及桩底等，应力波将产生反射，反射波由传感器接收并经仪器放大、滤波和计算机软件处理后，即可对来自桩身不同部位的反射信息（相位、振幅、频率）及反射波的到达时间进行分析计算，并根据桩长推求桩身混凝土波速，判断桩身完整性。

检测方法：

检测时将传感器垂直安装在已磨平的测点部位；用耦合剂粘结时，应具有足够的粘结强度。

激振点位置应选择在桩的中心，测量传感器安装位置宜为距桩中心2/3半径处。

激振点与测量传感器安装位置应避开钢筋笼的主筋影响。

现场敲击试验时，激振方向应沿桩轴线方向，选择合适重量的激振力锤和锤垫，宜用宽脉冲获取桩底或桩身下部缺陷反射信号，宜用窄脉冲获取桩身上部缺陷反射信号。

信号采集和筛选，根据桩径大小，于桩心对称布置2～4个检测点；每个检测点记录的有效信号不宜少于3个。

5.2  回弹法

混凝土强度检测采用回弹法检测，依据行业标准《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T23-2011条款进行，对于一般构件测区数不宜少于10个，相邻测区的间距不应大于2m，测区离构件端部或施工缝边缘的距离不宜大于0.5m，且不宜小于0.2m。测量回弹值时，回弹仪的轴线应始终垂直于混凝土检测面，并应缓慢施压、准确读书、快速复位。每一测区应读取16个回弹值，每一测点的回弹值读数应精确至1。测点宜在测区范围内均匀分布，相邻两测点的净距离不宜小于20mm，测点距外露钢筋、预埋件的距离不宜小于30mm，测点不应在气孔或外露石子上，同一测点应弹击一次。测区回弹值强度换算按《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》附录A进行，构件混凝土强度推定値按规程第7.0.3条款进行。

回弹值测量完毕后，需在有代表性的测区上测量碳化深度值，测点数不少于该构件测区数的30%，取其平均值作为该构件每测区的碳化深度值。试验结果处理按JGJ/T 23-2011进行。
6 检测数据分析与判定

6.1低应变数据分析

桩身完整性类别结合缺陷出现的深度、测试信号衰减特征以及设计桩型、成桩工艺、地质条件、施工情况，表3-1的规定和表3-2所列实测时域信号特征进行综合分析判定。

表3-1      桩身完整性分类表

	桩身完整性类别
	分  类  原  则

	Ⅰ类桩
	桩身完整

	Ⅱ类桩
	桩身有轻微缺陷，不会影响桩身结构承载力的正常发挥

	Ⅲ类桩
	桩身有明显缺陷，对桩身结构承载力有影响

	Ⅳ类桩
	桩身存在严重缺陷


表3-2      桩身完整性判定

	类别
	时 域 信 号 特 征

	Ⅰ
	2L/c时刻前无缺陷反射波，有桩底反射波

	Ⅱ
	2L/c时刻前出现轻微缺陷反射波，有桩底反射波

	Ⅲ
	有明显缺陷反射波，其他特征介于Ⅱ类和Ⅳ类之间

	Ⅳ
	2L/c时刻前出现严重缺陷反射波或周期性反射波，无桩底反射波；

或因桩身浅部严重缺陷使波形呈现低频大振幅衰减振动，无桩底反射波


6.2回弹法数据分析

（1）从测区的16个回弹值中，舍弃3个最大值和3个最小值，将余下的10个回弹值计算测区平均回弹值并按规程第5章的要求进行角度及测试面修正；

（2）将修正值及平均碳化深度值按本规程附录A、附录B查表或计算得出混凝土强度换算值；

（3）根据各测区的混凝土强度换算值计算强度平均值及标准差；

（4）构件的现龄期混凝土强度推定值按下例公式计算：

①当构件测区数少于10个构件时，应按照下列试计算：

                   fcu，e=fccu，min

 式中：fcu，e—混凝土强度推定值；
                   fccu，min—构件中最小的测区混凝土强度换算值。

②当构件的测区数不少于10个时，应按下式计算： 

fcu，e=mfccu-1.645Sf 

        式中：fcu，e—混凝土强度推定值；
             mfccu—混凝土强度换算值的平均值；
                  Sfccu—混凝土强度标准差。
7 检测进度及人员安排

7.1检测进度安排

当现场具备试验条件时，接到甲方进场通知后24小时内进场开展检测试验工作。根据进度情况，部分现场检测结束后，必要时7天内向委托方提供检测中间结果报告，待全部现场检测工作结束后，进行资料整理、编制检测报告、检测报告校审、印制等工作，15个工作日内向委托方提交正式检测成果报告。

7.2检测人员安排

本项目设项目负责人1名，负责整个检测工作的组织、协调及质量监督。安全员1名，负责整个检测工作的安全检查。现场检测工程师或检测员若干名。

8 质量环保管理

8.1质量目标

8.1.1不发生因工程检验检测工作失误而导致的工程质量责任事故。

8.1.2不发生导致资质吊销、降级或限制投标等有较大社会影响或被追究责任的质量事件。

8.1.3不发生因质量问题而被政府主管部门或相关方通报批评、处罚、举报、投诉等事件。

8.1.4检验检测报告成品优良，不发生质量责任事故。

8.1.5质量问题限时整改率100%。

8.1.6不迟报、漏报、谎报、瞒报质量事故(事件)。

8.2环保目标

8.2.1不发生环境责任事件。

8.2.2不发生因生态环保问题而被政府主管部门或相关方通报批评、处罚等负面事件。

8.2.3项目现场各类污染物100%达标排放，排污总量控制在地方环保部门下达的指标内。

8.2.4不迟报、漏报、谎报、瞒报环境事件。

8.3重要质量、环保风险因素及控制措施详见表9.3

表4  重要质量、环保风险因素及控制措施一览表

	质量风险因素
	控制措施

	设备
	仪器设备不满足检测要求，性能异常设备条件不满足规程规范规定；未定期校准或核查、无状态标识管理。
	检测人员使用设备前认真检查，使用的仪器设备均须经检定/校准且经确认满足相应规范的要求。检测人员在操作设备前须获得授权。

	检测方法
	采用了错误的检验检测方法或违反检测程序、未执行操作规程、工程建设强制性标准、法律法规；未按检测方法进行检测，使用失效技术规程、规范进行检测。
	开展标准查新、变更确认和宣贯工作，加强方案、报告等校审控制，严格按现行有效版本的标准开展检测工作。

	检测

环境
	未对检测环境进行有效监控；检测环境条件与检测要求不符。
	加强对项目有关检测标准规范及仪器设备操作规程的学习，知悉检测操作的相关环境要求，实施日常监督。

	检测

过程
	检测过程发生偏离，未及时与委托方沟通确认；超资质范围开展检测业务；篡改、伪造检测数据，出具虚假检测报告。
	加强各方沟通，实施日常监督；严禁超资质范围开展检测工作；检测过程中按现行有效的检测方法、检测程序、操作规程、工程建设强制性标准、法律法规进行，严禁篡改、伪造检测数据，出具虚假检测报告。

	标识
	超授权范围使用认证及认可等标识。
	严格按照授权范围正确使用认证及认可等标识。

	环境风险因素
	控制措施

	火灾

烟雾
	火灾烟雾污染
	严格执行防火安全措施，加强日常安全监督检查。


8.3质量保证措施

8.3.1执行项目负责制和岗位责任制，设专项质量监督员加强技术管理，严格按照工程检测相关规程/规范、标准的技术要求进行监督检查、评定、验收。

8.3.2收集各类反映质量的信息和检测相关数据。

8.3.3按本公司质量管理体系对检测工作过程执行全面的质量管理，对检测工作实施的每一个环节进行质量检查检验。

8.3.4检测所用的仪器设备必须经法定计量检定部门检定，且使用必须在检定周期内，在使用前必须进行必要的检查和系统连接试操作运行，确认仪器设备正常后，方可进场开展检测工作。

8.3.5严格按照设计要求、施工图纸及相关的技术标准、规程规范进行检测操作。遵照全面质量管理原则精神，把检测资料整理工作做细做好。当日的检测资料必须于当日及时校核、整理和初步分析。

8.3.6检测资料整理分析的数据、资料、成果和报告等按全面质量管理要求认真执行验收校审制度，并应及时整理归档。
9 供应商需说明的其他问题

如有需说明的其他问题，供应商应通过书面形式提交，并盖章。
输电钢管杆基础检测服务技术规范书
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