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－ ii －
1. [bookmark: _Toc192340308][bookmark: _Toc192340307][bookmark: _Toc10542][bookmark: _Toc2861][bookmark: _Toc17766][bookmark: _Toc3246][bookmark: _Toc27137][bookmark: _Toc198288426][bookmark: _Toc21681][bookmark: _Toc27374][bookmark: _Toc4967][bookmark: _Toc8192][bookmark: _Toc147371417]总则
1.1. [bookmark: _Toc270544309][bookmark: _Toc23290][bookmark: _Toc24317][bookmark: _Toc9898][bookmark: _Toc28067][bookmark: _Toc5598][bookmark: _Toc18895][bookmark: _Toc32616][bookmark: _Toc31589][bookmark: _Toc296516184][bookmark: _Toc25167]概述
(1) 本文件适用于南方电网数字电网科技（广东）有限公司 （以下简称采购方）数字电网科技公司2024年配智能配用电台区终端双4G通讯模组样机零星采购项目，本文件的最终解释权归南方电网数字电网科技（广东）有限公司。
(2) 响应方可以就采购方认为的遗漏项目提请采购方注意，并详细说明理由。采购方将就此进行澄清。
(3) 响应方应保证所提供的所有资料真实、完整、准确无误，否则采购方将有权取消响应方的响应资格，由此产生的一切后果由响应方承担。
(4) 采购方在任何时候保留和拥有对本技术规范书的解释权。
(5) 响应方未经采购方同意，不得以任何形式向第三方公开本技术规范书。
(6) 本技术规范书解释权属采购方所有。
(7) 响应方充分理解本项目的项目背景、项目目标等，提供符合本技术规范书要求的模组材料，并完成出厂制造、装配、试验、运输、包装、保管。
1.2. [bookmark: _Toc12799][bookmark: _Toc12937][bookmark: _Toc288466921][bookmark: _Toc285723380][bookmark: _Toc17569][bookmark: _Toc956][bookmark: _Toc270544311][bookmark: _Toc3933][bookmark: _Toc105396785][bookmark: _Toc286929894][bookmark: _Toc31046][bookmark: _Toc296516186][bookmark: _Toc113682936][bookmark: _Toc32685][bookmark: _Toc10272][bookmark: _Toc30309]采购范围
[bookmark: TXT_964B32BB4C6549149317C7DF75C889F5_1]本规范规定了南方电网数字电网科技（广东）有限公司模组功能、安全等技术要求。
为满足项目基于计量自动化检定线的配电智能网关产品硬件研发的需求，拟采一批竞品智能配用电台区终端双4G通讯模组样机双4G通讯模组，用于测试使用。同时响应方需要提供响应的材料的系统调试技术支持服务。
响应方应按本规范书的要求提供全新的、合格的模组材料。响应方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，响应方应对质量向采购方负责，并提供相应出厂和验收证明。
[bookmark: _Toc283142589][bookmark: _Toc282433715][bookmark: _Toc283011667]采购范围一览表
采购范围一览表
	序号
	材料名称
	单位
	数量

	1
	双4G通讯模组（含配套壳体）
	套
	10


同时包含系统调试的技术支持服务。
1.3. [bookmark: _Toc17842]项目保证 
（1）组织保证 
响应方必须向采购方保证项目实施人员组织的稳定性，在本项目结束前，参加本项目的商务、材料交付、技术支持人员变动必须取得采购方同意。采购方有权要求响应方更换项目组中工作能力不足的工程师。 
（2）质量保证 
响应方必须保证所交付模组材料质量合格，外观无明显缺陷，零部件无异常、连接可靠，所有接口、功能正常可用。 
（3）进度保证 
本项目要求所采购材料最终交付日期不晚于9月30日。 
1.4. [bookmark: _Toc32032]依据标准及规范 
响应方应严格依据国家或国际有关标准进行材料生产、检测、包装、运输；
1.5. [bookmark: _Toc17189][bookmark: _Toc26124][bookmark: _Toc12257][bookmark: _Toc29634][bookmark: _Toc26011][bookmark: _Toc32273][bookmark: _Toc13844][bookmark: _Toc10714][bookmark: _Toc735]项目背景
[bookmark: _GoBack]为满足项目研制以及系统调试测试需求，拟采购一批双4G通讯模组，用于测试使用。
1.6. [bookmark: _Toc8465][bookmark: _Toc561][bookmark: _Toc14303][bookmark: _Toc24477][bookmark: _Toc3531][bookmark: _Toc17046][bookmark: _Toc26770][bookmark: _Toc31437][bookmark: _Toc7017][bookmark: _Toc30858][bookmark: _Toc198288469][bookmark: _Toc197719624]技术要求
1.6.1. 基本规格
	规格
	描述

	尺寸（长*宽*高）
	PCBA尺寸：(130.55±0.5)mm×(58.56±0.5)mm×(20.83±0.5)mm
整机尺寸：(134.25±0.8)mm×(58.49±0.8)mm×(29.00±0.8)mm

	工作电压
	主电源：4.5V～5.5V，典型值：5.0V

	温度范围
	正常工作温度：-30°C~+70°C
扩展工作温度：-40°C~+85°C
存储温度：-40°C~+90°C

	应用接口
	2个2G/3G/4G天线接口，特征阻抗为50Ω

	
	2个USIM接口，可自适应1.8V/3V，兼容热插拔卡座设计

	
	1个USB2.0高速接口

	
	2个RJ45以太网通信接口



1.6.2. 射频基本参数
	参数
	描述

	频段
	GSM/GPRS/EDGE: 900/ 1800 MHz
WCDMA: B1, B5,B8
LTE-FDD: B1, B3, B5, B8
LTE-TDD:B34,B38,B39,B40,B41

	无线速率
	GPRS：Max85.6Kbps(DL)/Max85.6Kbps(UL)
EDGE：Max236.8Kbps(DL)/Max236.8Kbps(UL)
WCDMA：HSPA+,Max21Mbps(DL)/Max5.76Mbps(UL)
LTE-FDD：Cat4,no-CA,Max 75Mbps(DL)/Max 50Mbps(UL) LTE-TDD：Cat4, no-CA, Max 65Mbps(DL)/Max 30Mbps(UL)

	功率等级
	EGSM900：+33dBm (Power Class 4)
DCS1800：+30dBm (Power Class 1)
EDGE 900MHz：+27dBm (Power Class E2)
EDGE1800MHz：+26dBm (Power Class E2)
WCDMA：+24dBm (Power Class 3)
LTE：+23dBm(Power Class 3)



1.6.3. 模组接口与配置功能
模组功能接口包含：USB2.0高速接口、USIM接口、射频接口等。
1.6.3.1. 接口与配置功能
表 2-1接口与配置功能布局
	名称
	功能
	描述

	2*3 PIN 连接器
	电源与通信
	

	2*4 PIN 连接器
	以太网通信
	

	2G/3G/4G 天线接口
	2G/3G/4G 天线接口
	SMA 射频连接器，特征阻抗为 50Ω

	USIM 卡座
	全球用户识别卡
	自适应 1.8 V/3.0 V

	LED 指示灯
	模快状态指示灯
	


1.6.3.2. 连接器引脚说明
表 2-2 2*3PIN连接器引脚说明
	引脚名称
	引脚编号
	信号方向
	功能描述
	备注

	Vin
	1、2
	输入
	5V 电源输入
	Vmax=5.5V
Vmin=4.5V
Vnorm=5.0V

	GND
	3、4
	-
	电源地
	-

	USB_DM
	5
	输入/输出
	USB 数据负信号
	符合 USB2.0 标准规格

	USB_DP
	6
	输入/输出
	USB 数据正信号
	



表 2-3  2*4 PIN 连接器引脚说明
	引脚名称
	引脚编号
	信号方向
（针对模块方向）
	功能描述
	备注

	LAN1_RD+
	1
	输出
	第一路 10/ 100M  以太网接收 差分信号的正极性信号
	
-

	LAN1_RD-
	2
	输出
	第一路 10/ 100M  以太网接收 差分信号的负极性信号
	
-

	LAN1_TD+
	3
	输入
	第一路 10/ 100M  以太网发送 差分信号的正极性信号
	
-

	LAN1_TD-
	4
	输入
	第一路 10/ 100M  以太网发送 差分信号的负极性信号
	
-

	LAN2_RD+
	5
	输出
	第二路 10/ 100M  以太网接收 差分信号的正极性信号
	
-

	LAN2_RD-
	6
	输出
	第二路 10/ 100M  以太网接收 差分信号的负极性信号
	
-

	LAN2_TD+
	7
	输入
	第二路 10/ 100M  以太网发送 差分信号的正极性信号
	
-

	LAN2_TD-
	8
	输入
	第二路 10/ 100M  以太网发送 差分信号的负极性信号
	
-



1.6.3.3. LED功能说明
表 2-4 LED功能说明
	LED 功能
	颜色
	备注

	运行灯
	红色
	模块运行状态指示：正常上电常亮；

	通信灯
	绿色
	常亮表明模组处于连接/激活状态，闪烁表明模组有数据传 输，常灭表明模组处于未连接/未激活状态；



1.6.3.4. 天线接口功能
表 2-5 天线接口说明
	天线
	功能配置
	工作频率范围

	2G/3G/4G 天线接口
	GSM/GPRS/EDGE: 900/ 1800 MHz
WCDMA: B1, B5,B8
LTE-FDD: B1, B3, B5, B8    LTE-TDD:  B34, B38,  B39, B40, B41
	824MHz~2655MHz


1.6.4. 电气特性及可靠性
模组的电气特性和可靠性，包括电源的输入输出电压和电流、工作和存储温度范围、ESD防护特性应满足下述要求。
1.6.4.1. [bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark39]电气特性
表 2-6 产品电气特性
	电压电流
	最小值（极限）
	典型值
	最大值（极限）

	Vin
	4.5V
	5.0V
	5.5V

	Iin
	/
	/
	2A


1.6.4.2. 温度特性
表 2-7 产品温度特性
	模组状态
	最小值
	典型值
	最大值

	正常工作温度
	-30℃
	25℃
	70℃

	扩展工作温度
	-40℃
	
	85℃

	存储温度
	-40℃
	
	90℃



1.6.4.3. ESD防护特性
测试环境：湿度45%；温度25℃
[bookmark: bookmark103][bookmark: bookmark102]
表 2-8 ESD防护特性
	测试位置
	接触放电
	空气放电

	Vin
	±8 kV
	±15 kV

	GND
	±8 kV
	±15 kV

	ANT
	±8 kV
	±15 kV

	其它
	±2 kV
	±4 kV



1.6.5. 射频特性
模组应支持GSM、WCDMA、LTE网络通信
1.6.5.1. 模组的工作频段
	工作频段
	上行/发射
	下行/接收

	EGSM900
	880~915MHz
	925~960MHz

	DCS1800
	1710~ 1785MHz
	1805~ 1880MHz

	WCDMA B1
	1920~ 1980MHz
	2110~2170MHz

	WCDMA B5
	824~849MHz
	869~894MHz

	WCDMA B8
	880~915MHz
	925~960MHz

	FDD-LTE B1
	1920~ 1980MHz
	2110~2170MHz

	FDD-LTE B3
	1710~ 1785MHz
	1805~ 1880MHz

	FDD-LTE B5
	824~849MHz
	869~894MHz

	FDD-LTE B8
	880~915MHz
	925~960MHz

	TDD-LTE B34
	2010~2025MHz
	2010~2025MHz

	TDD-LTE B38
	2570~2620MHz
	2570~2620MHz

	TDD-LTE B39
	1880~ 1920MHz
	1880~ 1920MHz

	TDD-LTE B40
	2300~2400MHz
	2300~2400MHz

	LTE TDD B41
	2535~2655MHz
	2535~2655MHz


1.6.5.2. [bookmark: bookmark105][bookmark: bookmark49][bookmark: bookmark50]模组1发射功率和接收灵敏度
[bookmark: bookmark104]表 2-9 模组1RF发射功率
	频段
	最大功率
	最小功率

	EGSM900
	33 dBm±2 dB
	5 dBm±5 dB

	DCS1800
	30 dBm±2 dB
	0 dBm±5 dB

	WCDMA B1
	24 dBm+1/-3 dB
	< -50 dBm

	WCDMA B5
	24dBm +1/-3 dB
	< -50 dBm

	WCDMA B8
	24 dBm +1/-3 dB
	< -50 dBm

	FDD-LTE B1
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B3
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B5
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B8
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B20
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B34
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B38
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B39
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B40
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm



[bookmark: bookmark106][bookmark: bookmark107]
表 2-10 模组1GSM接收灵敏度
	频段
	接收灵敏度

	EGSM900
	≤ -106dBm

	DCS1800
	≤ -106 dBm



[bookmark: bookmark109][bookmark: bookmark108]
表 2-11 模组1WCDMA接收灵敏度
	频段
	接收灵敏度

	WCDMA B1
	≤ -108 dBm

	WCDMA B5
	≤ -108 dBm

	WCDMA B8
	≤ -108 dBm



[bookmark: bookmark111][bookmark: bookmark110]
表 2-12 模组1LTE接收灵敏度
	频段
	接收灵敏度
	双工模式

	LTE B1
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B3
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B5
	≤ -97 dBm
	FDD

	LTE B8
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B34
	≤ -96.3 dBm
	TDD

	LTE B38
	≤ -96.3 dBm
	TDD

	LTE B39
	≤ -96.3 dBm
	TDD

	LTE B40
	≤ -96.3 dBm
	TDD

	LTE B41
	≤ -96dBm
	TDD


1.6.5.3. [bookmark: bookmark51][bookmark: bookmark113][bookmark: bookmark52]模组2发射功率和接收灵敏度
[bookmark: bookmark112]表 2-13 模组2RF发射功率
	频段
	最大功率
	最小功率

	EGSM900
	33 dBm±2 dB
	5 dBm±5 dB

	DCS1800
	30 dBm±2 dB
	0 dBm±5 dB

	WCDMA B1
	24 dBm+1/-3 dB
	< -50 dBm

	WCDMA B5
	24dBm +1/-3 dB
	< -50 dBm

	WCDMA B8
	24 dBm +1/-3 dB
	< -50 dBm

	FDD-LTE B1
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B3
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B5
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B8
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	FDD-LTE B20
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B34
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B38
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B39
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm

	TDD-LTE B40
	23 dBm±2 dB
	< -39 dBm



[bookmark: bookmark115][bookmark: bookmark114]
表 2-14 模组 2 GSM接收灵敏度
	频段
	接收灵敏度

	EGSM900
	≤ -106dBm

	DCS1800
	≤ -106 dBm



[bookmark: bookmark117][bookmark: bookmark116]
表 2-15 模组 2 WCDMA接收灵敏度
	频段
	接收灵敏度

	WCDMA B1
	≤ -108 dBm

	WCDMA B5
	≤ -108 dBm

	WCDMA B8
	≤ -108 dBm



[bookmark: bookmark119][bookmark: bookmark118]
表 2-16 模组 2 LTE接收灵敏度
	频段
	接收灵敏度
	双工模式

	LTE B1
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B3
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B5
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B8
	≤ -96.3 dBm
	FDD

	LTE B34
	≤ -96.3 dBm
	TDD

	LTE B38
	≤ -96.3 dBm
	TDD

	LTE B39
	≤ -96.5 dBm
	TDD

	LTE B40
	≤ -97 dBm
	TDD

	LTE B41
	≤ -96.3dBm
	TDD





1.6.6. 模组规格
[bookmark: bookmark55][bookmark: bookmark121]表 2-17 模组整机规格
	模组
	规格

	整机尺寸（长*宽*高）
	( 134.25±0.8) mm × (58.49±0.8) mm × (29.00±0.8) mm

	壳体尺寸（长*宽*高）
	( 124.60±0.8) mm × (58.40±0.8) mm × (29.00±0.8) mm



[bookmark: bookmark123][bookmark: bookmark122][bookmark: bookmark57][bookmark: bookmark58]
表 2-18 模组PCBA规格
	模组
	规格

	PCBA（长*宽*高）
	( 130.55±0.5) mm × (58.56±0.5) mm × (20.83±0.5) mm

	PCB 厚度
	1.6mm±0.1mm

	连接器
	2*3 pin 排针，间距 2.54mm 

	连接器
	2*4 pin 排针，间距 2.54mm 




1.6.7. 结构尺寸
1.6.7.1. [bookmark: bookmark61]连接器结构尺寸
[bookmark: bookmark79]连接方式为2.54mm间距的DIP插针式。插针结构尺寸如下图。
	[image: ]
图 2-1  2*3PIN 连接器结构尺寸


[bookmark: bookmark81][bookmark: bookmark82]

	[image: ]
图 2-2  2*4 PIN 连接器结构尺寸




1.6.7.2. [bookmark: bookmark64][bookmark: bookmark86][bookmark: bookmark84][bookmark: bookmark63]SMA 射频连接器结构尺寸
	[bookmark: bookmark83][image: ]
图 2-3  ANT1 射频连接器结构尺寸

	[image: ]
图 2-4  ANT2 射频连接器结构尺寸


[bookmark: bookmark85]

1.6.7.3. [bookmark: bookmark66][bookmark: bookmark88][bookmark: bookmark65]外形结构尺寸
	[bookmark: bookmark87][image: ]
图 2-5 外形结构尺寸





2. [bookmark: _Toc27846][bookmark: _Toc31205][bookmark: _Toc25665][bookmark: _Toc16164][bookmark: _Toc26683][bookmark: _Toc20909][bookmark: _Toc4336][bookmark: _Toc8518][bookmark: _Toc7275][bookmark: _Toc13048]质量及服务方式要求
2.1. [bookmark: _Toc300391308][bookmark: _Toc282433763][bookmark: _Toc13719][bookmark: _Toc282993367][bookmark: _Toc1305108599][bookmark: _Toc14114][bookmark: _Toc27754][bookmark: _Toc4099][bookmark: _Toc17591][bookmark: _Toc5517][bookmark: _Toc384341038][bookmark: _Toc14542][bookmark: _Toc15816][bookmark: _Toc8632][bookmark: _Toc28612][bookmark: _Toc9600][bookmark: _Toc26678][bookmark: _Toc19595][bookmark: _Toc9734]质量保证
（1）全部材料必须是全新的，持久耐用的。
（2）响应方应对其整组设备在到货后提供不少于1年的“三包”质量保证。质保期之后如发生产品质量原因导致的损坏，响应方应免费更换或检修；如发生非产品质量原因导致的损坏，响应方应及时提供维修部件，并按最近的投标价提供。
（3）响应方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括响应方的外购件在内）均应符合本规范的规定。若需根据运行经验指定响应方提供某种外购零部件，响应方应积极配合。
（4）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求，并提供试验报告和产品合格证。
（5）响应方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系， 该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
2.2. [bookmark: _Toc18534][bookmark: _Toc17156][bookmark: _Toc25845][bookmark: _Toc4229][bookmark: _Toc2090143106][bookmark: _Toc11843][bookmark: _Toc18393][bookmark: _Toc562252935]售后服务
[bookmark: _Hlk43711768]（1）材料的质保期不低于1年，质保期内供货商免费更换所有配件、耗材，并承担维护及通信费用，确保其产品能正常运行，质保期内更换的所有配件应重新计算质保期（不低于1年）。
（2）响应方对售后服务的需求必须在24小时答复，在48小时内提供技术服务。
[bookmark: _Hlk43711657]（3）响应方长期为采购方提供备件采购和供应服务。
[bookmark: _Hlk43711678]（4）软件系统必须能根据用户要求对软件功能进行修改。
（5）响应方应保证所提供的所有材料都是全新的，未使用过的，且应按最佳方式进行设计和制造。采用的是优质材料和先进工艺，并在各方面符合合同规定的质量、规格和性能要求。
响应方应保证所供设备经过正确安装、正常操作和保养，在其寿命期内运行良好。
3. [bookmark: _Toc14708]安全保密要求
（1）响应方在服务期间，负有保护南方电网数字电网科技（广东）有限公司的网络安全、信息安全和系统数据安全的义务和责任；负有保护所持有、接触的属于或涉及南方电网数字电网科技（广东）有限公司商业秘密的信息安全的义务和责任。
（2）除非有采购方的书面许可，或该信息已被采购方认为不再是商业秘密，或已在社会上公开，响应方不得将采购方经营信息及商业秘密（包括生产管理的方式方法与资料、产品技术资料、客户名单、销售渠道企业战略及其他被认为是商业秘密的信息）对外透露。
（3）在现场服务过程中，响应方必须在采购方指定地点办公，并遵守采购方关于第三方人员管理规定要求；未经许可不得以任何方式对保密信息及工作成果进行复制、传播、泄漏、告知，不得将保密信息带离办公场所。
（4）无论何种原因导致合同解除或终止，本项目约定下的保密条款、保密内容及相关的违约责任的约定仍然生效。保密期限为签订合同之后至永久，保密范围为项目所涉及的任
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