
附件1：技术要求
拟研发的《一种可视化电力隧道接头测温及发热成因判别装置的研究及应用》是一种基于数字孪生系统的三维可视化电缆接头模型、裸漏接头关键部位测温、电缆金属护层环流及发热成因综合分析为一体的电缆接头温度监测装置。本装置采用柔性热敏传感器及可插拔式固定带，更加精确采集电缆接头关键部位实时温度，并通过电缆接头的数字孪生三维模型进行实时温度重叠，达到接头整体温度的三维呈现。另一方面，针对关键部位的温度异常，以电缆护层环流监测与电缆负荷电流进行实时比对方式，分析数值量级关系，反映局部发热温度异常点与负荷电流、护层电流关系，初步分析发热是否为电流致热，对电缆接头关键部位发热进行初步定性，指导消缺工作的开展。
该装置拟实现如下功能：
1. 利用具备柔性热敏材料的温度传感器进行接头关键部位红外测温。柔性热敏材料具备贴合电缆圆柱形电缆接头关键部位的作用，可准确采集电缆接头关键部位的温度。宜具备蓝牙、wifi或隐藏式卡槽等同类型进行信号传输及供电功能。
2. 利用可调节式非金属固定链条将温度传感器固定在电缆周边。可调节式非金属固定链条具备温度传感器自由调节功能，可在链条范围内进行任意插拔，便于接头测温点精准切换功能。
3. 可调节式非金属固定链条同时具备结构固定、信号传输、低压供电功能，简化高压电缆接头布线问题及信号传输，尤其是避免金属类接线在交流磁通下的环流问题。
4. 具备三维可视化红外成像及传感器热辐射整合功能。利用原有数字孪生数据采集做可视化支撑，融合温度传感器温度辐射范围，立体化形成接头三维温度模型，可720°展现接头温度情况。
5. 具备高压电缆绝缘接头两侧独立环流及高压电缆负荷电缆采集功能。利用开口电流互感器对电缆负荷电流及两侧护层电流进行采集，实时监测电缆感应电流情况。
6. 具备负荷电流、感应电流及电缆接头关键部位温度的折线比对功能。可对接头异常发热位置进行温度与电流进行比对，分析感应电流、负荷电流及发热点的变化关系，初步判定接头温度异常的成因，并给出结论。
研发该装置需要采购以下组件，详见下述内容。
本技术条件书要求采购的本技术条件书要求采购的接地环流在线监测装置项目供货范围包括：
1. 机箱；
1. 组合型测温传感器；
1. 金属加工费；
1. 电路加工费；
1. 主机供电模块；
1. 运行电流传感器；
1. 外护套电流传感器；
1. 三维可视化模型；
要求配合利用现有高压电缆护层环流在线监测装置的基础之上，生产一个与之配套的可组合型的测温传感器阵列用来全面监测长端封铅，短端封铅，长端接地羊角，短端接地羊角，长端断口，短端断口，线芯，电缆本体等处的全面温度情况，并以3D的形式全面直观的展示出来。
1、外护套电流传感器的要求：
	技术参数名称
	标准值

	电流范围
	0～300A

	一次额定电流
	300A

	规格
	5P30

	二次绝缘耐压
	3KV/1min

	绝缘阻抗
	大于100MΩ

	二次额定负载
	0VA或2.5VA

	互感器接地方式
	二次接地和铁芯接地

	额定一次电流下的电流误差
	1%

	相位差
	正负60分

	在额定准确限值一次电流下的复合误差
	5%

	磁材
	硅钢片

	导磁率
	6000-8000

	匝数
	20T

	安装方式
	开合钳式

	尺寸
	内径不小于35mm

	CT运行噪声
	CT在50Hz 300A时无异常震动且噪音小于5分贝。


2、主缆运行电流传感器的要求
	技术参数名称
	标准值

	电流范围
	0～1000A

	一次额定电流
	1000A

	规格
	5P30

	二次绝缘耐压
	3KV/1min

	绝缘阻抗
	大于100MΩ

	二次额定负载
	0VA或2.5VA

	互感器接地方式
	二次接地和铁芯接地

	额定一次电流下的电流误差
	1%

	相位差
	正负60分

	在额定准确限值一次电流下的复合误差
	5%

	磁材
	硅钢片

	导磁率
	6000-8000

	匝数
	20T

	安装方式
	开合钳式

	尺寸
	内径不小于150mm

	CT运行噪声
	CT在50Hz 1000A时无异常震动且噪音小于5分贝。


3、防护外壳的要求
	技术参数名称
	标准值

	外壳防护等级
	IP68

	工作条件
	-16g～16g

	灵敏度*
	>1000mg（Z轴）


4、测温传感器的要求
	技术参数名称
	标准值

	电缆接头温度传感器
	温度测量范围-40-125℃，可组成1-50个点测温阵列


5、三维可视化模型要求
	技术参数名称
	标准值

	电缆接头三维建模
	电缆接头三维建模外形尺寸精度应控制在2cm范围以内


6、供电模块供电及通信方式要求
	技术参数名称
	标准值

	供电模块
	设备需满足交流220V电源方式启动，且具备短时电力储备功能

	通信方式
	移动运行商无线通信功能，具备物联网卡片读取功能




7、电路板硬件及设计需求
	技术参数名称
	标准值

	电路板硬件功能模块
	要求配合利用高压电缆护层环流在线监测装置，生产一个与之配套的可组合型的测温传感器阵列用来全面监测长端封铅，短端封铅，长端接地羊角，短端接地羊角，长端断口，短端断口，线芯，电缆本体等处的全面温度情况，并以3D的形式全面直观的展示出来




