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[bookmark: _Toc229476378][bookmark: _Toc229476473][bookmark: _Toc229476507][bookmark: _Toc229476588][bookmark: _Toc112756677][bookmark: _Toc177995317] 总则
[bookmark: _Toc112756678]1.1  本标书适用于广东电网有限责任公司中山供电局性能高温超导材料及磁储能应用示范工程项目采购的预制舱本体及其附属设备，它提出了该设备本体及附属设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2  本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3  本设备技术协议书提出的是最低限度的技术要求, 并未对所有技术细节作出规定, 也未充分引述有关标准和规范的条文, 投标方应提供符合本规范书和工业标准的优质产品。凡本技术协议书中未规定，但在相关设备的国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。投标方应提供ISO-9001质量体系认证及权威部门的型式试验报告、中国质量认证中心颁发的CCC证书等。
    如果投标方没有以书面形式对本招标技术协议书的条文提出异议， 则意味着投标方提供的设备完全符合本招标技术协议书的要求。如有异议， 不管是多么微小， 都应在报价书中以“对招标技术协议书的意见和同招标技术协议书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.4  本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5  本招标技术文件经招、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.6  本招标技术文件未尽事宜由招标方牵头协调，投标方应无条件配合解决。其余未尽事宜，由招、投标双方协商确定。
1.7  投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。
1.8  投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。
1.9  投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.10  标注“★”的条款为关键条款，作为评标时打分的重点参考。
[bookmark: _Toc177995318]工作范围
[bookmark: _Toc177995319]2.1 工程概况
本招标规范书采购的干式串联联络变压器及其附属设备适用的工程概况见表2.1：工程概况一览表。
表2.1-1 工程概况一览表
	序号
	名称
	内容

	1
	工程名称
	高性能高温超导材料及磁储能应用示范工程

	2
	工程建设单位
	广东电网有限责任公司中山供电局

	3
	工程地址
	广东省中山市超导磁储能电站（110kV滨海站内）


高性能高温超导材料及磁储能应用示范工程项目计划在中山市滨海站建设一套5MW/10MJ的超导磁储能（Superconducting Magnetic Energy Storage，SMES电站），整个超导磁储能电站含串联型变流升压系统、并联型变流升压系统、超导磁储能系统、冷却系统及高低压开关柜配电装置。超导磁储能电站采用预制舱布置，超导磁储能电站采用10kV接入对侧110kV滨海站10kV侧。

[bookmark: _Toc177995320][bookmark: _Toc290652072]2.2 范围和界限
1、本标书适应于所供预制舱及其附属设备的设计、制造、装配、工厂试验、交付、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作。
2、现场安装和试验在投标方的技术指导和监督下由招标方完成。
3、本标书未说明，但又与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按条款3所规定的有关标准执行。
[bookmark: _Toc290652073][bookmark: _Toc177995321]2.3 服务范围
1、投标方应按本标书的要求提供全新的、合格的预制舱及其附属设备、备品备件、专用工具和仪器。
投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，生产厂应对质量向招标方负责，并提供第三方资质证明文件、相应组附件的技术资料、出厂和验收证明。
投标方应对运输和安装质量向招标方负责，提供运输单位资质证明文件、详细的运输方案和安装方案。
2、本工程为国家重点研发计划项目，投标方必须承诺根据招标方的要求将科技项目的研究成果应用于示范工程中，配合招标方完成工程实施。
[bookmark: _Toc283011667][bookmark: _Toc283142589][bookmark: _Toc282433715]3、 供货范围一览表
投标方提供的断路器及附属设备的供货范围主要包括：
（1）预制舱及预制舱内辅助设施；
（2）必备的备品备件、专用工具和仪器仪表；
（3）发明专利： 2个（项目终验前至少应达到的状态：国家知识产权局的“受理通知”）；核心期刊/EI期刊/SCI期刊/EI会议论文：2篇（项目终验前至少应达到的状态：录用/发表）；
（4）BIM模型及数据。

投标方提供的高压定制装置的具体规格见表2.3-1：供货范围及设备需求一览表。投标方应如实填写“投标方保证”栏。
表2.3-1    供货范围及设备需求一览表
	序号
	名  称
	单位
	项目要求
	投标方保证

	
	
	
	型式、规格
	数量（投标方或项目单位填写）
	型式、规格
	数量

	1
	配电装置组合预制舱
	套
	[bookmark: _Hlk180144746]尺寸不小于图2.3所标识尺寸，含照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手、防小动物措施等辅助设施，具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、高压舱通道两侧可见光及红外监测、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警、储能站区边界安保监测、主机集成等功能
	1
	
	

	2
	SMES及升压变流系统组合预制舱
	套
	尺寸不小于图2.3所标识尺寸，含照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手、防小动物措施等辅助设施，具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、升压变流区域通道两侧可见光及红外监测、变压器红外监测、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警、超导磁体区域告警等功能
	1
	
	

	3
	展厅舱
	套
	尺寸不小于图2.3所标识尺寸，含照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手、防小动物措施等辅助设施，具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警等功能
	1
	
	



注： 
（1）工厂试验由投标方在生产厂内完成, 但应有招标方代表参加, 参加工厂验收的人数及天数等规定详见技术协议书商务部分。
（2）现场安装和试验在投标方的技术指导下由招标方完成, 投标方协助招标方按标准检查安装质量, 处理调试投运过程中出现的问题，并提供备品、备件，做好销售服务工作。投标方应选派有经验的技术人员，对安装和运行人员免费培训。安装督导的工作范围及人数和天数等规定详见技术协议书商务部分。
（3）投标方应协助招标方解决设备运行中出现的问题。
（4）设计联络会议的地点及招标方参加人员的人数和天数等规定详见技术协议书商务部分。
（5）设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。设备投运并稳定运行后，投标方和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署合同设备的验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。
（6）如果安装、调试、性能试验、试运行及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，买卖双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部分有关条款执行。
（7）舱体通用部分技术要求中的功能要求，未尽事宜由招标方牵头协调，投标方应无条件配合解决。其余未尽事宜，由招、投标双方协商确定。
[image: C:\Users\g8144.GEDI\AppData\Local\Temp\企业微信截图_17406384542322.png]
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图2.3 预制舱平面布置图
    1、配电装置组合舱（双层结构，单层净高≮3500mm）
    2、SMES及升压变流系统组合舱（双层镂空结构，单层净高≮3500mm）
   3、展厅舱（双层结构，首层净高不小于3500，二层净高不小于3500-4200）

投标方提供的各舱体围护结构主要材料及配套辅材工程量详见表2.3-2：
表2.3-2  各舱体围护结构主要材料及配套辅材一览表
	舱体名称
	材料名称
	单位
	数量
	所用部位
	备注

	配电装置组合预制舱
	外墙体维护结构
	㎡
	实体板：400；
节能玻璃幕墙：20
	外墙
	包含所有主材、辅材和配件，技术要求详见技术规范书正文相关章节。

	
	内墙体维护结构
	㎡
	140
	内墙
	同上

	
	楼板维护结构
	㎡
	首层：170
二层：170
	楼板
	同上

	
	屋面板维护结构
	㎡
	170
	屋面
	同上

	SMES及升压变流系统组合预制舱
	外墙体维护结构
	㎡
	实体板：650
节能玻璃幕墙：170
	外墙
	同上

	
	内墙体维护结构
	㎡
	420
	内墙
	同上

	
	楼板维护结构
	㎡
	二层：160
	楼板
	同上

	
	屋面板维护结构
	㎡
	470
	屋面
	同上

	展厅舱
	外墙体维护结构
	㎡
	实体板：570
节能玻璃幕墙：80
	外墙
	同上

	
	内墙体维护结构
	㎡
	实体板：30
节能玻璃幕墙：90
	内墙
	同上

	
	楼板维护结构
	㎡
	首层：230
二层：230
	楼板
	同上

	
	屋面板维护结构
	㎡
	230
	屋面
	同上



投标方提供的各舱体门窗具体规格详见表2.3-3：
表2.3-3  各舱体门窗一览表
	舱体名称
	门窗类别
	门窗洞尺寸（mm）
	单樘面积（㎡）
	数量
（樘）
	合计面积（㎡）
	备注

	
	
	宽度
	高度
	
	
	
	

	配电装置组合预制舱
	全玻门（采用LOW-E节能玻璃）
	1500
	2400
	3.60
	1
	3.60
	成品门，满足相关国家标准技术要求。

	
	304不锈钢大门
	2400
	3600
	8.64
	1
	8.64
	同上

	
	304不锈钢门
	1000
	2400
	2.40
	2
	4.80
	同上

	
	钢质屏蔽防火门
	1500
	2400
	3.60
	1
	3.60
	同上

	
	不锈钢乙级防火门
	1000
	2400
	2.40
	1
	2.40
	同上

	SMES及升压变流系统组合预制舱
	全玻门（采用LOW-E节能玻璃）
	1500
	2400
	3.60
	2
	7.20
	同上

	
	304不锈钢大门
	4200
	3600
	15.12
	1
	15.12
	同上

	
	甲级钢质防火门
	1000
	2400
	2.40
	8
	19.20
	同上

	展厅舱
	全玻门（采用LOW-E节能玻璃）
	3600
	2400
	8.64
	2
	17.28
	同上

	
	木夹板门
	1000
	2100
	2.10
	2
	4.20
	同上

	
	304不锈钢门
	1000
	2400
	2.40
	1
	2.40
	同上


（注：1、本表中门窗造价费用含五金、安装费、运输费等。
2、投标方提供锁具前应与本站土建施工包协调、确认其所供锁具能满足全站钥匙分级管理系统的要求。）

投标方提供的卫生器具工程量详见表2.3-4：
表2.3-4 展厅舱卫生器具一览表
	卫生器具
	数量
	备注

	复合防潮板成套卫生间隔断（含门）
	5㎡
	成品，包含所有主材、辅材和安装配件。

	瓷质坐便器
	1套
	同上

	黑金砂花岗石洗手台（含洗手盆1个）
	1套
	同上



[bookmark: _Toc177995322]应遵循的主要标准
[bookmark: _Toc279769035]下列标准所包含的条文, 通过在本技术协议书中引用而构成本技术协议书的基本条文。在本技术协议书出版时, 所示版本均为有效。所有标准都会被修订, 使用本技术协议书的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
GB/T17467—2020         《高压低压预装式变电站》   
GB/T 20138-2006      《电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级(IK代码) 》
GB50059-2011            《35kV-110kV变电站设计规范》
GB50063-2011            《交流电气装置的接地设计规范》
GB50217-2018            《电力工程电缆设计规范》
GB50060-2008            《3-110kV高压配电装置设计规范》
GB 50116-2014           《火灾自动报警系统设计规范》
GB/T 50065-2011         《交流电气装置的接地设计规范》
GB 50229-2019           《火力发电厂与变电站设计防火规范》
GB 50016-2014           《建筑设计防火规范》
GB 50011-2010           《建筑抗震设计规范》
GB/T 700-2006          《碳素结构钢 》
GB/T 13912-2002     《金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法》
DL/T 5390-2014          《发电厂和变电站照明设计技术规定》
DL/T 5035-2019          《火力发电厂采暖通风与空气调节设计技术规程》
ISO 12944               《色漆和清漆 防护漆体系对钢结构的腐蚀防护》
DL/T5103-2012           《35kV-220kV无人值班变电所设计规程》
DL/T5027-2015           《电力设备典型消防规程》
DL/T 1342-2014          《电气接地工程用材料及连接件》 
GB50034-2024            《建筑照明设计标准》
GB 51309-2018           《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》
GB 17945-2024           《消防应急照明和疏散指示系统》
南方电网生技［2018］36号防范重大电气火灾及故障专项反事故措施
能源局二十五项反事故措施
广电生部［2016］57号附件广东电网有限责任公司电缆及附件防火防爆工作指导意见
南方电网办生技［2019］22号《变电站电气火灾防控技术要求（试行）》
[bookmark: _Toc177995323]★使用条件
[bookmark: _Toc279769036]本设备标书要采购的预制舱，投标方应应保证对所提供的设备不仅满足本技术协议书要求的技术条款要求，而且还应对在实际安装地点的外部条件（正常使用条件及特殊使用条件）下的相关性能参数进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。
[bookmark: _Toc177995324]4.1 环境条件
表4.1-1  设备外部条件一览表 （项目单位填写）
	序号
	名   称
	单位
	数值
	备注（须说明本工程适用的是正常使用条件或是特殊使用条件）

	1
	环境温度
	最高日温度
	℃
	正常：40
	正常使用条件

	
	
	最低日温度
	
	正常：-10
	正常使用条件

	
	
	最大日温差
	
	30
	正常使用条件

	2
	海拔
	m
	≤1000
	正常使用条件

	3
	太阳辐射强度
	W/m2
	/
	

	4
	污秽等级
	
	e级
	正常使用条件

	5
	覆冰厚度
	mm
	/
	正常使用条件

	6
	风速
	m/s
	设计风速50.9m/s
	特殊使用条件

	7
	相对湿度
	最大日相对湿度平均值
	%
	正常：≤95

	正常使用条件

	
	
	最大月平均相对湿度平均值
	
	正常：≤90

	正常使用条件

	8
	耐受地震能力（指水平加速度，安全系数不小于1.67。水平加速度应计及设备支架的动力放大系数1.2）
	g
	水平分量：0.25
垂直分量：0.125
	正常使用条件

	9
	所在风区
	/
	I类（设计风速50.9m/s）
	特殊使用条件



[bookmark: _Toc177995325]4.2 储存条件
1、温度：	5-40°C
2、湿度：	35-70%
3、空气压力：70-106 kPa
[bookmark: _Toc177995326][bookmark: _Toc166483044]4.3 运输条件
1、温度：	-40 - +70°C
2、湿度：	< 90%
3、空气压力：> 70 kPa
4、振动：在使用合适的包装后，变压器设计须适应运输的要求。
[bookmark: _Toc177995327][bookmark: _Toc510097173]4.4 机械要求
[bookmark: _Toc510097174]1、地震要求
[bookmark: _Toc166483039]设备应能够承受地震烈度的应力，以及由于各种故障或控制/保护系统动作或误动作产生的电动力。以下地震要求必须在设计中遵守：
	序
号
	名称
	要求值

	1
	设计水平加速度(g)
	0.25

	2
	设计垂直加速度(g)
	0.125


[bookmark: _Toc510097175]2、防风要求
设备应能适应I类风区的防风要求
3、其他要求
[bookmark: _Toc296004684][bookmark: _Toc276492375][bookmark: _Toc276490903]场地符合GB/T 9361-2011中B类安全要求；
使用地点不出现超过GB/T 11287规定的严酷等级为I级的振动；不发生GB/T 17742－2020规定的烈度为Ⅶ度的地震；
使用地点无爆炸危险的物质，周围介质中不含有能腐蚀金属、破坏绝缘和表面敷层的介质及导电介质，没有严重的霉菌存在。
[bookmark: _Toc177995328][bookmark: _Toc296423554][bookmark: _Toc296431488][bookmark: _Toc296004685]5 ★舱体通用部分技术要求
[bookmark: _Toc119049800][bookmark: _Toc177995329][bookmark: _Toc389407318][bookmark: _Toc111620759][bookmark: _Toc276492417][bookmark: _Toc276490905][bookmark: _Toc271281212]5.1 预制舱总体要求
1、户外运行，要求抗冲击能力强，防盗、防破坏能力强；
2、舱体在C5环境下15年不锈蚀，定期维护的情况下40年不锈蚀。；
[bookmark: _GoBack]3、舱体外形美观、大方、协调。外立面材料为仿石材面层彩钢板+节能玻璃幕墙，材质及材质强度应满足《预制舱式10kV~35kV一二次组合设备技术规范》（Q/GDW 11882—2018）和《预制舱式二次组合设备技术规范》（Q/GDW 11157—2017），色彩采用南网灰及白色搭配，效果如图所示（最终方案以业主审定的方案为准）：
[image: E:\220421高性能高温超导材料及磁储能应用项目示范工程\20240906施工图\方案汇报_业主向网公司\效果图\微信图片_20250117095011a.jpg]
[bookmark: _Hlk189852526]4、密封舱体，防尘、防潮、防凝露；对于六面体的舱体，舱体底部需有保温隔气层，确保室外水气不进入舱体内，导致舱内设备产生凝露。
5、体积小巧，结构紧凑；
6、舱壳可以按业主要求喷绘不同的图案。喷绘颜色经久耐用，应能保证至少8年不掉色。
7、对于有爆炸危险的设备间，如蓄电池室、储能设备间，应增加泄压措施，且泄压管道不应设置在检修通道范围内。
8、本工程需进行消防备案，投标方需提供消防报建相关图纸及相关检验检测报告，配合招标方完成消防验收。
[bookmark: _Toc389594626][bookmark: _Toc161135748][bookmark: _Toc389597644][bookmark: _Toc160685603][bookmark: _Toc179692006][bookmark: _Toc389407320][bookmark: _Toc177995330][bookmark: _Toc119049801]5.2 预制舱性能要求
[bookmark: _Toc119049802]1、整体要求
[bookmark: _Toc389407321][bookmark: _Toc389594627][bookmark: _Toc389597645]（1）预制舱舱体应保证足够的机械强度和刚度。在起吊、运输和安装时不会变形或损伤，不会因起吊运输对舱体内设备造成的影响；具备良好的抗震性能和抗风性能。
（2）☆预制舱整体防护等级不低于IP55（通风结构处IP44以上），具备防尘、防潮、防凝露的效果；舱体内部采用钢板及阻燃绝缘隔板严格分成各个隔室, 各个隔室之间的防护等级为IP44，并提供相应的检测试验报告。
（3）预制舱应具有良好的防腐性能，保证舱体定期维护的情况下40年不锈蚀，其他舱体附件应达到同等的使用寿命水平。
（4）预制舱应具备良好的隔热保温性能，保证舱体内温差不因外界环境温度变化大范围浮动，保证“生活舱及控制室：冬季温度不低于18℃，夏季温度不超过35℃。设备舱室：冬季温度不低于0℃，夏季温度不超过35℃。”
（5）预制舱设计应不易积尘、积水，舱体顶盖有明显散水坡度，不应小于5%，顶盖边沿应设有滴水沿，防止雨水回流进入舱体。
（6）预制舱内火灾探测及报警系统的设计和消防控制设备及其功能符合现行国家标准GB 50116-2014《火灾自动报警系统设计规范》等相关标准的要求。
（7）预制舱的接地系统符合 GB/T 50065-2011《交流电气装置的接地设计规范》等相关标准的要求。
（8）预制舱内的照明设计应符合DL/T 5390-2014 《发电厂和变电站照明设计技术规定》等相关标准的要求。
（9）预制舱内的通风设计应符合DL/T 5035-2019 《火力发电厂采暖通风与空气调节设计技术规程》、GB 50229-2019《火力发电厂与变电站设计防火标准》等相关标准的要求。
（10）为了方便二次线缆敷设，设备舱的架空电缆层净高不应小于300mm。
（11）预制舱外观满足项目方需求，舱体表面不应有裂缝、结疤、分层、毛刺。
（12）舱体在起吊、运输和安装时不应产生永久变形、开裂或覆盖件脱落。
（13）舱体屋面宜采用有组织排水，排水槽及落水管应明敷，与舱体配套供货，现场安装。
（14）预制舱防范小动物措施满足项目方需求。
（15）预制舱质保期2年。
（16）厂家在接到需方反映的质量问题信息后，立即作出答复，需派人员处理时，12小时内到达，把“24小时服务”、“超前服务”、“全过程服务”、“终身服务”贯彻在产品制造安装、调试、修理的全过程。用户在使用时出现故障，厂家先处理问题，后分清责任，质保期内免费更换部件和提供服务，质保期后，厂家仅收取部件的成本费，免费提供维修服务。
同时，厂家需每五年定期到现场提供免费维修和技术服务(密封胶条等常用易耗品每5年进行一次免费更换)，若在设备保修期内，为设备自身出现问题，提供免费更换服务。
用户在使用时出现故障，如为设备本身原因，厂家提供免费更换和免费维修费用，如果是用户操作不当所致，厂家仅可以收取部件成本费用，但是需提供免费维修服务
（17）通风窗采用非燃材料制作，可防止雨、雪和小动物等进入。” 
（18）设备检修试验通道满足相关规范要求。
[bookmark: _Toc119049803]2、预制舱集成要求
[bookmark: _Toc654]（1）预制舱集成除做好设备的安装，满足设备的安装、运行和维护要求，确保设备运行安全可靠外，还需做好人机工程学设计和内部的观处理，确保舱内整洁、美观。舱内应设置集成吊顶，无顶部骨架、横梁外露；壁板洁净、平整，无外露骨架。舱体拼接缝须避开主要设备的正上方
（2）预制舱内不得走明线，需采用暗敷方式，如无法采用暗敷方式，需采用金属管走线，管线走线路径应美观、排列整齐。
（3）开关、插座应采用暗装形式，面板应紧贴墙面，四周无缝隙，安装牢固，表面光滑整洁，无碎裂、划伤，装饰帽齐全。同一部位开关面板高度、色泽应一致，间隔均匀，开关通断位置一致，操作灵活，接触可靠。
（4）预制舱内配电箱应型号统一，安装高度统一，配电箱宜设置在预制舱出入口附近，方便人员操作，紧凑布置，安装高度为配电箱下沿距地1.3m。配电箱舱体周边平整无损伤，漆面无脱落，入箱的管线长短合适、间距均匀、排列整齐。
（5）预制舱底板发货前上方需覆盖地板革，一二次舱敷设绝缘垫。
（6）预制舱内需设置工厂内预制完成的金属结构集成吊顶，确保长途运输时不会变形、脱落，集成式吊顶结构简单、安装方便、将照明、检修以及风道结构进行集成，充分做好与预制舱内设备的配合，实现舱柜一体化。吊顶采用模块化设计，采用卡扣固定，轻便可拆卸，不允许采用螺栓固定连接，方便柜顶及吊顶上方线路的检修。
集成吊顶应采用嵌入式灯具，灯具安装应牢固端正，位置正确，与吊顶面平齐美观，高低压配电设备及裸母线的正上方不应安装灯具。
（7）夏季空调房间室内设计温度要求18~28℃，相对湿度要求≤70%。此外，根据运行要求电气设备间空调均带来电自启及停电记忆功能，不低于二级能效。空调均具备远程故障报警功能，且报警信号接入后台，且在舱内空调同时开启的情况下二次舱里噪音不应超过60分贝。通风、空调设计应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50019-2015、《火力发电厂与变电站设计防火标准》GB50229-2019要求。
（8）选用壁挂式空调机组时，室内机安装于侧墙底标高≥2.60m。选用立柜式空调时室内机应靠墙柱安装，并避免出风口正对电气设备直吹。空调室内机安装牢固，并保持持水平，满足冷却风循环空间要求。管道穿墙处密封，布管整齐美观，外露的冷媒管采用成品槽盒包覆。分体式空调机组室外机安装牢固、可，室外机的托架与墙体用螺栓连接牢固，高低一致，室外机应有可靠接地。安装于舱顶的室外机，应根据设备重量核算舱体结构。
（9）空调冷凝水的排放要畅通。通向室外的管路应向下倾斜引入就近水落管或有组织排水。
（10）充分考虑运维检修实用性功能及人机工程学设计，入口方便取用处需设置工具箱，用于存放相关工具；舱顶预设简易隔帘安装条件，确保检修时简易隔帘安装拆卸方便；
（11）根据内部设备需求，预设室内摄像机、轨道巡检机器人等设备的安装条件，确保现场摄像机、轨道巡检机器人等系统安装便捷，无现场配孔、焊接等表面破坏性施工作业。
（12）舱内需在保证整体密封性的前提下设置排水预留措施，确保在洪水或其他极端情况下内部产生积水时可快速方便排出。
（13）舱门上方设置防雨檐，防雨檐应采用镀锌钢板制作，外观与舱壁一致，保证美观。
表5.2-1 预制舱集成要求相关标准技术参数表
	序号
	参数名称
	单位
	标准参数值
	投标人保证值
	备注

	1
	配电设备舱通道宽度
	mm
	不低于GB50060中最小要求
	（投标人填写）
	

	2
	二次设备舱通道宽度
	mm
	不低于DL/T5136中最小要求
	（投标人填写）
	

	3
	集成吊顶据地高度
	mm
	≥2700
	（投标人填写）
	

	4
	配电箱据地高度
	mm
	1300
	（投标人填写）
	

	5
	配电箱规格
	mm
	800(高)×600(宽)×180(深)
	（投标人填写）
	

	6
	风道通风面积
	㎡
	≥0.04
	（投标人填写）
	

	7
	风道出风口间距
	mm
	≥1500
	（投标人填写）
	

	8
	空调挂机安装高度
	mm
	≥2600
	（投标人填写）
	

	9
	工具箱
	mm
	800(高)×600(宽)×180(深)
	（投标人填写）
	

	10
	防雨檐规格
	mm
	大于舱门宽度90，探出舱门190
	（投标人填写）
	



[bookmark: _Toc119049804][bookmark: _Toc11848741]2、关键技术要求
[bookmark: _Toc11848742][bookmark: _Toc119049805]（1）预制舱强度
1）舱体骨架为焊装一体式结构，主要钢材材质应选用不低于GB/T 700标准的优质碳素结构钢，钢材的屈服强度不小于235N/mm2(MPa)，钢材的冲击吸收功(纵向)不小于27J，应有足够的机械强度和刚度，在起吊、运输和安装时不会产生变形，满足GB17467《高低压预装式变电站》防冲击试验要求，并耐受以下的负荷和撞击：
a)顶部负荷：最小值为3500N/㎡。顶部需安装单晶硅双面双玻光伏组件及阀冷外机，最终负荷以设备厂家实际需求为准。
b)在面板、门和通风口上的外部机械撞击：外部机械撞击的撞击能量为20J，对应的防护等级为GB/T20138的IK10。
2）对于二层结构的预制舱，一、二层底座均需满足设备荷载，底座与骨架主体结构为焊接一体式，不允许采用拼接形式。底座由型钢焊接而成，骨架主体结构采用型钢或薄壁冷弯型钢焊接式结构，钢板厚度不得小于2mm；门板采用高耐候双层复合防火保温壁板。
3）舱体抗震性能试验按照GB 50260中6.4抗震试验的方法进行。在设计的地震作用下，按规定方法试验后，舱体防护性能不降低、舱体外立面装饰构件不应脱落、舱内辅控设备完好、舱门无损坏，舱体应按照设防烈度8度(0.3g)进行地震设计，并提供相应试验报告。
预制舱设计应符合GB 50011《建筑抗震设计规范》等相关标准，舱体应按照设防烈度8度(0.3g)进行地震设计，并提供相应第三方计算报告。对于由于尺寸原因不具备试验条件的舱体,舱体框架本身的抗震性能可采用仿真分析验证。
4）预制舱达到保温效果的同时，应保证舱体足够的机械强度，内外钢板间通过冲压槽孔点焊连接，内衬型钢，设置独立支架，立体结构应根据承载计算设计足够的支撑结构并提供相应的有限元模型结构强度分析报告。
[bookmark: _Toc11848743][bookmark: _Toc119049806]（2）预制舱防腐
1）预制舱防腐处理应遵循GB/T 30790.1-2014 《色漆和清漆 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 第1部分：总则》、GB/T 30790.4-2014  《色漆和清漆 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 第4部分：表面类型和表面处理》标准，采用多道防腐工艺，包括前处理、锌层、中间层、面层等多重处理工艺，前处理需保证钢板表面足够的粗糙度，漆层总厚度不应小于320μm，保证舱体在C5环境下15年不锈蚀，定期维护的情况下40年不锈蚀。
2）钢材表面涂装前，必须进行表面预处理。在预处理前，去飞边毛刺、锐边尖角进行倒角等清除残留物工作应首先完成，锐边和切割边缘打磨到R≥2mm，并清除所有的焊接飞溅物和焊渣，咬边要进行打磨。
3）钢材表面在涂装前须进行喷砂除锈处理。第一道涂层为防腐油漆时，表面除锈等级应达到 Sa2.5 级，平均粗糙度要达到50~80μm，符合《涂装前钢材表面锈蚀等级和防锈等级》(GB8923-88)的要求；第一道涂层为热浸镀锌或热喷锌时，钢材表面除锈等级应达到 Sa3级，平均粗糙度要达到50~100μm。
4）涂装后应按《漆膜厚度测定法》(GB/T 13452.2-2008)中规定的方法进行涂层干膜厚度测定。干膜厚度应大于或等于设计厚度值者应占检测点总数的90%以上，其它测点的干膜厚度也不应低于90%的设计厚度值，当不符合上述要求时，应根据情况进行局部或全面修补。
预制舱舱体外壳应需具备交变盐雾条件下良好的防腐性能，达到严酷等级（2）标准并提供相应的专业机构检测报告。
预制舱舱体外壳应需具备盐雾条件下良好的防腐性能，达到耐中性盐雾时间1440小时以上并提供相应的专业机构检测报告。
预制舱舱体外壳应需具备凝露条件下良好的防腐性能，达到耐凝露时间720小时以上并提供相应的专业机构检测报告。
舱体防腐必须满足或优于下列要求：底漆采用进口或优质富锌底漆，中间漆采用环氧云铁厚浆树脂漆，面漆选用聚天门东氨酸脂漆或氟碳类聚硅氟烷类漆。
5）户外不可采用冷镀锌部件，热镀锌钢件应符合GB/T 13912的要求。
[bookmark: _Toc119049807][bookmark: _Toc11848744]（3）预制舱保温
1）预制舱舱体应运用“冰箱”保温措施与工艺，采用多层复合保温结构，（内部填充物采用建设部许可保温材料，确保整个预制舱的保温和防火性能）+环保防火装修层，壁板厚度不小于120mm，保证保温功效。保温材料导热系数不大于0.04 W/(m•K)；
☆投标厂家需保证舱体良好的隔热保温性能并在投标文件中提供在实际工况条件下的测试报告。
2）舱体内设置自动温控系统，并加装工业型加热装置，具备长时间加热功能，不得采用民用电暖气或暖风机，以保证舱体内的运行环境的稳定性。室外运行环境常年冬季温度不低于-15℃地区的项目可不配置电暖气。
3）根据舱体大小，选择合适的空调匹数(工业型)及数量,普通空调需在箱体长度方向均匀布置，使舱内温度得到均匀调整和控制；开关柜舱、二次舱舱体内应按需装设微正压空调，并配套微正压循环风道，风道上均匀设置流量可调的出风阀门，出风口间距不大于1.5m。
舱内空调配置原则如下：
A: 最高环境温度大于45℃时，箱体每平方米所需制冷量为200W。
B: 最高环境温度小于45℃时，箱体每平方米所需制冷量为150W。
4）舱内相对湿度：不大于75%，任何情况下无凝露；舱体除做好密封防潮措施外，还应根据舱体尺寸配备除湿机，以38L每天除湿量除湿机为例,配置原则如下：
A:湿度小于60%     按照每65㎡（二次预制舱60）配置1台除湿机
B:湿度为60%-80%   按照每55㎡（二次预制舱50）配置1台除湿机
C:湿度为80%-95%   按照每45㎡（二次预制舱40）配置1台除湿机
D:湿度大于95%     按照每40㎡（二次预制舱35）配置1台除湿机
[bookmark: _Toc11848745][bookmark: _Toc119049808]（4）预制舱的密封与防尘
1）预制舱应保证良好的密封性能，舱体密封需采用硅橡胶或三元乙丙材料密封条，进出线电缆孔采用敲落孔配密封胶圈或密封件等处理，密封材料的寿命应大于5年，并制定合理的更换方案，提供相应的备品备件，密封材料更换由供货方负责。
2）配置微正压空调的预制舱，需一并配置风道均压系统，实现舱内均衡的微正压环境，保证舱内气压高于外部环境气压5Pa左右，防尘、防潮。
3）舱体拼接处防护等级不低于IP55，需采用机械结构为主，密封材料为辅的防护方式，不得单独采用密封材料防护。
[bookmark: _Toc119049809][bookmark: _Toc11848746]（5）预制舱通风
1）预制舱内的通风设计应符合DL/T 5035-2019《火力发电厂采暖通风与空气调节设计技术规程》等相关标准的要求，内部按需设置一体化风道及微正压空调保证舱内均衡环境。
2）采用强制通风时，风机需采用、长寿命、免维护轴流式风机；风机的数量应满足排风要求，排风要进行多道防尘处理，防尘网应方便拆装和清洗；排风处需设置风阀等结构，保证舱体的整体防护等级。
[bookmark: _Toc11848747][bookmark: _Toc119049810]（6）预制舱立体建站要求
1）依据变电站选址以及占地面积要求，预制舱变电站采用立体建站模式，舱体可在基础一层的舱体上置顶安装，处理好一层舱体承重以及舱体间防震减震问题。
舱体与基础应牢固连接，宜焊接于基础预埋件上，焊后对焊接部位实施防腐措施。舱体下场地应具备排水、防潮措施。
2）隔震系统要求：上层与下层舱体连接界面之间设置隔振装置，对于噪音、震动均进行消除。
3）舱体承重要求：上层结构总重不超过100T，最小安全系数为1.2。
4）舱体应能保证立体变电站任意方向相对垂直度倾斜5度时，舱体无明显变形。
5）舱体抗震性能试验按照GB 50260中6.4抗震试验的方法进行。在设计的地震作用下，按规定方法试验后，舱体防护性能不降低、舱体外立面装饰构件不应脱落、舱内辅控设备完好、舱门无损坏，舱体应按照设防烈度8度(0.3g)进行地震设计，并提供相应试验报告。
预制舱设计应符合GB 50011《建筑抗震设计规范》等相关标准，舱体应按照设防烈度9度(0.5g)进行地震设计，并提供相应第三方计算报告。对于由于尺寸原因不具备试验条件的舱体,舱体框架本身的抗震性能可采用仿真分析验证。
6）舱体护栏与检修爬梯：对于立体建站模式，顶层舱体需设置防护围栏，方便运维以及保证安全。检修爬梯顶部踏板与护栏的底座齐平，脚踏为格栅式，坡度不大于55°，脚踏宽度不小于250mm，脚踏间高度差不大于180mm，楼梯净宽不小于900mm，检修爬梯两侧设置扶栏等防护措施。
[bookmark: _Toc119049811][bookmark: _Toc11848748]（7）线缆通道的要求
1）预制舱内的一、二次线缆的敷设需有专用的线缆通道，且相互独立、密闭，采用防火分隔技术，线缆通道内需设置电缆固定支架等电缆固定措施，线缆通道需采用开门或可拆盖板等方便打开的结构，方便人员运维检修。
2）电缆通道尺寸应满足电缆敷设以及合理弯曲半径要求设计，并在预制舱内合理布局。
3）各舱室电缆敷设需满足南方电网有限责任公司，办生技[2019]22号关于印发《变电站电气火灾防控技术要求（试行）》的通知要求。
[bookmark: _Toc119049812][bookmark: _Toc11848749]（8）预制舱环评要求
预制舱应具备良好的电磁屏蔽及消音降噪功能，根据内部设备的性能参数，合理设计预制舱舱体外壳结构，使预制舱符合GB12348-2008 《工业企业厂界环境噪声排放标准》、GB8702-2014《电磁环境控制限制》等标准要求。在设备投运情况下，预制舱外噪音不大于55dB，电场强度小于4kV/m，磁场强度小于100μT。
☆投标方需在投标文件中提供保证报告。
[bookmark: _Toc11848750][bookmark: _Toc119049813]（9）预制舱紧急逃生措施
1）预制舱通道门板上需设置“推杠式”紧急逃生门锁，满足人员紧急逃生要求。门锁需满足防火要求，高可靠，长寿命。
2）紧急逃生通道设置醒目的安全出口指示，相关通道指示设备均需考虑应急电源，以保证其可靠指示。
[bookmark: _Toc119049814][bookmark: _Toc11848751]（10）预制舱防火性能
1）预制舱应保证良好的防火性能，壁板厚度不小于120mm，有防火要求的舱体壁板、防火密封胶及舱门需采用外部喷涂防火涂料或增加防火材料等措施保证内部或者外部着火时的最低性能水平为耐火3小时以上,3小时内舱体外壳具有完整性及防火性。
☆投标厂家需提供由专业第三方机构出具预制舱壁板及舱门防火等相关检测试验报告。
2）预制舱排烟设计应符合现行国家标准 GB50016《建筑设计防火规范》和GB55037《建筑防火通用规范》的规定，当火灾发生时，送、排风系统、空调系统应能自动停止运行。
3）预制舱消防供电及应急照明设计应符合现行国家标准GB50229-2019《火力发电厂与变电站设计防火标准》的规定。
[bookmark: _Toc11848752][bookmark: _Toc119049815]（11）预制舱照明
1）预制舱检修走廊内设置通道照明灯，保证足够的照度，方便舱体内部的检修和试验。照明应满足《火力发电厂及变电照明设计技术规定》DL/T 5390、《建筑照明设计标准》GB50034、《低压配电设计规范》GB50054、《消防应急灯具》GB17945等相关规程规范的要求，舱内0.75m（米）水平面的照度不小于200lx，满足相关疏散照明要求。
2）预制舱检修走廊两端分别设置事故照明，并在全站停电的情况下能够自动启动，保证检修走廊内的事故照明。消防应急照明、疏散指示标志应采用蓄电池直流系统供电,疏散通道应急照明、疏散指示标志的连续供电时间不应少于30min,继续工作应急照明连续供电时间不应少于3h。
3）照明开关安装在预制舱出口内侧，开关边缘距门框边缘约0.2m，安装高度为距室内地面1.3m。
4）各拼接完后的预制舱内应设检修、动力、照明等专用电源箱（盒），电源箱（盒）至舱内插座、灯具、空调、风机等用电设施间的缆线及安装由预制舱厂家完成，电源箱（盒）底部距舱内地面高度为1.3m，插座底边距舱内地面高度0.5m。
[bookmark: _Toc119049816][bookmark: _Toc11848753]（12）舱体运维与检修
1）舱体护栏与检修爬梯
对于立体建站模式，顶层舱体需设置防护围栏，方便运维以及保证安全。检修爬梯顶部踏板与护栏的底座齐平，脚踏为格栅式，坡度≯55°，脚踏宽度≮250mm，脚踏间高度差≯300mm，检修爬梯两侧设置扶栏等防护措施。
2）设备检修
为方便预制舱内部设备检修，预制舱设计时应具备内部设备单独移出条件，内部设备可方便转移至舱外，具备设备整体更换的功能。
舱体顶盖为可拆卸设计，拆卸后满足吊装要求，同时，舱体顶盖可分开拆装，且满足防渗漏措施确保层叠部位的可靠密封。
供货方应提供后续检修维护的设备拆吊装方案，而且需满足长时间运行后（30年运维周期内）简易、可靠的拆装操作性，即足够可公差配合抵消形变。
[bookmark: _Toc11848755][bookmark: _Toc119049818]（14）预制舱防雷接地
1）一次防雷接地
a)接地
预制舱接地设计应符合GB T50065《交流电气装置的接地设计规范》的要求，预制舱的箱体底架外侧应设不少于6个专用接地端子，均匀分布，并应有明显的接地标志，各接地端子应与舱体内的环形接地母线可靠连接，舱体安装就位后还应将此端子与储能站主接地网可靠相连。
预制舱舱体的所有金属部分均应采用专用导体做好等电位连接，各舱内的金属设备支架及构件均应有符合规范的接地端子，并与专用接地导体可靠地连接在一起。
预制舱内设环形接地网，环形地网采用-50×5热镀锌扁钢沿舱壁四周明敷，高出室内地面200mm。镀层厚度符合 DL/T 1342 的6.1规定。并在设备间预留设备接地柱。
b)防雷
预制舱顶设置天面避雷带，避雷带网格大小不大于10mx10m，由∅16镀锌圆钢搭接焊而成，搭接长度不小于圆钢直径的6倍。避雷带应焊接在支座上，支座间距不应大于1m。
避雷带应设引下线，引下线之间的间距不大于18m，引下时避开门窗，引下线用∅16热镀锌圆钢沿舱壁敷设，由避雷带接至主接地网，使避雷带与主接地网有多点连接。引下线支撑点每1.0m设置一个，转弯处每0.5m设置一个。
2）二次接地
二次接地网应满足《广东省电力系统继电保护反事故措施2007版》的要求。
二次防雷总体要求
变电站二次系统的雷电电磁脉冲防护（以下简称为防雷）应做到统筹规划、整体设计，从接地、屏蔽、均压、限幅及隔离五个方面来采取综合防护措施，满足《广东电力系统防雷规范配置指导意见》的要求。
⑵变电站二次系统雷电防护区的划分应符合GB 50343-2012建筑物电子信息系统防雷技术规范的要求，根据雷电防护区的划分原则，变电站二次系统的防雷工作应减少直击雷（试验波形10/350μs）和雷电电磁脉冲（试验波形8/20μs）对二次系统造成的危害。
⑶控制室内应使用限压型或组合型的具有能量自动配合功能的SPD，禁止在回路上加装退耦元件。
⑷变电站二次系统的雷电防护应遵循从加强设备自身抗雷电电磁干扰能力入手，以加装SPD 防雷器件为补充的原则。
2）信号系统防雷
⑴在时间同步系统主时钟的天线接口处应安装最大放电电流不小于15kA（8/20μs）的相应信号SPD。
⑵继电器及通信室远动屏至通信屏的语音线或RS232 等信号线，应在远动屏侧安装标称放电电流不小于2kA（8/20μs）的相应信号SPD。
⑶计算机监控系统与其他系统的通信线（如RS232、RS485 等）应在两端安装标称放电电流不小于2kA（8/20μs）的相应信号SPD。
⑷从高压场地到控制室的通信线路（如RS232、RS485、CAN 总线等）应在控制室相应屏柜处安装标称放电电流不小于5kA（8/20μs）的信号SPD。
⑸从场地引入的监控线（如视频及环境监控系统视频线等）应在监控屏内安装标称放电电流不小于5kA（8/20µs）相应的信号SPD。
(6) SPD 正常或故障时，应有能正确表示其状态的标志或指示灯，且宜具备远程集中监测或集中告警的接点。
3）电源系统防雷
a)直流充电屏的交流充电电源入口处应安装具备相线与地线（L-PE）、中性线与地线（N-PE）保护模式的标称放电电流不小于10kA（8/20µs）的第三级交流电源电压限制型SPD（电涌保护器）。
b)直流屏的直流母线输出端宜安装具有正极对地、负极对地保护模式的标称放电电流不小于10kA（8/20µs）的直流电源SPD。
c)独立的二次交流屏各段交流母线应安装相对地、中性线对地保护模式标称放电电流不小于10kA（8/20μs）的第三级交流电源电压限制型SPD（电涌保护器）。
3）预制舱顶根据需要可设置避雷带且不影响预制舱原有性能。
[bookmark: _Toc119049819][bookmark: _Toc177995331]5.3 预制舱辅助控制系统
[bookmark: _Toc119049820]5.3.1  舱内辅助系统的设计依据及应遵循的规定
GB16796-2009    安全防范报警设备安全要求和试验方法
GB10408.1-2000  入侵探测器第1部分：通用要求
GB12663-2007    防盗报警控制器通用技术条件
GB4798.4-2007   电工电子产品应用环境条件无气候防护场所固定使用
GB2423.10-2008  电工电子产品环境试验
IEC364-4-41     保护接地和防雷接地标准
GA/T75-94       安全防范工程程序与要求
GA308-2001      安全防范系统验收规则
GA/T74-2000     安全防范系统通用图形符号
GB50115-2009    工业电视系统工程设计规范
GB/16677-1996   报警图像信号有线传输装置
中国南方电网有限责任公司生技[2019]5号、26号文《智能变电站装备技术导则(试行）》、《智能变电站推广应用手册》
Q.GDW 688   《智能变电站辅助控制系统设计技术规范》。
GB/T 40773   《变电站辅助设施监控系统技术规范》
DL 5027   《电力设备典型消防规程》；
GB 50229   《火力发电厂与变电所设计防火规范》；
GB50116   《火灾自动报警系统设计规范》；
GB50166   《火灾自动报警系统施工及验收规范》.
[bookmark: _Toc119049821][bookmark: _Toc1556]5.3.2  适用环境条件
辅助系统应能在非破坏性自然天气条件下正常运行。
[bookmark: _Toc119049822][bookmark: _Toc18123]5.3.3  辅助系统功能目标
5.3.3.1  总体要求
a. 预制舱应具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、配电装置组合舱/SMES组合舱可见光及红外监测（通道两侧）、变压器红外监测、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警、超导磁体区域告警、储能站区边界安保监测、主机集成等功能。为实现辅控系统功能所需的终端设备、传感器、线缆、槽盒及管材、相应接口附件等由中标方提供。
b. 中标方应提供预制舱储能站区边界安保监测设备，包括定点监测设备及范围检测设备。
c. 中标方负责提供辅控系统后台管理主机，以接收舱内及站区范围辅控设备的监测、告警等信号，实现联动控制功能。
d. 后台管理主机设置在配电装置组合预制舱2层及110kV滨海站警传室。辅控系统终端设备、传感器等至后台管理主机的线缆及联合调试由中标方提供，舱内部分在场内完成预制，舱外部分在项目现场由施工单位在中标方的指导下完成接线工作。
e. 中标方应提供预制舱及站区辅控系统设计图纸（完整的设备布置和敷设图纸）给到招标方及设计方进行图纸审查，必要时可以召开设计联络会沟通确认，确认后由中标方完成安装接线及调试后统一出厂。
5.3.3.2  预制舱火灾报警系统要求
a. 火灾报警控制主机设在110kV滨海站警传室，报警系统线路设置为环状。
b. 探测器等动作讯号等均接入总线制的报警系统中，按报警讯号报警。
c. 各舱需设置独立模块箱，模块箱箱底距地为1.3m安装，内置总线隔离及功能模块。
d. 火灾自动报警系统的有关电线电缆不得与其它用途的电线电缆一起敷设。所有线路都采用穿镀锌钢管或B1级以上钢性阻燃塑料管。
e. 探测器在天花吊顶吸顶安装时，接至探测器的导线穿金属软管保护，软管表面应刷防火涂料。
f. 预制舱内火灾报警设备（如火灾报警控制器、气体灭火主机等）所需交流220V电源由二次舱继电器及通信室内交流不间断电源屏引接。 火灾自动报警控制器的主电源引入线，应直接与消防电源连接，严禁使用电源插头。主电源应有明显标志，联动电源盒容量按300VA考虑。
g. 火灾自动报警系统的接地应接在共用接地装置上。共用接地端子排的接地电阻不大于1欧姆，各系统的穿线金属管、金属接线盒等均应做好电气连接并接地,明敷钢管如通过接线盒的,管与管的连接采用丝扣连接，并在接头两端设置跨接线，使用专用的跨接线卡固定，跨接铜芯线截面不少于2.5mm2，严禁采用焊接跨接。
h. 当舱内某处发生火灾时，火灾报警系统需通过控制电源配电箱的分励脱扣装置切除相应区域的动力和照明配电箱总电源开关，实现风机、空调、照明动力等非消防电源切除，并接收其动作信号。
i. 设有消防专用电话系统,在手动报警按钮处设置电话插孔，供火灾或调试时与消防控制室联系,另二次设备舱应设有用于火灾报警的外线电话。
j. 各舱底走线槽设置缆式感温探测器，进行电缆通道测温，并接入火灾报警主机。当温度超出允许范围时，进行报警。感温电缆应敷设于所有舱体内每一层走线槽、电缆沟内每一层支架上,采用S型布置。
k. 预制舱外应设置有消防放气告警灯。
5.3.3.3、其他要求详见广东电网辅助控制系统通用技术规范要求。
[bookmark: _Toc177995332][bookmark: _Toc177995333]5.4 预制舱照明动力要求
[bookmark: _Toc338863365]5.4.1正常照明
5.4.1.1照明灯具应注意不要安装在设备正上方；屏柜舱照明需注意屏正面和背面均需布置灯具。 
5.4.1.2照明开关采用翘板型。照明开关宜安装在便于操作的出入口，或经常有人工作的地方，开关距地1.3m，距门框边0.15m~0.2m。对于蓄电池室、储能设备间等有爆炸危险的设备间，灯具开关应布置在门外。其他房间的灯具开关布置在室内靠门侧，建筑物出口屋檐灯的开关布置在户外。潮湿房间及户外装设的灯具开关选用防水型。
5.4.1.3一个房间的灯具超过1个时应选用多联翘板开关控制，但翘板开关联数不宜超过4联，如超过4联，应增加多联翘板开关数量。
5.4.1.4考虑到施工实际情况，灯开关最多到双控。双控建议只在较长的预制舱使用，面积小的预制舱有多个门时不建议使用双控，建议分区域控制。
5.4.1.5户内照明需进行照度计算，根据规范《火力发电厂和变电站照明设计技术规定》表8.0.1-1~8.0.1-3的规定，预制舱照度不应小于300（显色系数80）。
5.4.1.6可采用照明功率密度作为照明节能的评价指标，照明功率密度执行GB50034-2024《建筑照明设计标准》。
5.4.1.7可在预制舱内设置配电箱，配电箱的布置应靠近负荷中心，并便于操作维护。
5.4.1.8 应选用A类阻燃电缆。
5.4.1.9 有爆炸危险房间，如蓄电池室、储能设备间等，照明应采用防爆灯具，宜采用荧光灯等高效光源。
储能设备间内灯具不得安装在氢气释放源的正上方。液氢生产系统区域内应设置应急照明。在有爆炸危险环境内的电缆及导线敷设，应符合《氢气站设计规范》的有关规定。敷设导线或电缆用的保护钢管，应在导线或电缆引向电气设备接头部件前及相邻的环境之间做隔离密封。
5.4.2应急照明
5.4.2.1备用照明
（1）结合本站规模，利用正常照明灯具接入备用照明电源作为备用照明使用，备用照明在平时需开启兼做正常照明；
（2）备用照明正常情况下由一次交流供电而事故状态下由二次蓄电池直流电源通过逆变器逆变成交流后供电的照明；备用照明逆变器设置在照明配电箱内。各备用照明回路采用ZAN-VV22-1-2×4电缆直接由逆变器相应回路开关引至首个灯开关，之后用ZAN-BV-0.75-1×2.5电线连接灯具。
（3）一般房间备用照明照度值按正常照明照度值的30%选取，主控室和低压配电室备用照明按正常照明照度值的100%选取。
5.4.2.2疏散照明
（1）消防应急照明及疏散指示系统采用集中控制型系统，系统设置应急照明控制器，由应急照明控制器集中控制并显示应急照明集中电源或应急照明配电箱及其配接的消防应急灯具工作状态的消防应急照明和疏散指示系统。应急照明控制器由投标方提供，应急照明控制器的设置应满足GB 51309-2018《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》及GB 17945-2024《消防应急照明和疏散指示系统》中的规定：1) 应选择具有能接收火灾报警控制器或消防联动控制器干接点信号或DC24V信号接口的产品；
2)应急照明控制器采用通信协议与消防联动控制器通信时，应选择与消防联动控制器的通信接口和通讯协议的兼容性满足现行国家标准《火灾自动报警系统组件兼容性要求》GB22134有关规定的产品,采用modbus/RTU或modbus/TCP协议。
任一台应急照明控制器直接控制灯具的总数量不应大于3200,A型应急照明集中电源每回回路配接灯具的数量不宜超过60只。
3)应能接收、显示、保持火灾报警控制器的火灾报警输出信号。具有两种及以上疏散指示方案场所中设置的应急照明控制器还应能接收、显示、保持消防联动控制器发出的火灾报警区域信号或联动控制信号；
4)应能按预设逻辑自动、手动控制系统的应急启动，并应符合本说明第二条第(三)款第3小点和第4小点的规定；
5)应能接收、显示、保持其配接的灯具、集中电源或应急照明配电箱的工作状态信息。
6)应急照明控制器的主电源应由消防电源供电；控制器的自带蓄电池电源应至少使控制器在主电源中断后工作3h。
（2）集中控制型系统控制技术要求
1) 应急照明控制器应通过集中电源连接灯具，并控制灯具的应急启动、蓄电池电源的转换。
2)集中电源与灯具的通信中断时，非持续型灯具的光源应应急点亮、持续型灯具的光源应由节电点亮模式转入应急点亮模式。
3)应急照明控制器与集中电源的通信中断时，集中电源应连锁控制其配接的非持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式。
4)每台设备及灯具均具有独立地址码及控制芯片，可与控制器通过总线进行通信，实现“点式”控制，而非“段式”控制。
（3）非火灾状态下的系统控制设计要求
1）非火灾状态下，系统正常工作模式应符合下列规定：
a)应保持主电源为灯具供电；
b)系统内所有非持续型照明灯应保持熄灭状态，持续型照明灯的光源应保持节电点亮模式；
2)在非火灾状态下，系统主电源断电后，系统的控制应符合下列规定：
a)集中电源应连锁控制其配接的非持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式；灯具持续应急点亮时间为10min；
b)系统主电源恢复后，集中电源应连锁其配接灯具的光源恢复原工作状态；灯具持续点亮时间达到设计文件规定的时间，且系统主电源仍未恢复供电时，集中电源应连锁其配接灯具的光源熄灭。
3)在非火灾状态下，任一防火分区、楼层的正常照明电源断电后，系统的控制设计应符合下列规定：
a)为该区域内设置灯具供配电的集中电源应在主电源供电状态下，连锁控制其配接的非持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式；
b)该区域正常照明电源恢复供电后，集中电源应连锁控制其配接的灯具的光源恢复原工作状态。
（4）火灾状态下的系统控制设计要求
1）火灾确认后，应急照明控制器应能按预设逻辑手动、自动控制系统的应急启动，具有两种及以上疏散指示方案的区域应作为独立的控制单元。
2）火灾状态下，灯具光源应急点亮、熄灭的响应时间应符合下列规定：
a)高危险场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大于0.25s；
b)其他场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大于5s；
c)具有两种及以上疏散指示方案的场所，标志灯光源点亮、 熄灭的响应时间不应大于5s。
3）系统自动应急启动应符合下列规定：
a)应由火灾报警控制器或火灾报警控制器（联动型）的火灾报警输出信号作为系统自动应急启动的触发信号；
b)应急照明控制器接收到火灾报警控制器的火灾报警输出信号后，应自动执行以下控制操作：
(a)控制系统所有非持续型照明灯的光源应急点亮，持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式；
(b)A型集中电源应保持主电源输出，待接收到其主电源断电信号后，自动转入蓄电池电源输出；
4）应能手动操作应急照明控制器控制系统的应急启动。
[image: ]
集中控制型系统示意
（5）如灯具采用自带蓄电池供电方式，蓄电池放电时间不小于2小时。
（6）疏散照明灯[image: ]布置在走廊、楼梯、设备房间和有人活动的场所，离地3m壁式安装，在走廊布置时需布置在楼梯口、拐角处和走廊尽头的出口处；在楼梯布置时布置在转角处；在设备房间布置时一般布置在出口处，对于大的设备房间还需在四周的墙上布置一到两个；有人活动的场所指警传室、活动室、资料室、休息室、会议室和气瓶室等房间的出口处。
疏散指示标志灯[image: ][image: ]设置在走道、走廊转角和楼梯转角处离地0.3m壁式安装，间距不超过10m。
出口标志灯[image: ]设置在安全出口的门顶部。
（7）疏散照明回路的电线采用A类耐火型。
5.4.3动力
[bookmark: _Hlk178180390]5.4.3.1检修的配置原则：检修电源按检修半径为50m配置，一般为30~40m配置。检修电源需配置至少两个三相100A（带漏保）、一个三相32A（带漏保）、一个单相40A（带漏保）、一个单相32A带漏保电源。可在预制舱内设置检修箱及配电箱，配电箱的布置应靠近负荷中心，并便于操作维护。
5.4.3.2插座宜选用双联单相二极三极暗装插座，双联单相二极三极暗装插座额定电压应为250V，电流不小于10A，宜布置在门口附近的墙上，每个预制舱不得少于两只，安装高度0.3m。插座临近门框边或墙边时，距门框边0.15m~0.2m，距墙边不小于0.2m。
5.4.3.4插座按照TN- S接地系统的要求，规范为单相两孔、单相三孔及三相五孔等几种规格，当插座为单独回路时，数量不宜超过15个（组）。
5.4.3.5 对于消防等重要负荷，需双电源供电，电缆需采用A类耐火电缆。
5.4.3.6应选用A类阻燃电缆。
5.5 主控室、继电器及通信室、蓄电池室要求
1、主控制室、继电器及通信室应采用不产生尘埃和静电的材料，应采用抗静电不燃材料活动地板或瓷砖地面，地面材料应为无味环保产品，主控制室、继电器及通信室和继电器小室门的高度不应小于2400mm。
2、主控制室、继电器及通信室和继电器小室楼面活荷载标准值设计参照《220kV~500kV变电所设计技术规程（DL/T 5218-2005）》第8.2.4条款执行。
3、继电器及通信室和主控制室应设置屏蔽网，墙面、天花采用∅3钢丝焊接成20mm×20mm的网格，楼（地）面采用∅4钢丝焊接成150mm×150mm的网格，上述各部位或相同部位的不同网片之间均应互相焊接，形成六面体屏蔽。
4、蓄电池室内的窗玻璃（如有）应采用毛玻璃或涂以半透明油漆的玻璃，阳光不应直射室内。蓄电池室不应有与蓄电池无关的设备和通道。蓄电池室走廊墙面不宜开设百叶窗或玻璃窗，与蓄电池室相邻房间的墙体上也不应留有任何门窗及孔洞。
3、蓄电池室应采用非燃性建筑材料，顶棚宜做成平顶，不应吊天棚，也不宜采用折板或槽型天花板。
4、蓄电池室的门应向外开启，应采用非燃烧体或难燃烧体的实体门，门的尺寸不应小于750mm×1960mm（宽×高）。
5、蓄电池室面积、蓄电池架的安装位置及尺寸、是否需要预埋槽钢（用于接地）、蓄电池电源电缆所需的预埋管规格和位置、蓄电池重量由甲方按工程实际情况另行提资。
6、蓄电池由甲方提供、现场安装，预制舱集成厂家仅负责按甲方提资预留位置、预埋槽钢、埋管。
7、蓄电池内辅控系统要求见5.3。
8、在蓄电池室中加装具有防爆性能、能自启动空调，具体要求以暖通专业要求为准。
9、二次设备室内应设环形接地母线，并应就近两点以上（含两点）接至总接地网。环形接地母线一般应采用截面不小于90mm2的铜排或120mm2的镀锌扁钢。
[bookmark: _Toc177995334]6 ★舱体专用部分技术要求
[bookmark: _Toc177995335][bookmark: _Toc119049824]6.1 预制舱技术特性要求
投标人应认真逐项填写技术参数响应表中投标人保证值，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动标准参数值。
表6.1-1 预制舱标准技术参数表（一次、二次通用）
	序号
	参数名称
	单位
	标准参数值
	投标人保证值
	备注

	1
	舱体外壳金属材料耐中性盐雾时间
	h
	不低于1440
	（投标人填写）
	提供相应的检测报告

	2
	舱体外壳金属材料交变盐雾
	/
	严酷等级（2）
	（投标人填写）
	

	3
	舱体使用寿命
	y
	不低于40
	（投标人填写）
	

	4
	舱体外壳防护等级
	
	不小于IP55
	（投标人填写）
	提供相应的检测报告

	5
	舱体耐火极限
	min
	不小于180
	（投标人填写）
	提供相应的检测报告

	6
	舱体壁板厚度
	mm
	不小于70
	（投标人填写）
	

	7
	门板厚度
	mm
	不小于45
	（投标人填写）
	

	8
	舱体气压
	Pa
	高于大气压5Pa
	（投标人填写）
	

	9
	抗震性能
	
	不低于9度
	（投标人填写）
	提供国家权威机构出具的抗震计算书或报告

	10
	抗风能力
	m/s
	≤34
	（投标人填写）
	

	11
	海拔高度
	米
	≤1000
	（投标人填写）
	

	12
	预制舱适用环境条件
	
	C4以上环境
	（投标人填写）
	

	13
	屋顶坡度
	
	不低于3°~5°
	（投标人填写）
	不可采用平顶预制舱模式



[bookmark: _Toc119049825][bookmark: _Toc177995336]6.2 配电装置组合预制舱
[bookmark: _Toc119049826]1、总则
技术规范书中标注有☆的条款为重要技术要求，投标方需在投标文件中对其做出重点响应。
[bookmark: _Toc119049827]2、预制舱规格尺寸
（1）双层布置，设备房间内尺寸不小于图6.2-1所标识尺寸，单层净高不小于3500mm。底座采用钢结构，供货范围包含底座。本规范仅规定了舱体最小尺寸，最终图纸确认按实际设备检修通道需求设计舱体尺寸。
（2）预制舱舱体底架由型钢焊接而成，舱体骨架为焊装一体式结构，主要钢材材质应选用不低于GB/T 700标准的优质碳素结构钢，钢材的屈服强度不小于235N/mm2(MPa)，钢材的冲击吸收功(纵向)不小于27J，应有足够的机械强度和刚度，在起吊、运输和安装时不会产生变形，满足GB17467《高低压预装式变电站》防冲击试验要求，并耐受以下的负荷和撞击：
a)顶部负荷：最小值为3500N/㎡，顶部需安装单晶硅双面双玻光伏组件，最终负荷以设备厂家实际需求为准。
b)在面板、门和通风口上的外部机械撞击：外部机械撞击的撞击能量为20J，对应的防护等级为GB/T20138的IK10。
（3）一层及二层底座与骨架主体结构为焊接一体式，不允许采用拼接形式。底座由型钢焊接而成，骨架主体结构采用型钢或薄壁冷弯型钢焊接式结构，钢板厚度不得小于2mm；底座需要满足设备荷载、开孔、穿线、穿管、安装及使用需求。
（4）舱体外墙体外彩钢板厚度不小于0.80mm，横向宽度不小于1250mm，纵向要求通长；外墙体内彩钢板厚度不小于0.60mm。舱体屋面外彩钢板厚度不小于0.65mm，要求单坡为整板；屋面内彩钢板厚度不小于0.60mm，要求单坡为整板。
（5）舱门的设置需满足设备运输及整体搬出检修的需求。
[bookmark: _Hlk182222712][bookmark: _Hlk182222540]（6）舱顶需安装单晶硅双面双玻光伏组件，单晶硅双面双玻光伏组件由第三方提供，投标方需设计、提供单晶硅双面双玻光伏组件安装支架及线缆槽盒等。
（7）舱体底部需有保温隔气层，确保室外水气不进入舱体内，导致舱内设备产生凝露。
[bookmark: _Toc119049829][bookmark: _Toc429918944][image: ]
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图6.2-1 配电装置组合舱示意图（双层结构，单层净高≮3500mm）
3、舱体护栏与检修爬梯
围栏、爬梯等的设计和生产制作应遵循相关设计规范和标准。
在舱顶附近舱壁处需设置检修爬梯及护笼，方便运维检修及保证安全。
检修爬梯、围栏、扶手等必须采用不锈钢材质以保证防腐效果。
4、工作界面划分
（1）舱体内10kV开关柜、站用电系统设备、二次设备、通信设备等主设备的安装和调试由施工单位负责，预制舱厂商及其他厂商配合；照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手、防小动物措施等辅助设施由投标方提供，由投标方在工厂内安装及并调试交付；
（2）舱体内10kV开关柜、站用电系统设备、二次设备、通信设备等主设备所需连接电缆、线缆由招标方提供，设备线缆、电缆接线由投标方及本项目设计单位共同确认敷设方式，投标方完成舱体内部的线缆敷设及设备接线；出舱线缆由施工方敷设；照明、动力、消防、通风、空调、检修等辅助设施所用电缆，由投标方提供并完成敷设；
（3）招标方所提供设备的安装方式及检修需求由本项目设计单位及招标方共同与设备厂家确认；
（3）内部装修、配置设施及消防设备均由投标方设计后发本项目设计单位确认，内部装修、配置设施及消防设备均由投标方在工厂内预装完成；
（4）预制舱厂商提供的设备、辅助系统的安装和调试由预制舱厂商完成，施工单位配合；其他设备、系统的安装和调试由施工单位负责，预制舱厂商及其他厂商配合；
（5）舱顶需安装单晶硅双面双玻光伏组件，单晶硅双面双玻光伏组件由第三方提供，投标方需设计、提供单晶硅双面双玻光伏组件安装支架及线缆槽盒等。支架及线槽由投标方在工厂内预装完成。
（6）预制舱吊装及安装由投标方完成。招标方在设计舱体时，应考虑设置高空作业安装措施。
除以上工作量外，投标方负责预制舱舱体维护工作。舱体外部喷漆前供货方需制作外观效果图方案供招标方选择。

[bookmark: _Toc177995337]6.3 SMES及升压变流系统组合预制舱
1、总则
技术规范书中标注有☆的条款为重要技术要求，投标方需在投标文件中对其做出重点响应。
2、预制舱规格尺寸
（1）双层布置，设备房间内尺寸不小于图6.3-1所标识尺寸，单层净高不小于3500mm。底座采用混凝土结构，供货范围不包含底座。投标方需充分考虑舱体安装在混凝土底座上的气密性、防水性。建议在预制舱底部增加防潮隔汽层和保温层，避免由于室内温度过低形成凝露危害设备运行。本规范仅规定了舱体最小尺寸，最终图纸确认按实际设备检修通道需求设计舱体尺寸。
（2）舱体骨架为焊装一体式结构，主要钢材材质应选用不低于GB/T 700标准的优质碳素结构钢，钢材的屈服强度不小于235N/mm2(MPa)，钢材的冲击吸收功(纵向)不小于27J，应有足够的机械强度和刚度，在起吊、运输和安装时不会产生变形，满足GB17467《高低压预装式变电站》防冲击试验要求，并耐受以下的负荷和撞击：
a)顶部负荷：最小值为3500N/㎡，顶部需安装阀冷室外机，最终负荷以设备厂家实际需求为准。
b)在面板、门和通风口上的外部机械撞击：外部机械撞击的撞击能量为20J，对应的防护等级为GB/T20138的IK10。
（3）舱体外墙体外彩钢板厚度不小于0.80mm，横向宽度不小于1250mm，纵向要求通长；外墙体内彩钢板厚度不小于0.60mm。舱体屋面外彩钢板厚度不小于0.65mm，要求单坡为整板；屋面内彩钢板厚度不小于0.60mm，要求单坡为整板。
（4）舱门的设置需满足设备运输及检修的需求。舱内SMES核心撬检修时需用整体吊装型式搬出预制舱，核心撬整体尺寸5600x3500mm，舱体顶部需设置7000x5000mm检修门。
（5）舱顶需安装阀冷室外机，投标方需设计、提供阀冷室外机安装支架。
（6）超导磁储能核心撬排气管需高于舱顶5000mm，投标方需设计、提供排气管在舱顶的固定支架。
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图6.3-1 SMES及升压变流系统组合舱示意图（双层镂空结构，单层净高≮3500mm）

3、舱体护栏与检修爬梯
围栏、爬梯等的设计和生产制作应遵循相关设计规范和标准。
在舱顶附近舱壁处需设置检修爬梯及护笼，方便运维检修及保证安全。
检修爬梯、围栏、扶手等必须采用不锈钢材质以保证防腐效果。
4、特殊要求
（1）SMES舱中的储能设备间属于有爆炸危险房间，位于爆炸危险环境中的电气装置和线路设置，应按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》以及《爆炸性环境 第 4 部分：由本质安全型"i"保护的设备》(GB/T 3836.4-2021)、《爆炸性环境 第 14 部分：场所分类 爆炸性气体环境》(GB3836.14-2014）的规定执行。液氢生产系统处于爆炸危险环境内的电气设施防爆等级应划分为 1 区或 2 区。
（2）储能设备间照明应采用防爆灯具，宜采用荧光灯等高效光源。灯具不得安装在氢气释放源的正上方。液氢生产系统区域内应设置应急照明。在有爆炸危险环境内的电缆及导线敷设，应符合《氢气站设计规范》的有关规定。敷设导线或电缆用的保护钢管，应在导线或电缆引向电气设备接头部件前及相邻的环境之间做隔离密封。
5、工作界面划分
（1）舱体底座采用混凝土结构，底座由本项目设计单位设计，施工方完成施工。投标方设计舱体时需考虑舱体在混凝土底座上的安装方式，并充分考虑舱壁与混凝土底座间的密闭性设计；
（2）舱体内储能储备、10kV开关柜、380V配电柜、变压器、换流阀、直流设备、二次设备、通信设备等主设备的安装和调试由施工单位负责，预制舱厂商及其他厂商配合；照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手、防小动物措施等辅助设施由投标方提供，由投标方在工厂内安装及并调试交付；、
（3）舱体内储能储备、10kV开关柜、380V配电柜、变压器、换流阀、直流设备、二次设备、通信设备等主设备所需连接电缆、线缆由招标方提供，设备线缆、电缆接线由投标方及本项目设计单位共同确认敷设方式，投标方完成舱体内部的线缆敷设及设备接线；出舱线缆由施工方敷设；照明、动力、消防、通风、空调、检修等辅助设施所用电缆，由投标方提供并完成敷设； 
（4）招标方所提供设备的安装方式及检修需求由本项目设计单位及招标方共同与设备厂家确认；
（4）内部装修、配置设施及消防设备均由投标方设计后发本项目设计单位确认，内部装修、配置设施及消防设备均由投标方在工厂内预装完成；
（5）预制舱厂商提供的设备、辅助系统的安装和调试由预制舱厂商完成，施工单位配合；其他设备、系统的安装和调试由施工单位负责，预制舱厂商及其他厂商配合；
（6）舱顶需安装阀冷室外机，投标方需设计、提供阀冷室外机安装支架。支架由投标方在工厂内预装完成。
（7）超导磁储能核心撬排气管需高于舱顶5000mm，投标方需设计、提供排气管在舱顶的固定支架。支架由投标方在工厂内预装完成。
（8）预制舱吊装及安装由投标方完成。招标方在设计舱体时，应考虑设置高空作业安装措施。
[bookmark: _Toc177995338][bookmark: _Toc119049830][bookmark: _Toc26765]除以上工作量外，投标方负责预制舱舱体维护工作。舱体外部喷漆前供货方需制作外观效果图方案供招标方选择。
6.4 展厅舱
1、总则
技术规范书中标注有☆的条款为重要技术要求，投标方需在投标文件中对其做出重点响应。
2、预制舱规格尺寸
（1）双层布置，内尺寸不小于图6.4-1所标识尺寸，首层净高不小于3500mm，二层净高不小于3500-4200mm，布置一部室内楼梯连接首二层。底座采用钢结构，供货范围包含底座。中部设置圆形采光柱，具有与舱体一致的承载力、抗风性能及防水性能等。本规范仅规定了舱体最小尺寸，最终图纸确认按实际设备检修通道需求设计舱体尺寸。
（2）预制舱舱体底架由型钢焊接而成，舱体骨架为焊装一体式结构，主要钢材材质应选用不低于GB/T 700标准的优质碳素结构钢，钢材的屈服强度不小于235N/mm2(MPa)，钢材的冲击吸收功(纵向)不小于27J，应有足够的机械强度和刚度，在起吊、运输和安装时不会产生变形，满足GB17467《高低压预装式变电站》防冲击试验要求，并耐受以下的负荷和撞击：
a)顶部负荷：最小值为3500N/㎡，顶部需安装单晶硅双面双玻光伏组件，最终负荷以设备厂家实际需求为准。
b)在面板、门和通风口上的外部机械撞击：外部机械撞击的撞击能量为20J，对应的防护等级为GB/T20138的IK10。
（3）一层及二层底座与骨架主体结构为焊接一体式，不允许采用拼接形式。底座由型
钢焊接而成，骨架主体结构采用型钢或薄壁冷弯型钢焊接式结构，钢板厚度不得小于2mm;底座需要满足设备荷载、开孔、穿线、穿管、安装及使用需求。
[image: C:\Users\g8144.GEDI\AppData\Local\Temp\企业微信截图_17406389988643.png]
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图2.4-1 展厅舱示意图（双层结构，首层净高不小于3500，二层净高不小于3500-4200）
（4）舱体外墙体外彩钢板厚度不小于0.80mm，横向宽度不小于1250mm，纵向要求通长；外墙体内彩钢板厚度不小于0.60mm。舱体屋面外彩钢板厚度不小于0.65mm，要求单坡为整板；屋面内彩钢板厚度不小于0.60mm，要求单坡为整板。外墙体宜具有自清洗功能。
（5）舱壁需安装光伏玻璃，光伏玻璃由第三方提供，投标方需设计、提供光伏玻璃安装支架及线缆槽盒等；舱顶需安装单晶硅双面双玻光伏组件，单晶硅双面双玻光伏组件由第三方提供，投标方需设计、提供单晶硅双面双玻光伏组件安装支架及线缆槽盒等。
（6）舱体底部需有保温隔气层，确保室外水气不进入舱体内，导致舱内设备产生凝露。
3、舱体护栏与检修爬梯
围栏、爬梯等的设计和生产制作应遵循相关设计规范和标准。
在舱顶附近舱壁处需设置检修爬梯及护笼，方便运维检修及保证安全。
检修爬梯、围栏、扶手等必须采用不锈钢材质以保证防腐效果。
4、工作界面划分
（1）舱体内展示内容的布置和安装等由展厅设计单位负责，预制舱厂商及其他厂商配合；照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手、防小动物措施等辅助设施由投标方提供，由投标方在工厂内安装及并调试交付。上述内容展厅设计单位有特殊要求的，应以书面形式提出，并由投标方响应。
（2）舱体内主设备所需连接电缆、线缆由招标方提供，设备线缆、电缆接线由投标方及本项目设计单位共同确认敷设方式，投标方完成舱体内部的线缆敷设及设备接线；出舱线缆由施工方敷设；照明、动力、消防、通风、空调、检修等辅助设施所用电缆，由投标方提供并完成敷设；
（3）招标方所提供设备的安装方式及检修需求由本项目设计单位及招标方共同与展厅设计单位确认，舱内展示设施安装由展厅设计单位完成。
（4）舱体外部采用的光伏发电玻璃产品参数及接入方案经业主与本项目设计单位确定后，由投标方预留接口。
（5）舱壁需安装光伏玻璃，光伏玻璃由第三方提供，投标方需设计、提供光伏玻璃安装支架及线缆槽盒等，支架及线槽由投标方在工厂内预装完成；舱顶需安装单晶硅双面双玻光伏组件，单晶硅双面双玻光伏组件由第三方提供，投标方需设计、提供单晶硅双面双玻光伏组件安装支架及线缆槽盒等，支架及线槽由投标方在工厂内预装完成。
（6）预制舱吊装及安装由投标方完成，招标方现场配合指导安装。招标方在设计舱体时，应考虑设置高空作业安装措施。
除以上工作量外，投标方负责预制舱舱体维护工作。舱体外部喷漆前供货方需制作外观效果图方案供招标方选择。
[bookmark: _Toc177995339]6.5工作界面划分
除前文提及投标方负责的工作量之外，其余变电站土建部分、电缆敷设及连接、设备联调和交接试验等均由施工安装方负责，供货方协助，现场主要工作量如下：
（1）围墙、道路、预制舱基础等土建工程；
（2）地网（含接地体引线）施工；
（3）接地网施工及独立避雷针安装；
（4）系统联调、电气交接试验。
[bookmark: _Toc177995340][bookmark: _Toc293332474][bookmark: _Toc279695721][bookmark: _Toc511891195][bookmark: _Toc282993301]7 试验
[bookmark: _Toc293332479][bookmark: _Toc282993355][bookmark: _Toc511891211]根据相关国标和行标等有关标准及其补充说明进行各项试验，有关条款的特殊要求和补充应在试验期间遵守并执行。
[bookmark: _Toc241749411][bookmark: _Toc283110354][bookmark: _Toc242394252][bookmark: _Toc111620761][bookmark: _Toc177995341][bookmark: _Toc241314867][bookmark: _Toc412810147][bookmark: _Toc224635171]7.1 型式试验
6.1.1 结构及外观检查： 目测。
6.1.2防护等级验证: 按GB7251.1-2005标准验证。
6.1.3 绝缘性能检验：按GB 7251.1-2005中8.3.4标准测试。
6.1.4 机械性能检验: 按GB/T11287-1989或GB/T20138-2006标准试验。
6.1.5 国家授权的第三方实验检测机构出具的检测报告。
6.1.6防漏水性试验
6.1.7（选做内容，作为评标技术部分评分项）型式试验内容应采用最新版本的GB 7251.1-2013的“10设计验证”的项目作为型式试验内容。具体如下：
(A) 结构:
a)材料和部件的强度。该试验包括耐腐蚀性、绝缘材料性能（包括外壳热稳定验证、绝缘材料耐受内部电效应引起的非正常发热和着火的验证、耐紫外线辐射验证、提升、机械碰撞试验、标志）；
b)防护等级；
[bookmark: _Toc279695206][bookmark: _Toc282993358][bookmark: _Toc282433757][bookmark: _Toc293332480][bookmark: _Toc177995342][bookmark: _Toc511891212]8 技术文件要求
[bookmark: _Toc279695207][bookmark: _Toc276490917][bookmark: _Toc276492435][bookmark: _Toc511891216][bookmark: _Toc293332484][bookmark: _Toc282433758][bookmark: _Toc282993359]投标方应承诺在签订合同15天内提供以下所列（但不限于下列资料、图纸、文件，投标方应承诺提供招标方提出的所有所需资料、图纸、文件供工程设计、安装、运维使用）的图纸、资料、文件纸质版6套，电子版光盘2套（含AutoCAD图）。
预制舱外形图(包括预制舱总体外形尺寸、各种重量、主体和箱盖等吊高、起吊位置、千斤顶位置、基础尺寸和要求、辅助设施配置等)；
预制舱本体运输尺寸图；
产品合格证书，包括预制舱合格证书、主要组部件合格证书(如配电箱、检修箱等)；
产品试验报告，包括预制舱本体试验报告及辅助设施试验报告； 
预制舱安装使用说明书；
其他辅助设施的使用说明书；
运行、检修手册及其有关资料；
备品备件等清单；
装箱清单。
[bookmark: _Toc283142582][bookmark: _Toc283011676][bookmark: _Toc277686885][bookmark: _Toc282433724][bookmark: _Toc282428316]设计联络
1）投标方应按设计需要随时开展设计联络工作，提供设计所需的相关资料，以保证招标方工期要求。
2）投标方提供的图纸必须经招标方代表确认。
[bookmark: _Toc177995343]9 监造、包装、运输、安装及质量保证
[bookmark: _Toc279695208][bookmark: _Toc293332485][bookmark: _Toc511891217][bookmark: _Toc282433759][bookmark: _Toc177995344][bookmark: _Toc276490898][bookmark: _Toc276492370][bookmark: _Toc282993360][bookmark: _Toc200531202][bookmark: _Toc471528253][bookmark: _Toc472997247][bookmark: _Toc53672785]9.1 监造
[bookmark: _Toc282993361]1）投标方必须在签订合同后10天之内以书面形式提供所供设备的制造进度表。招标方可随时进厂监造。监造和检验人员有权了解生产过程、查询质量记录和参加各种试验。
[bookmark: _Toc282993362]2）监造范围包括设备的设计、加工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程，关键部件的质量控制，进行见证、检验和审核。
[bookmark: _Toc282993363]3）运行单位的工厂监造和检验工作，不减少投标方对产品的质量责任，监造和检验人员不签署任何质量证明。
4）投标方应在出厂前提前至少5个工作日书面通知招标方进行出厂试验监督。
[bookmark: _Toc511891218][bookmark: _Toc282993364][bookmark: _Toc276490918][bookmark: _Toc276301528][bookmark: _Toc282433760][bookmark: _Toc293332486][bookmark: _Toc276492436][bookmark: _Toc279695209][bookmark: _Toc177995345]9.2 包装
[bookmark: _Toc276490919][bookmark: _Toc276301529][bookmark: _Toc276492437]1）要严格按照制造厂给出的说明书对开关设备进行包装、运输和储存。制造厂应在交货前的适当时间提供开关设备的运输和储存说明书。
2）设备制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护。其包装也应符合铁路、公路和海运部门的有关规定。
3）包装箱上应有明显的包装储运图示标志，并应标明设备的订货号和发货号。
4）设备的包装应能保证零部件在运输过程中不致遭到脏污、损坏、变形、丢失及受潮。对于外露的接触表面，应有预防腐蚀的措施。所有运输措施均应经过验证。凡有运输损坏，应由制造厂负责赔偿。
[bookmark: _Toc279695210][bookmark: _Toc282993365][bookmark: _Toc177995346][bookmark: _Toc293332487][bookmark: _Toc511891219][bookmark: _Toc282433761]9.3 运输
1）开关设备在运输时，应将可动部分和触头保持在一定的固定位置。
2）开关设备单独运输的零部件应有标志，便于用户安装装配。
3）开关设备整体产品或分别运输的部件，都要适合于运输及装卸的要求。
4）制造厂应提供按全部解体检修用的备品备件和装用机具，随同产品发运。
随同运输的产品应附有装箱清单，产品所需提供的技术资料应完整无缺。
[bookmark: _Toc276301530][bookmark: _Toc276490920][bookmark: _Toc276492438][bookmark: _Toc511891220][bookmark: _Toc282433762][bookmark: _Toc279695211][bookmark: _Toc177995347][bookmark: _Toc293332488][bookmark: _Toc282993366]9.4 安装指导
制造厂在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议，并有对运行人员提供相关培训的义务。
[bookmark: _Toc282433763][bookmark: _Toc282993367][bookmark: _Toc293332489][bookmark: _Toc177995348][bookmark: _Toc511891221]9.5 质量保证
1）全部设备必须是全新的, 持久耐用的,应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少于30年。
2）投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。
3）订购的新型产品除应满足本标准外, 投标方还应提供该产品的鉴定证书。
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等(包括投标方的外购件在内)均应符合本标准的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件, 投标方应积极配合。
5）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求, 并提供试验报告和产品合格证。
6）投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系, 该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
7）对于在线动作计数及泄漏电流二合一的监测器，要求在质保期内，由于投标方设计、材料或工艺的原因所造成的缺陷或故障，投标方应免费负责修理或更换有缺陷的零部件或整机。在质保期外5年内，由于投标方设计、材料或工艺的原因所造成的缺陷或故障率超过1%的部分，投标方应免费负责修理或更换有缺陷的零部件或整机。
[bookmark: _Toc283011668][bookmark: _Toc283142590][bookmark: _Toc293332490][bookmark: _Toc511891222][bookmark: _Toc177995349][bookmark: _Toc282433716]10 设备技术参数和性能要求响应表
投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填写表10.1-1：技术差异表。
表10.1-1   预制舱主要参数
	序号
	名  称
	单位
	项目要求
	投标方保证

	
	
	
	型式、规格
	数量（投标方或项目单位填写）
	型式、规格
	数量

	1
	配电装置组合预制舱
	套
	内尺寸不小于图2.3-1所标识尺寸，含照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手等辅助设施，具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、高压侧通道两侧可见光及红外监测、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警、储能站区边界安保监测、主机集成等功能
	1
	
	

	2
	SMES及升压变流系统组合预制舱
	套
	内尺寸不小于图2.3-2所标识尺寸，含照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手等辅助设施，具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、升压变流区域通道两侧可见光及红外监测、变压器红外监测、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警、超导磁体区域告警等功能
	1
	
	

	3
	展厅舱
	套
	内尺寸不小于图2.3-3所标识尺寸，含照明、动力、消防、通风、空调、检修、接地、检修爬梯及附属围栏、扶手等辅助设施，具备出入检测、火灾报警及联动控制（含火灾报警内部联动控制及与外部监视设备的联动控制）、可燃气体监测、声光告警、就地人为手动报警、烟雾/温度/湿度/风速监测、出入权限管理、电缆层高温预警、电缆层水位高度预警等功能
	1
	
	



[bookmark: _Toc283011669][bookmark: _Toc283142592][bookmark: _Toc177995350][bookmark: _Toc293332491][bookmark: _Toc292019790][bookmark: _Toc282433717][bookmark: _Toc246821928]11 备品备件及专用工具
[bookmark: _Toc283011670][bookmark: _Toc511891223][bookmark: _Toc177995351][bookmark: _Toc282433718][bookmark: _Toc283142593][bookmark: _Toc292019791][bookmark: _Toc293332492]11.1 必备的备品备件、专用工具和仪器仪表
投标方应向招标方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单见表11.1-1, 要求提供的备品备件专用工具和仪器仪表应是新品, 与设备同型号、同工艺。
表11.1-1必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单 （招标方填写）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	使用处
	备  注

	1
	户外按钮
	PB1S-11T/R
	个
	3
	备品备件
	

	2
	照明灯具
	 LED BH50 16W
	只
	5
	备品备件
	

	3
	照明灯具
	 LED BH50 32W
	只
	5
	备品备件
	

	4
	应急灯
	12W;带出口指示
	只
	4
	备品备件
	

	5
	电暖气
	KSRD-1000
	台
	3
	备品备件
	

	6
	套筒套装工具
	72齿，8-24套筒，中飞安装头
	套
	3
	维护工具
	

	7
	专用工具
	6-19mm双头棘轮扳手套装
	套
	3
	维护工具
	

	8
	力矩板手工具
	72齿，可调式10-120N.M、中飞3/8安装头；
	把
	2
	维护工具
	

	9
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc224641197][bookmark: _Toc282433719][bookmark: _Toc292019792][bookmark: _Toc293332493][bookmark: _Toc177995352][bookmark: _Toc283011671][bookmark: _Toc511891224][bookmark: _Toc283142594]备注：必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单以合同签订时的技术协议或技术规范书为准。
11.2 推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表
投标方向招标方推荐另购的备品备件、和仪器仪表见表11.2-1。
表11.2-1  推荐的备品备件、专用工仪单  （投标方填写）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	用 途
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc283142595][bookmark: _Toc292019793][bookmark: _Toc511891225][bookmark: _Toc293332494][bookmark: _Toc283011672][bookmark: _Toc282433720][bookmark: _Toc177995353]12 主要元器件来源
表12-1  主要元器件来源一览表  （投标方填写）
	序号
	名   称
	单位
	招标方要求
	投标方响应

	
	
	
	型式、规格及特殊要求
	数量
	生产厂家及型式、规格
	数量

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc292019795][bookmark: _Toc282433726][bookmark: _Toc177995354][bookmark: _Toc283142601][bookmark: _Toc511891226][bookmark: _Toc283011678][bookmark: _Toc293332496]13 技术差异表
[bookmark: _Toc226362579]投标方应将所供设备与本招标书技术文件有差异之处，无论优于或劣于本招标书要求，均汇集成此表。
表13-1  技术差异表  （投标方填写）
	序
号
	招 标 文 件
	投  标  文  件

	
	条  目
	简  要  内  容
	条  目
	简  要  内  容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	


投标方：                 盖章：
[bookmark: _Toc283011679][bookmark: _Toc283142602][bookmark: _Toc282420857][bookmark: _Toc177995355][bookmark: _Toc282421446][bookmark: _Toc511891227][bookmark: _Toc292019796][bookmark: _Toc293332497][bookmark: _Toc282433727]14 投标方需说明的其他问题
如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。
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