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本规范对应的专用技术规范目录
	序号
	名称
	品类优化清单对应型号

	1
	10kV电力电缆附件技术规范书（专用部分）
	10kV冷缩中间头-3×70mm2
10kV冷缩中间头-3×120mm2
10kV冷缩中间头-3×300mm2
10kV冷缩中间头-3×400mm2
10kV全冷缩户内终端头-3×70mm2
10kV全冷缩户内终端头-3×120mm2
10kV全冷缩户内终端头-3×300mm2
10kV全冷缩户内终端头-3×400mm2
10kV全冷缩户外终端头-3×70mm2
10kV全冷缩户外终端头-3×120mm2
10kV全冷缩户外终端头-3×300mm2
10kV全冷缩户外终端头-3×400mm2
10kV屏蔽型可分离连接器，630A，3芯×70mm2
10kV屏蔽型可分离连接器，630A，3芯×120mm2
10kV屏蔽型可分离连接器，630A，3芯×300mm2
10kV屏蔽型可分离连接器，630A，3芯×400mm2
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1 [bookmark: _Toc405368410][bookmark: _Toc292025341][bookmark: _Toc116571441]总则
1.1 本技术规范书适用于中国南方电网公司采购的10kV电力电缆附件，它提出了该设备本体及附属设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求。凡本技术规范书中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相关标准的最高技术要求执行。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3 如果投标方没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本技术规范书的要求。如有异议，应在投标文件中以“技术偏差表”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.4 本技术规范书所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按技术要求较高的标准执行。
1.5 本技术规范书经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.6 本技术规范书未尽事宜，由买、卖双方协商确定。
1.7 投标方在投标技术文件中应如实反映投标产品与本技术规范书的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其投标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并追究投标方违约责任。
1.8 投标方应在投标技术部分按本技术规范书的要求如实详细的填写投标设备的标准配置表，并在投标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将按有利于招标方的条款执行。
1.9 投标方应充分理解本技术规范书并按具体条款、格式要求填写投标的技术文件，如发现投标的技术文件条款、格式不符合本技术规范书的要求，则认为投标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。


2 [bookmark: _Toc229476507][bookmark: _Toc229476588][bookmark: _Toc229476473][bookmark: _Toc229476378][bookmark: _Toc305941225][bookmark: _Toc290652071][bookmark: _Toc291768527][bookmark: _Toc112756678][bookmark: _Toc116571442]工作范围
[bookmark: _Toc292025343][bookmark: _Toc405368412][bookmark: _Toc116571443]2.1 工程概况
本技术规范书采购的设备适用的工程概况详见专用部分。
[bookmark: _Toc292025344][bookmark: _Toc405368413][bookmark: _Toc116571444]2.2 范围和界限
[bookmark: _Toc292025345]1）本技术规范书适应于投标方提供的10kV冷缩型电缆附件和屏蔽型不带电插拔式可分离连接器。
2）现场安装和试验在投标方的技术指导和监督下由招标方完成。
3）本技术规范书未说明，但与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按条款3所列的有关标准执行。
[bookmark: _Toc405368414][bookmark: _Toc116571445]2.3 服务范围
1）投标方应按本技术规范书的要求提供全新的、合格的10kV电力电缆附件、备品备件、专用工具和仪器。投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，投标方应对质量向招标方负责，并提供相应出厂和验收报告。
2）投标方负责对招标方专业人员的技术培训（包括现场安装、试验及运行维护培训），并提供必要的工作场地。
[bookmark: _Toc283142589][bookmark: _Toc282433715][bookmark: _Toc283011667]3）供货范围一览表
供货范围及设备技术规格一览表详见专用部分2.1。
5）招标方有权对正在制造或制造完毕的产品，选择一定数量，进行抽查测试，检测产品质量或验证供应商试验的真实性，投标方应配合招标方做好抽查测试，费用由招标方承担。若有合同设备经检验和抽检不符合技术规范的要求，招标方可拒收，并不承担费用。招标方有权对正在制造的产品进行重点环节的监造，费用由招标方承担。
6）现场安装和试验在投标方的技术指导下由招标方完成，投标方协助招标方按标准检查安装质量，处理调试投运过程中出现的问题，并提供备品、备件，做好销售服务工作。投标方应选派有经验的技术人员，对安装和运行人员免费培训。安装督导的工作范围及人数和天数等规定详见标书商务部分。
7）投标方应协助招标方解决设备运行中出现的问题。
8）设计联络会议的地点及招标方参加人员的人数和天数等规定详见标书商务部分。
9）设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。设备投运并稳定运行后，投标方和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署合同设备的验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。
10）如果安装、调试、性能试验、试运行及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，招、投标双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部分有关条款执行。
3 [bookmark: _Toc12524][bookmark: _Toc15004][bookmark: _Toc279769035][bookmark: _Toc116571446]应遵循的主要标准
除本技术规范特殊规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时，应按技术要求最高的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本技术规范规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于技术规范规定的标准，并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文版本。
[bookmark: _Toc420850137][bookmark: _Toc10467]下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB 311.1				绝缘配合 第1部分：定义、原则和规则
GB 50150			电气装置安装工程电气设备交接试验标准
GB 50217			电力工程电缆设计规范
GB/T 9327			额定电压35kV(Um=40.5kV)及以下电力电缆导体用压接式和机械式连接金具 试验方法和要求
GB/T 12706.4			额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及其附件 第4部分：额定电压6kV（Um=7.2kV）到35kV（Um=40.5kV）电力电缆附件试验要求
GB/T 18889			额定电压6kV（Um=7.2kV）到35kV（Um=40.5kV）电力电缆附件试验方法
GB/T 2951			电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法
GB/T 50064			交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范
GB/T 7354			局部放电测量
GB/T 6995.1			电线电缆识别标志方法 第1部分：一般规定
GB/T 10707			橡胶燃烧性能的测定
DL/T 5756			额定电压35kV（Um=40.5kV）及以下冷缩式电缆附件安装规程
JB/T 10739			额定电压6kV（Um=7.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆可分离连接器
JB/T 10740.1			额定电压6kV（Um=7.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆冷收缩式附件 第1部分：终端
JB/T 10740.2			额定电压6kV（Um=7.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆冷收缩式附件 第1部分：直通接头
JB/T 8640			额定电压26/35kV及以下电力电缆附件型号编制方法
JB/T 6464			额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆绕包式直通接头
IEC 61442:2005		额定电压6kV（Um=7.2kV）到30kV（Um=36kV）电力电缆附件试验方法[Test methods for accessories for power cables with rated voltages from 6kV（Um=7.2kV）up to 30kV（Um=36kV）]
Q/CSG 1203004.3		20kV及以下电网装备技术导则
Q/CSG 1201023		110千伏及以下配电网规划技术指导原则（试行）
T/CEC 118			额定电压35kV（Um=40.5kV）及以下冷缩电缆附件技术规范
4 [bookmark: _Toc305941521][bookmark: _Toc417246346][bookmark: _Toc17671][bookmark: _Toc305941229][bookmark: _Toc4871][bookmark: _Toc116571447]使用条件
[bookmark: _Toc279769036]本技术规范要求的10kV冷缩型电缆附件和10kV屏蔽型可分离连接器，供应商应保证对所提供的设备不仅满足本技术规范要求的技术条款要求，而且还应对在实际安装地点的外部条件（正常使用条件及特殊使用条件）下的相关性能参数进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。
[bookmark: _Toc305941230][bookmark: _Toc417246347][bookmark: _Toc116571448][bookmark: _Toc285701796][bookmark: _Toc285621516]4.1 正常使用条件
[bookmark: _Toc276490903][bookmark: _Toc276492375]1）海拔高度：≤1000m；
2）最高环境温度：+55ºC；
3）最低环境温度：-25ºC；
4）年平均气温：20ºC；
5）最大日温差：30ºC；
6）日照强度:0.1W/cm2（风速0.5m/s）；
7）覆冰厚度：0～50mm；
8）最大设计风速：35m/s（离地面10m高处30年一遇、10分钟平均最大值）；
9）环境相对湿度（在25℃时）：日平均值：≤95%；月平均值：≤90%；
10）污秽等级： e级；
11）最大年降雨量：2400mm；最大日降雨量：375mm；
12）雷暴日：110日/年；地震烈度：Ⅷ度。
[bookmark: _Toc417246348][bookmark: _Toc116571449]4.2 特殊使用条件要求
凡不满足4.1条正常使用条件之外的特殊条件，如环境温度、海拔、污秽等级等条件项目，招标单位应在招标文件中明确，且应在招标规范书的相应技术条款中对有关技术参数及要求加以修正、说明，并在提交需求计划及招标规范书时向物资部门特别明确。
4.2.1 凡是需要满足4.1条规定的正常环境条件之外的特殊使用条件，应在询价和订货时说明。
4.2.2 对周围环境空气温度高于40℃处的设备，其外绝缘在干燥状态下的试验电压应取本标准的额定耐受电压值乘以温度校正因数Kt
[image: ]
式中：T——环境空气温度，（单位：℃）
4.2.3 对于安装在海拔高于1000m处的设备，外绝缘在使用地点的绝缘耐受水平应为额定绝缘水平乘以海拔修正系数Ka。对于海拔1000m及以下不需要修正，海拔修正系数Ka可按下式计算：

	 
式中：H——设备安装地点的海拔高度，（单位：m）。
[bookmark: _Toc417246349][bookmark: _Toc116571450]4.3 系统条件要求
本技术规范书规定的设备，应适用于下列电力系统：
1）系统额定频率：50Hz。
2）系统标称电压：10kV。
3）系统最高运行电压：12kV。
4）导体对地或金属屏蔽之间的额定工频电压（U0）：8.7kV。
5）系统中性点接地方式：不接地、消弧线圈接地和小电阻接地。
6）系统短路电流最大值：20kA。
7）电缆附件的额定电压U0/U采用8.7/15kV。
8）电缆附件应满足正常运行时电缆导体温度为90℃，短路时导体最高温度为250℃/5s。
9）电缆附件设计使用年限：大于30年。
5 [bookmark: _Toc24503][bookmark: _Toc417246350][bookmark: _Toc305941522][bookmark: _Toc305941231][bookmark: _Toc21353][bookmark: _Toc116571451]技术要求
[bookmark: _Toc305941232][bookmark: _Toc251422135][bookmark: _Toc276492376][bookmark: _Toc417246351][bookmark: _Toc116571452]5.1 基本参数
[bookmark: _Toc306270876][bookmark: _Toc306270596]10kV冷缩型电缆附件技术参数除应满足国家和行业相关标准外，还应满足表5.1、表5.2、表5.3和表5.4的性能要求。
表5.1 户内终端性能要求
	试验项目
	试验条件及标准
	试验方法
GB/T 18889-2002章条号
	试验结果

	交流耐压和直流耐压
	4.5U0，5min（交流）；4U0，15min（直流）
	第4章、第5章
	不闪络、不击穿

	局部放电
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	冲击电压试验（在导体温度（95-100）°C下）
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿、不闪络

	恒压负荷循环试验（在空气中）
	导体施加电压2.5U0，并加热至（95-100）°C，其中每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h，共60次循环
	第9章
	通过

	局部放电（在导体最高温加5-10°C下和环境温度下）
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	短路热稳定（屏蔽）
	在电缆屏蔽的Isc下，短路2次，无可见损伤
	第10章
	通过

	短路热稳定（导体）
	升高到电缆导体的θsc下，短路2次，无可见损伤
	第11章
	通过

	短路动稳定
	在Id下，短路1次，无可见损伤
	第12章
	通过

	冲击电压试验
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿、不闪络

	交流耐压
	2.5U0，15min.
	第4章
	不击穿、不闪络

	潮湿试验
	1.25U0，300h
	第13章
	不发生击穿、闪络，跳闸不超过3次，无明显损坏


表5.2 户外终端性能要求
	试验项目
	试验条件及标准
	试验方法
GB/T 18889-2002章条号
	试验结果

	交流耐压和直流耐压
	4.5U0，5min（交流）；4U0，15min（直流）
	第4章、第5章
	不闪络、不击穿

	交流耐压
	4U0，1min，（淋雨）
	第4章
	不闪络、不击穿

	局部放电
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	冲击电压试验（在导体最高温加5-10°C下）
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿、不闪络

	恒压负荷循环试验（在空气中）
	导体施加电压2.5U0，并加热至（95-100）°C，其中每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h，共60次循环
	第9章
	不击穿、不闪络

	浸水试验
	导体加热至（95-100）°C，其中每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h，共10次循环
	IEC61442:2005的9.4
	通过

	局部放电（在导体最高温加5-10°C下和环境温度下）
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	短路热稳定（屏蔽）
	在电缆屏蔽的Isc下，短路2次，无可见损伤
	第10章
	通过

	短路热稳定（导体）
	升高到电缆导体的θsc下，短路2次，无可见损伤
	第11章
	通过

	短路动稳定
	在Id下，短路1次，无可见损伤
	第12章
	通过

	冲击电压试验
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿、不闪络

	交流耐压
	2.5U0，15min
	第4章
	不击穿、不闪络

	盐雾试验
	1.25U0，1000h
	第13章
	不发生击穿、闪络，跳闸不超过3次，无明显损伤


表5.3 电缆直通接头性能要求
	试验项目
	试验条件及标准
	试验方法
GB/T 18889-2002章条号
	试验结果

	交流耐压和直流耐压
	4.5U0，5min（交流）；4U0，15min（直流）
	第4章、第5章
	不击穿

	局部放电
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	冲击电压试验（在导体最高温加5-10°C下）
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿

	恒压负荷循环试验（在空气中）
	施加电压2.5U0，并加热导体至（95-100）°C，共30次循环，每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h
	第9章
	不击穿

	恒压负荷循环试验（在水中）
	施加电压2.5U0，并加热至（95-100）°C，共30次循环，每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h
	IEC61442:2005的9.3
	不击穿

	恒压负荷循环试验（线芯注水）
	在电缆端部通过导体注水，保持直通接头导体处于1m的水压，施加电压2.5U0，并加热导体至（95-100）°C，共30次循环，每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h
	技术规范书5.2.2.2
	不击穿、

	局部放电（在导体最高温加5-10°C下和环境温度下）
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	短路热稳定（屏蔽）
	在电缆屏蔽的Isc下，短路2次，无可见损伤
	第10章
	通过

	短路热稳定（导体）
	升高到电缆导体的θsc下，短路2次，无可见损伤
	第11章
	通过

	短路动稳定
	在Id下，短路1次，无可见损伤
	第12章
	通过

	冲击电压试验
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿

	交流耐压
	2.5U0，15min.
	第4章
	不击穿


表5.4 屏蔽型可分离连接器性能要求
	试验项目
	试验条件及标准
	试验方法
GB/T 18889-2002章条号
	试验结果

	交流耐压和直流耐压
	4.5U0，5min（交流）；4U0，15min（直流）
	第4章、第5章
	不击穿

	局部放电
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	冲击电压试验（在导体最高温加5-10°C下）
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	通过

	恒压负荷循环试验（在空气中）
	施加电压2.5U0，并加热导体至（95-100）°C，共30次循环，每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h
	第9章
	通过

	恒压负荷循环试验（在水中）
	施加电压2.5U0，并加热至（95-100）°C，共30次循环。每一循环至少8h，温度稳定时间至少2h，冷却时间至少3h
	IEC61442:2005的9.3
	通过

	局部放电（在导体最高温加5-10°C下和环境温度下）
	在1.73U0下，≤5pc
	第7章
	通过

	短路热稳定（屏蔽）
	在电缆屏蔽的Isc下，短路2次，无可见损伤
	第10章
	通过

	短路热稳定（导体）
	升高到电缆导体的θsc下，短路2次，无可见损伤
	第11章
	通过

	短路动稳定
	在Id下，短路1次，无可见损伤
	第12章
	通过

	冲击电压试验
	95kV，每个极性冲击10次
	第6章
	不击穿

	交流耐压
	2.5U0，15min.
	第4章
	不击穿

	屏蔽电阻
	≤5kΩ
	第14章
	通过

	屏蔽泄漏电流
	在Um下，≤0.5mA
	第15章
	通过
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1）电缆附件主体表面应有明显的制造商名称、规格型号、冷缩管预扩张日期（精确到月）等标志，电缆附件用冷缩管、冷缩三支套等需要扩张的硅橡胶件应有扩张日期（精确到月）。制造商名称标志应模制于硅橡胶主体上，其他标志可采用印刷标志，印刷标志应字迹清楚，容易辨认，耐擦，应符合GB/T 6995.1的规定，电缆附件规格型号编制方法应符合JB/T 8640的规定。
2）电缆附件的所有橡胶件内外表面应光滑，无肉眼可见的因材质和工艺不善引起的斑痕、凹坑、裂纹和杂质。
3）采用应力锥结构的冷缩型电缆终端和直通接头主体结构尺寸应符合附录D和附录E的要求，可分离连接器主体结构尺寸应符合附录F要求。
5.2.2 主材及结构要求
5.2.2.1 冷缩型电缆终端
1）终端主体应采用液态硅橡胶材料（性能参数见附录A）整体注射成型工艺，即保证所有主绝缘和应力控制部分为一个整体，相互之间无分层、无气隙，无需单独绕包胶带来恢复内电极或应力控制层。供应商应提供液态硅橡胶材料的性能试验报告。
2）终端的应力控制管或应力锥与外绝缘提前预制为一个整体，为全冷缩式结构，即所有的应力控制管或应力锥、外绝缘、三支套及密封管也都是全冷缩结构。采用电应力控制结构时，在终端的至少1/2界面范围内应有电场控制措施；内置的高介电常数应力控制管的相对介电常数不小于20，介电强度、绝缘电阻和介电损耗因数应保持长期稳定并满足要求。
3）电缆终端应采用密封式铜接线端子，终端的接线端子与电缆导体之间应采用压接方法连接，终端各部分的机械强度应能耐受因电缆的负荷变化而产生的末端推力而不致损坏。
4）终端顶端应采用防水胶带和硅橡胶管密封，保证其防水和抗爬电性能。
5）户外终端所用的外绝缘材料应具有较好的抗爬电、耐污、抗紫外线等大气老化、耐漏电起痕、耐电蚀、明火离开后有自熄灭等性能。
6）终端内部和电缆主绝缘表面须采用不会被吸收和不容易干涸的绝缘混合剂以增强电气性能，且长时间呈液体状态，以填充气隙，降低局部放电水平。
7）三支套内部要求采取必要的填充、密封措施，以达到良好的密封效果。
8）为方便检测电缆内、外护套电气性能，电缆铜屏蔽层与铠装层应用两条镀锡编织铜线分开接地，镀锡编织铜线截面积不小于25mm2。
9）永久变形率：（1）永久变形率是指电缆附件抽出芯绳后在室温下自然收缩24小时后的内直径变形尺寸与电缆附件初始内直径之比。（2）在正常的室温环境温度储存条件下，冷缩电缆附件在扩张状态下的储存时间不小于2年（以供应商交付供电企业的时间开始计算）。在储存期内，不得有开裂、松垮等现象，且存放永久变形率小于15%。冷缩附件整体在自然通风老化试验箱的90℃下168小时老化后与原始内径比较的永久变形率小于10%。供应商应提供电缆附件永久变形率的性能试验报告。
10）扩张率：（1）冷缩扩张率是指芯绳的外直径与电缆附件初始内直径之比。电缆主绝缘扩张率是指打磨后电缆绝缘外直径与电缆附件初始内直径之比。（2）为方便安装过程中抽取芯绳，且安装后冷缩本体有效压紧电缆本体，保证安装在电缆上时有足够的界面压力和电气性能，电缆终端主体的冷缩扩张率和电缆主绝缘扩张率应不小于表5.5值。供应商应随产品说明书列表注明冷缩附件的原始内径、冷缩扩张率、电缆主绝缘扩张率等参数。
表5.5  10kV冷缩电缆终端扩张率
	规格
	型号
	冷缩扩张率
	电缆主绝缘扩张率

	3×70mm2
	LS-8.7/15-3×70
	250%
	150%

	3×120mm2
	LS-8.7/15-3×120
	250%
	150%

	3×300mm2
	LS-8.7/15-3×300
	220%
	150%

	3×400mm2
	LS-8.7/15-3×400
	200%
	140%


11）供应商随产品提供的安装说明或工艺图纸的内容及格式应满足附录H要求，应有对外护套、钢铠、内护套、铜屏蔽打磨的工艺要求，并应要求半导电断口倒角且平滑过渡。
5.2.2.2 冷缩型电缆中间接头（直通接头）
1）中间接头主体应采用液态硅橡胶材料（性能参数见附录A）整体注射成型工艺，即保证所有内屏蔽、外屏蔽、主绝缘和应力控制部分为一个整体，相互之间无分层、无气隙，无需单独绕包胶带来恢复内电极或应力控制层。供应商应提供液态硅橡胶材料的性能试验报告。
2）中间接头的外屏蔽层与绝缘层应采用注射工艺，接头外屏蔽层厚度应不小于0.8mm。禁止采用喷导电硅橡胶液体和单独半导电管方式。
3）中间接头防水层恢复须采用多层绕包弹性防水自粘带的方式，操作简单、无需专用工具，并需具有优良的防水特性。
4）中间接头须采用阻水材料或其他电缆导体线芯防水措施，材料的从形性、蠕变性、粘接性优良，防水措施合理。电缆中间接头的线芯完成相关防水措施并按要求完成安装，模拟电缆接头实际运行条件，在电缆端部通过导体持续注水，保持中间接头导体处于1m的水压，按照标准GB/T 18889和IEC61442中恒压负荷热循环试验方法，恒压负荷热循环试验30次后应不透水、不击穿、不闪络。供应商应提供中间接头线芯防水的性能试验报告。
5）中间接头应有机械强度良好的装甲带作为外层保护，应按JB/T 10740.2要求对安装有外保护层的接头进行六次机械撞击试验，撞击后保护层应不破裂，无明显变形，外护层不损坏不穿透。供应商需提供外保护层的机械性能试验报告。
6）中间接头内部和电缆主绝缘表面须采用不会被吸收和不容易干涸的绝缘混合剂以增强电气性能，且长时间呈液体状态，以填充气隙，降低局部放电水平。
7）中间接头应在制造商厂内采取每批次抽样检测的方式开展工频耐压试验和局部放电量测试，测试局部放电量应小于5pC，试验抽样比例由制造商自行确定，但每批次产品的试样数量应不低于2套。制造商应提供并描述其试验方法，应有测试工装照片可供查询，并有检验的历史记录可供检查。出厂试验报告需随产品一起附上。
8）恢复电缆铜屏蔽层应选用截面积不小于25mm2的镀锡铜网。恢复电缆铠装层的跨接接地线应选用截面积不小于25mm2镀锡铜编织线。
9）永久变形率：（1）永久变形率是指电缆附件抽出芯绳后在室温下自然收缩24小时后的内直径变形尺寸与电缆附件初始内直径之比。（2）在正常的室温环境温度储存条件下，冷缩电缆附件在扩张状态下的储存时间不小于2年。。在储存期内，不得有开裂、松垮等现象，且存放永久变形率小于15%。冷缩附件在自然通风老化试验箱的90℃下168小时老化后与原始内径比较的永久变形率小于10%。供应商应提供电缆附件永久变形率的性能试验报告。
10）扩张率：（1）冷缩扩张率是指芯绳的外直径与电缆附件初始内直径之比。电缆主绝缘扩张率是指打磨后电缆绝缘外直径与电缆附件初始内直径之比。（2）为方便安装过程中抽取芯绳，且安装后冷缩本体有效压紧电缆本体，保证安装在电缆上时有足够的界面压力和电气性能，电缆直通接头主体的冷缩扩张率和电缆主绝缘扩张率应不小于表5.6规定。制造商应随产品说明书列表注明冷缩附件的原始内径、冷缩扩张率、电缆主绝缘扩张率等参数。
表5.6  10kV冷缩电缆直通接头扩张率
	规格
	型号
	冷缩扩张率
	电缆主绝缘扩张率

	3×70mm2
	JLS-8.7/15-3×70
	250%
	150%

	3×120mm2
	JLS-8.7/15-3×120
	250%
	150%

	3×300mm2
	JLS-8.7/15-3×300
	220%
	150%

	3×400mm2
	JLS-8.7/15-3×400
	200%
	140%


11）内半导电层的长度：为适应金属压接式接管的压后伸长，内屏蔽的长度须大于压接管长度50mm。
12）可根据设计实际要求提供带防火、电子标识等附加功能的中间接头。
13）应有中间接头主体两端的防水工艺。在工艺图纸中需标明主体两端的防水工艺，即先用防水胶带进行密封，再绕包半导电带，要求半导电带绕包完毕后搭接电缆半导电层不小于10mm，搭接中间接头主体外屏蔽不小于10mm。
14）制造商随产品提供的安装说明或工艺图纸的内容及格式应满足附录H要求，应有对外护套、钢铠、内护套、铜屏蔽打磨的工艺要求，并应要求半导电断口倒角且平滑过渡。
5.2.2.3 可分离连接器
1）可分离连接器主体需选用液体硅橡胶或三元乙丙橡胶（性能参数见附录B）整体注射成型工艺，即保证所有内屏蔽、外屏蔽、主绝缘部分为一个整体，相互之间无分层、无气隙，无需单独绕包胶带来恢复内电极或应力控制层。与电缆接头配套使用的三支套和护管应选用液体硅橡胶冷收缩式。供应商应提供液体硅橡胶或三元乙丙橡胶材料的性能试验报告。
2）可分离连接器应采用屏蔽结构，内外屏蔽层均应采用半导电硅橡胶或三元乙丙橡胶预制成形，应采用注射成型工艺，屏蔽层的厚度不得少于1.8mm。
3）可分离连接器应具有良好的阻燃特性，按照GB/T10707或UL94标准通过FV-0或V0级测试。
4）可分离连接器内半导电屏蔽层和应力锥半导电层电阻值应不大于5kΩ。
5）终端的接线端子与电缆导体之间应采用压接方法连接，应采用铜接线端子，终端各部分的机械强度应能耐受因电缆的负荷变化而产生的末端推力而不致损坏。
6）可分离终端的电缆接地引出线应与电缆铜屏蔽、铠装可靠连接，为方便检测电缆内、外护套电气性能，电缆铜屏蔽层与铠装层应用两条镀锡编织铜线分开接地，镀锡编织铜线截面积不小于25mm2。
7）可分离连接器内部和电缆主绝缘表面须采用不会被吸收和不容易干涸的绝缘混合剂以增强电气性能，且长时间呈液体状态，以填充气隙，降低局部放电水平。
8）制造商随产品提供的安装说明或工艺图纸的内容及格式应满足附录H要求，应有对外护套、钢铠、内护套、铜屏蔽打磨的工艺要求，并应要求半导电断口倒角且平滑过渡。
5.2.3 配套材料要求
1）冷缩型终端、冷缩型中间接头、屏蔽型不带电插拔可分离连接器部件及安装材料应配套供应，配套材料性能要求及规格明细应符合附录G规定。
[bookmark: _Toc475931227]2）清洁剂：应无毒、易挥发、易溶解油垢、水分含量≤0.5%，且对被清洗的电缆绝缘、半导电屏蔽层及电缆附件橡胶件无损害作用。
3）恒力弹簧：终端接地线采用恒力弹簧固定，不采用焊锡固定或铜丝捆扎。恒力弹簧应采用优质无磁或微磁材料，运行过程中不得锈蚀，可提供长久的抱紧力，正常运行下无涡流和电位悬浮。恒力弹簧在自然状态下不少于5层，安装后绕包的恒力弹簧有效圈数大于3.5圈，恒力弹簧宽度不小于20mm，厚度不小于0.3mm。恒力弹簧按实际接头安装10天后，取出复原不应有明显的变形。
4）支撑芯绳：宜采用聚乙烯等芯绳支撑方式，冷缩支撑芯绳能够从一端完整抽出，不应采用抽管式。芯绳宜采用搭扣式，每圈芯绳都具有连续均匀的焊接点，以保证其足够的机械强度和安装时能均匀抽取。安装在芯绳上的电缆附件在自然通风老化试验箱的60℃下72h的老化试验后，不出现松垮、塌陷等现象，且芯绳在抽出过程中不会出现明显的移位现象，同时满足在将电缆附件主体剥除后，直接测量支撑芯绳的抗压强度，其值应不低于0.5kN。
5）绝缘混合剂：电缆附件内部和电缆主绝缘界面表面须采用不会被橡胶接头主体吸收或者干涸的绝缘混合剂以增强电气性能，绝缘混合剂必须长时间呈液态膏状，以填充气隙，不干涸或被硅橡胶接头主体吸收，且降低局部放电水平。其性能应至少满足附录C的要求，并按附录C规定的试验方法进行相容性试验，硅橡胶对绝缘混合剂平均吸收率（wt%）应不大于1.0%。供应商需提供绝缘混合剂的性能试验报告和相容性试验报告。
6）PVC带：采用PVC阻燃绝缘胶粘带，胶粘带解卷后膜面平整，色泽均匀，两侧面平整，不允许损伤基材或撕裂。并满足以下特征：（1）180°剥离强度不低于1.5N/10mm，拉伸强度不低于15N/10mm；（2）断裂伸长率不小于100%；（3）具有较好的电气性能，击穿强度不小于25kV/mm；（4）体积电阻率应不小于1×1012Ω·m。供应商需提供PVC胶粘带的性能试验报告。
7）半导电胶带：应选用乙丙半导电自粘带，性能要求应满足JB/T 6464-2006附录B的要求，并具有安装工艺要求说明。供应商需提供半导电自粘胶带的性能试验报告。
[bookmark: _Toc285717348][bookmark: _Toc285717349][bookmark: _Toc285717406][bookmark: _Toc285717290][bookmark: _Toc285717868][bookmark: _Toc285717927][bookmark: _Toc285717926][bookmark: _Toc285717984]8）防水绝缘胶带：乙丙绝缘自粘带，性能要求除满足JB/T 6464-2006附录A的要求外，还应满足以下特性：（1）防水胶带离型纸或管芯上应印有清晰的生产厂家标志；（2）具有安装工艺要求说明，确保使用时拉伸到位；（3）绝缘防水胶带须有优良的防水密封性能和绝缘性能，与各种电缆相容性好；（4）防水胶带的粘性不低于26N/10mm（对钢板），17N/10mm（对聚乙烯）；（5）供应商需提供防水胶带的性能试验报告；（6）防水带要求总长度≥25m，宽度≥50mm，厚度≥1.5mm，且防水带材长度要求能满足来回绕包内护套、外护套的需求。供应商需提供防水绝缘胶带的性能试验报告。
9）装甲带：除满足JB/T10740.2要求的六次机械撞击试验外，还需满足以下要求：（1）装甲带应采用真空包装，在安装完成后20分钟左右完全固化。（2）装甲带应满足绕包五层装甲带成直径约80mm的圆柱体，完全固化后，能承受1.2kN的压力不变形，不松垮。供应商需提供装甲带的性能试验报告。
10）连接金具：导体连接金具应符合T/CEC 118中的相应规定，铜铝过渡接线端子的直流电阻应不大于相同长度、相同截面铝导体直流电阻的1.2倍，配套的铜铝过渡接线端子严禁使用直接对接过渡型式。同一套附件中，三根直通头连接管长度误差应不大于2mm。
11）可分离终端的外屏蔽接地应采用2.5mm2软接地线，两端应配套线耳。
12）双头连接螺栓，连接螺栓应为非磁性的金属材料，可采用不锈钢材质，连接螺栓的示意图见图5.1，尺寸要求应符合表5.7的规定。
[image: ]
图5.1 连接螺栓示意图
表5.7  连接螺栓尺寸标称值（单位：mm）
	规格尺寸
	M1
	M2
	L1
	L2
	L3

	标称值/mm
	M16
	M12
	20±2
	35±2
	65±2


13）后插连接杆，连接杆应为铜质，铜材不应低于GB/T5231中二号铜（T2）的要求，连接杆的结构示意图见图5.2，尺寸要求应符合表5.8的规定。
[image: ]
图5.2 螺栓式可分离终端连接杆示意图
表5.8  连接杆尺寸标称值（单位：mm）
	规格尺寸
	M1
	M2
	L1
	L2
	L3

	标称值/mm
	M12
	M16
	30±2
	30±2
	≥85


14）可分离连接器绝缘塞应采用环氧树脂浇注，其结构尺寸应满足图5.3要求，尺寸误差不得大于±2mm。
[image: ]
图5.3 堵塞头尺寸示意图（单位:mm）
6 [bookmark: _Toc305941237][bookmark: _Toc5672][bookmark: _Toc30477][bookmark: _Toc417246353][bookmark: _Toc305941526][bookmark: _Toc116571454]试验
10kV电力电缆附件应按要求开展型式试验、例行试验（出厂试验）、送样检测、抽样试验和竣工试验。具体的检验项目和试验方法应与引用的相应电压等级冷缩式电缆附件的IEC、GB、DL标准及本规范的要求一致，试验应出具详细记载测试数据的正式试验报告。
本技术规范中的试验要求与相应电压等级电缆国家标准的要求不一致时，按较严标准执行。
[bookmark: _Toc276492422][bookmark: _Toc276490910][bookmark: _Toc116571455][bookmark: _Toc285718279][bookmark: _Toc305941527][bookmark: _Toc305941238][bookmark: _Toc417246354]6.1 试验项目要求
6.1.1 电缆终端
表6.1  电缆终端试验项目要求
	序号
	试验项目[image: ]
	型式试验
	例行试验
	送样检测
	专项抽检
	到货抽检

	1
	标示、外观检查
	可选
	必选
	必选
	必选
	必选

	2
	结构、尺寸检查
	可选
	必选
	必选
	必选
	必选

	3
	出厂试验报告检查
	——
	必选
	必选
	必选
	必选

	4
	型式试验报告检查
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	5
	户外终端相色标示、硅橡胶材料、绝缘混合剂相容性等性能试验报告检查
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	6
	冷缩附件整体老化后永久变形率试验（90℃下168h）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	7
	冷缩扩张率
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	8
	电缆主绝缘上的扩张率
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	9
	支撑芯绳老化试验（60℃下72h）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	10
	恒力弹簧试验（10天）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	11
	绝缘混合剂相容性试验
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	12
	绝缘自粘胶带耐压试验
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	13
	交流耐压
	4.5U0，5min,
	必选
	必选（抽样检测）
	必选
	必选
	必选

	14
	
	4U0，1min，淋雨（湿态）[image: ]
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	15
	直流耐压
	4U0，15min
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	16
	局部放电（在1.73U0下，≤5pc）
	必选
	必选（抽样检测）
	必选
	必选
	必选

	17
	
冲击电压试验（95kV），在下正负极性各10次
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	18
	
恒压负荷热循环试验，在和2.5U0下下
	在空气中，循环60次[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	19
	
	在水中，循环10次[image: ][image: ]
	必选
	——
	必选
	可选
	可选

	20
	
	在空气中，循环3次[image: ]
	——
	——
	可选
	可选
	必选（一批次检测一套）

	21
	
局部放电(在1.73U0下，≤5pc)，在和环境温度下
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	22
	局部放电（在1.73U0下，≤5pc）
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	23
	短路热稳定（屏蔽）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	24
	短路热稳定（导体）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	25
	短路动稳定[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	26
	冲击电压试验（95kV），正负极性各10次
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	27
	交流耐压2.5U0，15min
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	28
	潮湿试验1.25U0，300h（户内）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	29
	盐雾试验1.25U0，1000h（户外）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	30
	交流耐压4U0，4h
	——
	——
	必选
	可选
	可选

	备注：
[image: ]除非另有规定，试验应在环境温度下进行。
[image: ]仅用于户外终端。

[image: ]温度为电缆正常运行时最高导体温度以上（5-10）℃。

[image: ]每个负荷循环周期至少8h，电缆导体稳定在规定的温度下至少2h，冷却时间至少3h。
[image: ]在加热期结束时进行测量。
[image: ]短路热稳定试验可以与短路动稳定试验结合进行。
[image: ]只有当初始峰值电流ip>63kA的三芯电缆电缆附件有此要求。


6.1.2 电缆中间接头
表6.2  电缆中间接头试验项目要求
	序号
	试验项目[image: ]
	型式试验
	出厂试验
	送样检测
	专项抽检
	到货抽检

	1
	标示、外观检查
	可选
	必选
	必选
	必选
	必选

	2
	结构、尺寸检查
	可选
	必选
	必选
	必选
	必选

	3
	出厂试验报告检查
	——
	必选
	必选
	必选
	必选

	4
	型式试验报告检查
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	5
	硅橡胶材料、绝缘混合剂相容性、防水胶带、装甲带等性能试验报告检查
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	6
	冷缩附件整体老化后永久变形率试验（90℃下168h）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	7
	冷缩扩张率
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	8
	电缆主绝缘上的扩张率
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	9
	支撑芯绳老化试验（60℃下72h）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	10
	恒力弹簧试验（10天）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	11
	绝缘混合剂相容性试验
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	13
	
直通接头线芯防水试验（水压1m，在和2.5U0下循环30次[image: ]）
	可选
	——
	必选
	必选
	可选

	14
	交流耐压
	4.5U0，5min
	必选
	必选（抽样检测）
	必选
	必选
	必选

	
	直流耐压
	4U0，15min
	必选
	可选
	必选
	必选
	必选

	16
	局部放电（在1.73U0下，≤5pc）
	必选
	必选（抽样检测）
	必选
	必选
	必选

	17
	
冲击电压试验（95kV），在下正负极性各10次
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	18
	
恒压负荷热循环试验，在和2.5U0下
	在空气中，循环30次[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	19
	
	在水深1m，循环30次[image: ]
	必选
	——
	必选
	可选
	可选

	20
	
	在空气中，循环3次[image: ]
	——
	——
	可选
	可选
	必选（一批次检测一套）

	21
	
局部放电（在1.73U0下，≤5pc），在和环境温度下
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	22
	局部放电（在1.73U0下，≤5pc）
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	23
	短路热稳定（屏蔽）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	24
	短路热稳定（导体）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	25
	短路动稳定[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	26
	冲击电压试验（95kV），正负极性各10次
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	27
	交流耐压2.5U0，15min
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	28
	交流耐压4U0，4h
	——
	——
	必选
	可选
	可选

	备注：
[image: ]除非另有规定，试验应在环境温度下进行。

[image: ]温度为电缆正常运行时最高导体温度以上（5-10）℃。
[image: ]过渡接头（挤包绝缘电缆到挤包绝缘电缆）试验参数是按额定值较低的电缆来确定的。

[image: ]每个负荷循环周期至少8h，电缆导体稳定在规定的温度下至少2h，冷却时间至少3h。
[image: ]在加热期结束时进行测量。
[image: ]短路热稳定试验可以与短路动稳定试验结合进行。

[image: ]只有当初始峰值电流>63kA的三芯电缆附件由此要求。


6.1.3 可分离连接器
表6.3  屏蔽型不带电插拔式可分离连接器试验项目要求
	序号
	试验项目[image: ]
	型式试验
	出厂试验
	送样检测
	专项抽检
	到货抽检

	1
	标示、外观检查
	可选
	必选
	必选
	必选
	必选

	2
	结构、尺寸检查
	可选
	必选
	必选
	必选
	必选

	3
	出厂试验报告检查
	——
	必选
	必选
	必选
	必选

	4
	型式试验报告检查
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	5
	橡胶材料、绝缘混合剂相容性、防水胶带等性能试验报告检查
	——
	——
	必选
	必选
	必选

	6
	支撑芯绳老化试验（60℃下72h）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	7
	恒力弹簧试验（10天）
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	8
	绝缘混合剂相容性试验
	——
	——
	必选
	必选
	可选

	9
	交流耐压
	4.5U0，5min
	必选
	必选（抽样检测）
	必选
	必选
	必选

	10
	直流耐压
	4U0，15min
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	11
	局部放电（在1.73U0下，≤5pc）
	必选
	必选（抽样检测）
	必选
	必选
	必选

	12
	
冲击电压试验（95kV），在下正负极性各10次
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	13
	短路热稳定（屏蔽）[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	14
	短路热稳定（导体）
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	15
	短路动稳定[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	16
	
恒压负荷热循环试验，在和2.5U0下
	在空气中，循环30次[image: ]
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	17
	
	在水中，循环30次[image: ]
	必选
	——
	必选
	可选
	可选

	18
	
	在空气中，循环3次[image: ]
	——
	——
	可选
	可选
	必选（一批次检测一套）

	20
	
局部放电（在1.73U0下，≤5pc），在和环境温度下
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	21
	冲击电压试验（95kV），正负极性各10次
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	22
	交流耐压2.5U0，15min
	必选
	——
	可选
	可选
	可选

	23
	局部放电（在1.73U0下，≤5pc）
	必选
	——
	必选
	必选
	必选

	24
	交流耐压4U0，4h
	——
	——
	可选
	可选
	可选

	25
	屏蔽电阻
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	26
	屏蔽泄漏电流
	必选
	——
	必选
	必选
	可选

	27
	交流耐压3U0，5min
	——
	必选
	可选
	可选
	可选

	备注：
[image: ]除非另有规定，试验应在环境温度下进行。

[image: ]温度为电缆正常运行时最高导体温度以上（5-10）℃。
[image: ]仅适用于能直接或通过适配件与电缆金属屏蔽相连接的可分离连接器。

[image: ]每个负荷循环周期至少8h，电缆导体稳定在规定的温度下至少2h，冷却时间至少3h。
[image: ]在加热期结束时进行测量。
[image: ]短路热稳定试验可以与短路动稳定试验结合进行。

[image: ]只有当初始峰值电流>63kA的三芯电缆附件有此要求。


[bookmark: _Toc116571456][bookmark: _Toc285718280][bookmark: _Toc285717702][bookmark: _Toc417246355][bookmark: _Toc285718281][bookmark: _Toc305941239][bookmark: _Toc305941528][bookmark: _Toc417246356]6.2试验条件
6.2.1 环境温度
除非另有规定，试验应在环境温度（20±15）℃下进行。
6.2.2 工频试验电压的频率和波形
工频试验电压的频率为49Hz~61Hz，波形应基本上为正弦波，电压值以有效值表示。
6.2.3 试验样品
1）用于试验的电缆应满足GB/T 12706.2的要求，其额定电压值应与被试附件的最大适用额定电压相同。试验电缆附件中的布置和数量应满足 GB/T12706.4和JB/T10739的要求。
2）终端、接头和可分离连接器应采用制造厂提供的材料等级、数量及配套材料等，并应按照制造厂说明书规定的方法进行安装。
3）终端、接头和可分离连接器应干燥、清洁，电缆、终端、接头和可分离连接器都不应经受可能改变被试组合试样的电气、机械及化学性能的任何方式处理。
[bookmark: _Toc116571457]6.3型式试验
试验项目、方法和要求应符合GB/T 12706.4和本技术规范书的规定。
投标人应提供南方电网公司认可的专业检测机构出具的不超过5年的与所招标型号相同/相近的电力电缆附件型式试验报告，型式试验报告中电缆附件的导体截面应符合GB/T12706.4-2020第7章认可的范围要求并覆盖所招标电力电缆附件的截面，报告应由具有资质的第三方权威检测机构出具。如不符合，招标方有权要求投标方到电网公司认可且具有CNAS、CMA等资质的第三方权威检测机构重做型式试验，费用由投标方负责。重做的型式试验应按GB/T 12706.4及本技术规范书要求进行。
[bookmark: _Toc116571458]6.4例行试验（出厂试验）
除非有特殊要求，出厂试验可采取抽样的方式进行，抽样比例由制造厂自行确定，但每批次产品的抽样数量应不低于2套。抽检项目中发现有任一项目不合格时，该产品判定为不合格。该批次剩余产品应全检并逐一判定是否合格。出厂试验项目和要求见表6.4。
表6.4  例行试验（出厂试验）项目
	试验项目
	试验要求
	试验方法标准
	备注

	外观及配套性检查
	满足5.2.1
	GB/T 12706.4
	全检

	局部放电试验
	1.73U0，≤5pC
	GB/T 18889—2002第7章
	抽检

	交流耐压试验
	4.5U0，5min，不击穿，不闪络
	GB/T 18889—2002第4章
	抽检

	交流耐压试验*
	3U0，5min，不击穿，不闪络
	GB/T 18889—2002第4章
	全检

	*仅适用于可分离连接器。


[bookmark: _Toc116571459]6.5抽样试验
试验项目、方法和要求应符合JB/T10740.1、JB/T10740.2、JB/T10739、T/CEC118和本技术规范书的规定。
（1）以同一个厂家、同一个合同、同一时期交货的同一型号产品为一个供货批，抽检批在供货批中随机选取。
（2）抽检样品在抽检批中随机选取1套（3个）成品。 
[bookmark: _Toc116571460]6.6安装后电气试验（竣工试验）
试验在电缆及附件安装完成后进行。
电缆附件主绝缘交流耐压试验：在导体和金属屏蔽间施加20Hz～300Hz交流电压，2U0、15min绝缘不击穿。
7 [bookmark: _Toc276492433][bookmark: _Toc276490915][bookmark: _Toc305941241][bookmark: _Toc417246358][bookmark: _Toc734][bookmark: _Toc305941530][bookmark: _Toc6957][bookmark: _Toc116571461]企业VI标识及标签
[bookmark: _Toc276490916][bookmark: _Toc276492434][bookmark: _Toc277686863][bookmark: _Toc279695206][bookmark: _Toc116571462]7.1标志标识
每个电缆附件产品，都必须带有明显的永久性标志，标志内容如下：
1）制造商名称；
2）产品规格型号；
3）冷缩管扩张日期（精确到月）。
[bookmark: _Toc116571463]7.2 标签
10kV电力电缆附件应开展统一编码、统一标签的要求。
[bookmark: _Toc116571464]7.1编码规则
电缆附件必须具有出厂编号。
7.1.1出厂编号的编码规则
出厂编号由15位字符组成，包含4位供应商拼音首字母简称、6位出厂年月、5位出厂序号等信息，如：出厂编号NFDW20220200001代表供应商NFDW在2022年2月出厂的第一件电缆附件。供应商拼音首字母简称不足4位的后段采用字符0补全。
表7.1 出厂编号编码规则示例
	供应商简称
	出厂年月
	出产序号

	NFDW（示例）
	202202（示例）
	00001（示例）


[bookmark: _Toc116571465]7.2标签
7.2.1结构
电缆附件标签包含包装箱、包装盒、本体内外三种标签。包装箱标签采用出厂编码段+二维码方式，包装盒标签采用出厂编码+二维码方式，电缆附件本体内外标签采用出厂编码方式。应都具有清晰可见与扫码识别功能，示意图如图7.1、图7.2、图7.3所示。
[image: ]
图7.1 包装箱标签示图
[bookmark: _Toc25822][bookmark: _Toc15465][image: ]
图7.2 包装盒标签示图
[image: ]
图7.3 电缆附件本体标签示图
注：1）电缆附件本体标签包含内外两块，均为长方形，制作尺寸均为70mm（长）×20mm（宽）。
2）采用字体采用微软雅黑12号粗字体。
7.2.2材质
标签材料按用途分为包装箱、包装盒材质与本体标签材质两种。
包装箱、包装盒标签材质应具有字迹清晰耐磨、可辨识高、抗氧化、防水等性能。
电缆附件本体标签材质应选用304不锈钢，具有字迹清晰耐磨、可辨识高、耐高温、耐磨损、抗氧化、不导磁和耐腐蚀等性能。
7.2.3安装
1）包装盒\箱标签在产品出厂时应张贴在对应盒\箱体外立面醒目处，且粘贴位置应统一。
2）内置式附件本体标签采用尼龙扎带绑扎，由现场安装人员在绕包PVC胶带之后的冷缩主体位置进行绑扎，然后恢复内外护套和铠装。
3）外置式附件本体标签采用不锈钢轧带或铜线绑扎，由现场安装人员制作完成附件后绑扎在接头端部的电缆本体位置，与电缆标识牌相邻布置。
8 [bookmark: _Toc116571466]电气及土建接口
投标方应确保供货产品参数必须与投标文件一致，以便与电力电缆配合、满足电缆土建结构尺寸要求。
9 [bookmark: _Toc276492435][bookmark: _Toc279695207][bookmark: _Toc276490917][bookmark: _Toc391511079][bookmark: _Toc391509807][bookmark: _Toc423596579][bookmark: _Toc116571467]监造、包装、运输、安装及质量保证
[bookmark: _Toc279695208][bookmark: _Toc276492370][bookmark: _Toc391511080][bookmark: _Toc391509808][bookmark: _Toc276490898][bookmark: _Toc53672785][bookmark: _Toc472997247][bookmark: _Toc200531202][bookmark: _Toc471528253][bookmark: _Toc116571468]9.1 监造
1）投标方必须在签订合同后10天之内以书面形式提供所供设备的制造进度表。按照DL/T586-2008《电力设备监造技术导则》的要求，招标方可随时进厂监造。监造和检验人员有权了解生产过程、查询质量记录和参加各种试验。
2）监造范围包括设备的设计、加工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程，关键部件的质量控制，进行见证、检验和审核。
3）运行单位的工厂监造和检验工作，不减少投标方对产品的质量责任，监造和检验人员不签署任何质量证明。
4）投标方应在出厂前提前至少5个工作日书面通知招标方进行出厂试验监督。
[bookmark: _Toc276490918][bookmark: _Toc391509809][bookmark: _Toc391511081][bookmark: _Toc279695209][bookmark: _Toc276301528][bookmark: _Toc276492436][bookmark: _Toc116571469]9.2 包装
[bookmark: _Toc276301530][bookmark: _Toc279695211][bookmark: _Toc276490920][bookmark: _Toc276492438]9.2.1 附件产品的包装方式可根据产品特点而定，对各种预制橡胶绝缘件、带材等应有相应防水、防潮等密封措施；对易碎、怕压部件或材料应有相应的防压、防冲击的包装措施，并在包装物外部明显位置标出相应的字样或标记；易燃部件或材料应有防火标志。包装箱应采用纸或木箱。装箱时在箱内必须附有装箱清单、安装使用说明书和结构示意图。附件零部件可分开包装。包装箱侧面应注明部件名称、规格。两端面应注明轻放、防雨、不得倒置。各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。
9.2.2 包装箱外应标明以下内容：
1） 买方名称、交货地点；
2） 制造厂名和制造日期；
3） 包装箱毛重和净重；
4） 包装箱外形尺寸；
5） 必要的警告文字和符号；
6） 总运输数量、各箱编号；
7） 合同号；
8） 附件名称、规格、数量。
9.2.3 包装箱内应有详细的装箱清单、清单上应注明附件各组成部件的贮存条件（温度和湿度等）、有效使用期。
9.2.4 工程材料和备品材料应分别包装。
9.2.5 技术文件应装在不透水的袋内；随产品提供的技术资料应完整无缺。
9.2.6 附件零部件放入包装箱时，应有相应的防潮、防碰撞措施。
9.2.7 电缆中间接头防水带包装盒上应注明产品生产日期。
[bookmark: _Toc391511031][bookmark: _Toc116571470]9.3 运输
9.3.1 电缆附件制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护。其包装应符合运输部门的有关规定。
9.3.2 应采取有效的预防措施，为了在运输、储存和安装中以及在带电前，保护绝缘以防由于雨、雪或凝露等原因而吸潮，并防止在运输过程中振动给设备造成的影响和损伤。
9.3.3 所有部件经妥善包装或装箱后，在运输过程中尚应采取其它防护措施，以免散失损坏或被盗。
[bookmark: _Toc391511032][bookmark: _Toc116571471]9.4 储存
9.4.1 电缆附件的绝缘材料都应采用防潮包装，并存放在正常环境温度、干燥的室内保管，以防止储存过程中密封破坏而受潮。
9.4.2 电缆附件在安装前的保管，其保管期限不少于2年，保管期信息应清晰张贴在产品包装箱表面。
[bookmark: _Toc391511033][bookmark: _Toc116571472]9.5 开箱检查
开箱检查时应有投标方代表在现场确认。
[bookmark: _Toc391511034][bookmark: _Toc116571473]9.6 安装指导
投标方在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议。
[bookmark: _Toc391511084][bookmark: _Toc391509812][bookmark: _Toc116571474]9.7 质量保证
1）全部设备必须是全新的，持久耐用的，应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少于30年。
2）投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。
3）订购的新型产品除应满足本标准外，投标方还应提供该产品的鉴定证书。
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本标准的规定。若买方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。
5）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求，并提供试验报告和产品合格证。
6）投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系，该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
[bookmark: _Toc285706675][bookmark: _Toc285715832][bookmark: _Toc12344][bookmark: _Toc305941277][bookmark: _Toc417907979][bookmark: _Toc285718339][bookmark: _Toc305941561][bookmark: _Toc417246376][bookmark: _Toc8626][bookmark: _Toc116571475]附录
[bookmark: _Toc387856708][bookmark: _Toc417246381][bookmark: _Toc116571476]附录A
（规范性附录）
冷缩电缆附件液体硅胶橡胶材料的主要性能要求
A.1 冷缩电缆附件用液体硅橡胶材料的主要性能要求应符合表A.1的规定。
表A.1：冷缩附件用液体硅橡胶材料的性能要求
	序号
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	
	绝缘料
	半导电料
	

	1
	老化前机械性能

	1.1
	抗张强度
	N/mm2
	≥6.5
	≥5.5
	GB/T 528

	1.2
	断裂伸长率
	%
	≥500
	≥450
	GB/T 528

	1.3
	抗撕裂强度
	N/mm
	≥30
	≥20
	GB/T 529

	1.4
	硬度
	邵氏A
	≤45
	≤55
	GB/T 531

	1.5
	拉伸永久变形
	%
	≤5
	≤5
	拉伸到原长300%，90℃，168h，回弹24h后尺寸变形率

	2
	空气箱老化后机械性能（老化条件：135℃±3℃，7d）（GB/T3512）

	2.1
	抗张强度变化率
	%
	≤±30
	≤±30
	GB/T 528

	2.2
	伸长率变化率
	%
	≤±30
	≤±30
	GB/T 528

	3
	电气性能（室温下）

	3.1
	体积电阻率（23℃）
	Ω·cm
	≥1.0×1015
	≤1.0×102
	GB/T 1692、GB/T 2439

	3.2
	tgδ（50Hz)
	—
	≤4.0×10-3
	—
	GB/T 1693

	3.3
	相对介电常数（50Hz)
	—
	2.8～3.5
	—
	GB/T 1693

	3.4
	抗漏电痕迹
	—
	≥1A3.5
	—
	GB/T 6553

	3.5
	短时工频击穿电场强度
	kV/mm
	≥20
	—
	GB/T 1695


[bookmark: _Toc417246382][bookmark: _Toc387856709][bookmark: _Toc116571477]附录B
（规范性附录）
可分离连接器橡胶件材料主要性能要求
B.1 绝缘橡胶材料主要性能要求见表B.1。
表B.1 绝缘橡胶材料的性能要求
	序号
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	
	三元乙丙橡胶
	液体硅橡胶
	

	1
	抗张强度
	MPa
	≥6
	≥4.0
	GB/T 528

	2
	断裂伸长率
	%
	≥300
	≥300
	GB/T 528

	3
	硬度（邵氏A）
	
	≤65
	≤50
	GB/T 531

	4
	抗撕裂强度
	N/mm
	≥10
	≥10
	GB/T 529

	5
	耐压强度
	kV/mm
	≥25
	≥20
	GB/T 1695

	6
	体积电阻率
	Ω·m
	≥1013
	≥1012
	GB/T 1692

	7
	相对介电常数（50Hz）
	--
	2.6~3.0
	2.8~3.5
	GB/T 1693

	8
	tgδ（50Hz)
	--
	≤0.02
	≤0.01
	GB/T 1693

	9
	阻燃性
	--
	FV-0（V0）
	FV-0（V0）
	GB/T10707（UL94）


B.2 半导电橡胶材料主要性能要求见表B.2。
表B.2 半导电橡胶材料的性能要求
	序号
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	
	三元乙丙橡胶
	液体硅橡胶
	

	1
	抗张强度
	MPa
	≥10
	≥4.0
	GB/T 528

	2
	断裂伸长率
	%
	≥350
	≥350
	GB/T 528

	3
	硬度（邵氏A）
	
	≤70
	≤55
	GB/T 531

	4
	抗撕裂强度
	N/mm
	≥30
	≥13
	GB/T 529

	5
	体积电阻率
	Ω·m
	≤1.5
	≤1.5
	GB/T 3048.3

	6
	阻燃性
	--
	FV-0（V0）
	FV-0（V0）
	GB/T10707（UL94）
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（规范性附录）
绝缘混合剂的性能及相容性试验方法
C.1 冷缩电缆附件安装用绝缘混合剂主要性能要求应符合表C.1的规定
表C.1安装用绝缘混合剂主要性能要求
	序号
	项目名称
	单位
	性能指标
	试验方法

	1
	介电强度
	kV/mm
	≥8
	GB/T507

	2
	相对介电常数（50Hz）
	—
	2.8～3.2
	GB/T5654

	3
	介质损耗角正切
	—
	≤5.0×10-3
	GB/T5654

	4
	体积电阻率
	Ω·cm
	≥1013
	GB/T5654

	5
	锥入度
	1/10mm
	200～300
	GB/T269

	6
	挥发度（喷霜）（200℃，24h）
	—
	≤3%
	GB/T7325

	注：除非另有规定，表中数据为室温下试样的性能要求。


C.2 冷缩附件用硅橡胶与绝缘混合剂相容性试验方法。
C.2.1 试件制备
从电缆附件样品上切取5个尺寸为30mm×30mm方形硅橡胶试片，试片厚度约为2mm的硅橡胶试片，切割用的刀片应锋利，以便获得的试片具有均匀的厚度和光滑的表面。应非常小心的保持试片表面清洁，并防止擦伤。
C.2.2 试验步骤
1）将5块硅橡胶试片的所有表面用酒精清洗干净，然后放到精度为0.01g的天平上分别称重。
2）将2支10g的绝缘混合剂均匀涂抹到硅橡胶试片所有表面，然后放入到80℃的烘箱中，加热168小时。
3）168小时后关掉烘箱，取出硅橡胶试片，观察试片形状和绝缘混合剂外观。
4）待硅橡胶试片冷却至室温后，用酒精清洗干净，观察试片形状。
C.2.3 试验结果及计算
1）试验完成后，硅橡胶没有出现肉眼可见的胀大、拱起和变形，表面光洁度良好，硅橡胶表面没有出现明显的吸附而无法清洗干净的情况。
2）分别测量5个试片重量，按以下公式计算5个硅橡胶试片平均吸收率（wt%）

.
3）硅橡胶对绝缘混合剂平均吸收率（wt%）应不大于1.0%。
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冷缩电缆终端主体部分的结构参数要求
D.1 冷缩电缆终端主体部分如图D.1所示。
	
	

	冷缩电缆户内终端扩张后尺寸
	冷缩电缆户内终端扩张前尺寸

	
	

	冷缩电缆户外终端扩张后尺寸
	冷缩电缆户外终端扩张前尺寸

	图D.1  冷缩电缆终端主体部分


D.2 冷缩终端有两种结构（应力锥结构和电应力控制结构），应力锥结构户外（户内）终端扩张后以及扩张前主要尺寸应符合表D.1和表D.2的规定。（电应力控制结构略）
表D.1   冷缩电缆终端主体结构尺寸要求
	尺寸/mm
	L
	L1
	L2
	B
	t

	户内终端
	≥200
	≥150
	≥140
	≥50
	≥3.5

	户外终端
	≥250
	≥220
	≥215
	≥50
	≥5
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冷缩电缆中间接头主体结构尺寸要求
E.1 冷缩电缆中间接头主体部分如图E.1所示。
	[image: ]
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	冷缩电缆中间接头扩张后尺寸
	冷缩电缆中间接头扩张前尺寸

	图E.1 冷缩电缆直通接头主体部分


E.2 冷缩电缆中间接头有两种结构（应力锥结构和电应力控制结构），应力锥结构中间接头扩张后以及扩张前主要尺寸应符合表E.2的规定。（电应力控制结构略）
表E.1  冷缩电缆中间接头主体结构尺寸要求
	尺寸/mm
	70mm2
	120mm2
	300mm2
	400mm2

	整体长度扩张前L
	≥370
	≥370
	≥415
	≥415

	整体长度扩张后L2
	≥310
	≥310
	≥320
	≥340

	冷缩屏蔽管长度C
	≥140
	≥140
	≥170
	≥185

	应力锥长度B
	≥40
	≥40
	≥40
	≥40

	厚度（扩张前）e
	≥10
	≥10
	≥11
	≥11

	内绝缘爬电距离L3
	≥75
	≥75
	≥75
	≥75
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可分离连接器主体部分结构尺寸要求
F.1 可分离连接器结构根据应力锥安装方式分为应力锥分体式和应力锥整体式，前接式T型可分离连接器主体部分如图F.1所示，主要尺寸应符合表F.1的规定。


（a）分体式可分离连接器                             （b）整体式可分离连接器
图F.1 10kV可分离连接器前接头结构示意图
表F.1  10kV可分离连接器前接头主体结构尺寸要求
	主要尺寸
	L1
	L2
	L3
	L4
	D1
	D2
	D3
	D4
	d

	标称值/mm
	94
	54.5
	10
	10
	40
	50.5
	37
	45
	≥1.8


F.2 后接式T型可分离连接器根据应力锥安装方式分为应力锥分体式和应力锥整体式，后接式T型可分离连接器主体部分如图F.2所示，主要尺寸应符合表F.2的规定。


（a）分体式可分离连接器                             （b）整体式可分离连接器
图F.2   10kV后接头结构示意图
表F.2  10kV可分离连接器后接头主体结构尺寸要求
	主要尺寸
	L1
	L2
	L3
	D1
	D2
	D3
	D4
	d

	标称值/mm
	52
	54.5
	10
	42
	50
	37
	45
	≥1.8
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电缆附件安装配套材料规格明细
G.1 冷缩终端安装配套材料规格明细见表G.1。
表G.1 冷缩终端安装配套材料规格明细表
	序号
	名称
	性能参数
	数量

	1
	冷缩终端主体
	分别适用于70mm2、120mm2、300mm2、400mm2三芯电缆
	3个

	2
	密封管
	长度不小于100mm/支
	3支

	3
	冷缩三支套
	—
	1支

	4
	冷缩绝缘管
	户内终端用长度不小于350mm/支；户外终端用长度不小于400mm/支
	3支

	5
	恒力弹簧
	安装后有效圈数大于3.5圈；宽度不小于20mm，厚度不小于0.3mm；材料应选用无磁或微磁材质；应模制清晰的制造企业标识
	2个

	6
	铜编织线
	屏蔽接地线长度1m，截面积不小于25mm2，材质为镀锡铜材质，铜材牌号为T2
	1根

	7
	铜编织线
	铠装接地线长度0.8m，截面积不小于25mm2，材质为镀锡铜材质，铜材牌号为T2
	1根

	8
	相色带
	绝缘反光材质，红、黄、绿 0.3m/卷各一卷
	3卷

	9
	半导电带
	1m/卷或0.3m/卷×3
	1卷

	10
	电工胶带
	红、黄、绿 1m/卷各一卷
	3卷

	11
	绝缘混合剂
	10g
	3支

	12
	砂带
	不大于240目及不小于400目各1组，宜使用规格尺寸1m×0.04m
	2组

	13
	清洁巾
	—
	12片

	14
	PE手套
	—
	3双

	15
	安装标尺
	应跟安装图纸保持一致，纸尺刻度应与钢直尺刻度无误差
	1个

	16
	防水填充胶
	规格尺寸宽度30mm，长度350mm
	18片

	17
	铜接线端子
	材质为铜，规格尺寸满足T/CEC118相关要求 密封式
	3只

	18
	安装工艺说明书
	满足附录H要求
	1份

	19
	标签
	包装箱、包装盒、本体三种标签
	1套

	注：表中配置材料的数量为最低配置。


G.2 冷缩中间接头安装配套材料规格明细见表G.2。
表G.2冷缩型电缆中间接头配套材料规格明细
	序号
	名称
	性能参数
	数量

	1
	冷缩中间接头主体
	分别适用于70mm2、120mm2、300mm2、400mm2三芯电缆
	3个

	2
	防水绝缘胶带
	每卷长度不小于3m，宽度不小于50mm，厚度不小于1.5mm； 
	8卷

	3
	铠装带
	宽度102±5mm，每袋长度不小于4600mm
	应用于70~120mm2时3卷，应用于240mm2及以上时4卷

	4
	橡胶手套
	—
	1双

	5
	PE手套
	—
	3双

	6
	棉纱手套
	必要时提供
	1双

	7
	恒力弹簧（小）
	安装后有效圈数大于3.5圈；宽度不小于20mm，厚度不小于0.3mm；材料应选用无磁或微磁材质；应模制清晰的制造企业标识
	6个

	8
	恒力弹簧（大）
	安装后有效圈数大于3.5圈；恒力弹簧宽度不小于20mm，厚度不小于0.5mm；材料应选用无磁或微磁材质；应模制清晰的制造企业标识
	2个

	9
	铜编织线
	铠装接地线长度2m，截面积不小于25mm2，材质为镀锡铜材质，铜材牌号为T2
	1根

	10
	铜网
	长度不小于1.0m/条，截面积不小于25mm2，材质为镀锡铜材质，铜材牌号为T2
	3条

	11
	PVC胶带
	5m/卷，50mm宽
	1卷

	12
	电工胶带
	3m/卷
	3卷

	13
	半导电带
	3m/卷
	3卷

	14
	绝缘混合剂
	10g
	3支

	15
	砂带
	不大于240目及不小于400目各1组，宜使用规格尺寸1m×0.04m
	2组

	16
	清洁巾
	—
	12片

	17
	安装标尺
	应跟安装图纸保持一致，纸尺刻度应与钢直尺刻度无误差
	1个

	18
	防水密封胶
	必要时提供
	3条

	19
	连接管
	材质为铜，规格尺寸满足T/CEC 118相关要求
	3只

	20
	安装工艺说明书
	满足附录H要求
	1份

	21
	标签
	包装箱、包装盒、本体三种标签
	1套

	注：表中配置材料的数量为最低配置。


G.3 可分离连接器安装配套材料规格明细见表G.3。
表G.3 可分离连接器配套材料规格明细
	序号
	名称
	性能参数
	数量
	可配产品类型

	1
	可分离连接器主体
	分别适用于70mm2、120mm2、300mm2、400mm2三芯电缆
	3个
	前插
	后插
	避雷器

	2
	应力锥（适用于分体式）
	
	3个
	前插
	后插
	——

	3
	后封帽
	橡胶、模制，尺寸规格与主体配套
	3个
	前插
	——
	——

	4
	绝缘塞
	环氧树脂，尺寸规格与主体配套
	3个
	前插
	——
	——

	5
	接线端子
	与电缆导体截面配套
	3个
	前插
	后插
	——

	6
	双头螺栓
	非磁性不锈钢材质，M12/M16
	3个
	前插
	后插
	——

	7
	弹垫
	M12
	3个
	前插
	——
	——

	8
	平垫
	M12
	3个
	前插
	——
	——

	9
	螺母
	M12
	3个
	前插
	——
	——

	10
	冷缩三支套
	——
	1个
	前插
	后插
	——

	11
	冷缩护套管
	长度不小于350mm/支
	3个
	前插
	后插
	——

	12
	PVC带（相色带）
	绝缘反光材质，红、黄、绿 0.3m/卷各一卷
	3卷
	前插
	后插
	——

	13
	半导电带
	1m/卷或0.3m/卷×3
	1卷
	前插
	后插
	——

	14
	绝缘润滑剂
	20g
	3支
	前插
	后插
	避雷器

	15
	防水密封胶
	
	2条
	前插
	后插
	——

	16
	铜编织带
	屏蔽接地线长度1m，截面积不小于25mm2，材质为镀锡铜材质，铜材牌号为T2
	1根
	前插
	后插
	——

	17
	铜编织带
	铠装接地线长度0.8m，截面积不小于25mm2，材质为镀锡铜材质，铜材牌号为T2
	1根
	前插
	后插
	——

	18
	恒力弹簧
	安装后有效圈数大于3.5圈；宽度不小于20mm，厚度不小于0.3mm；材料应选用无磁或微磁材质；应模制清晰的制造企业标识
	2个
	前插
	后插
	——

	19
	砂带
	不大于240目及不小于400目各1组，宜使用规格尺寸1m×0.04m
	2组
	前插
	后插
	——

	20
	六角套筒
	
	1个
	前插
	后插
	——

	21
	接地线、线耳
	2.5mm，多股软铜线，带绝缘层
	3套
	前插
	后插
	——

	22
	清洁巾
	
	12片
	前插
	后插
	避雷器

	23
	内四角扳手
	
	1个
	前插
	后插
	——

	24
	填充胶
	规格尺寸宽度30mm，长度350mm
	18片
	前插
	后插
	——

	25
	后插连接杆
	T2铜
	3根
	——
	后插
	避雷器

	26
	安装标尺
	应跟安装图纸保持一致，纸尺刻度应与钢直尺刻度无误差
	1根
	前插
	后插
	——

	27
	安装工艺说明书
	满足附录H要求
	1份
	前插
	后插
	避雷器

	28
	标签
	包装箱、包装盒、本体三种标签
	1套
	前插
	后插
	避雷器

	注：表中配置材料的数量为最低配置。
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安装说明内容、工艺图纸格式和关键要求
H.1 安装说明书、工艺图纸格式及事项要求应符合表H.1的规定。
表H.1 安装说明书、工艺图纸格式及事项要求
	序号
	格式事项要求

	1
	安装工艺说明书应包含以下内容：
1）电缆附件规格型号；
2）电缆附件主体结构尺寸；
3）扩张率（适用于冷缩电缆附件：包括电缆附件原始内径、支撑管外径、对应电缆主绝缘外径等）；
4）主辅材清单；
5）铜连接管、连接端子的规格尺寸；
6）安装注意事项；
7）执行标准；
8）安装工艺关键步骤要求及图例说明。

	2
	工艺图纸须标明安装关键工艺尺寸及偏差和图例说明，如：正确安装位置剖面图，连接管限定尺寸。

	3
	工艺图纸应有对外护套、钢铠、内护套、铜屏蔽打磨的工艺要求，并应要求半导电断口倒角且平滑过渡。

	4
	需标明主体两端的防水工艺，即先用防水带进行密封，再绕包半导电带，要求半导电带绕包完毕后搭接电缆半导电层≥10mm，搭接直通接头主体外屏蔽≥10mm。

	5
	需说明防水处理方法，提供防水胶带和阻燃胶带的使用事项。

	6
	主辅材清单应注明名称、性能参数、数量和功能。


H.2冷缩直通接头安装工艺关键要求应符合表H.2的规定
表H.2 冷缩直通接头安装工艺关键要求
	序号
	工艺要求（所示图例为参考图）

	1
	开剥电缆

	1.1
	如图一所示，将电缆剥开处理。图例中需标注外护套开剥尺寸、内护套留有尺寸、钢铠留有尺寸及偏差（图中尺寸单位均为mm）。需给出外半导电层剥除尺寸，给出半导电层断口用刀片倒角角度。
[image: ]

	1.2
	需标明剥除工艺要求，即用恒力弹簧将铠装接地线固定在电缆铠装上，用防水密封胶包绕在恒力弹簧及铠装上，绕包一层PVC带。

	2
	剥除绝缘层及套入直通接头主体及铜屏蔽网

	2.1
	如图二所示，切除绝缘层，选用符合国家标准的通孔型连接管，需标明倒角和剥除电缆绝缘层长度的计算方式。
[image: ]

	2.2
	需标明冷缩直通接头主体安装注意事项，半导电层与绝缘层平滑过渡，用细砂纸打磨绝缘层表面，去除残留的半导电颗粒，套入铜网，在剥开较长的一端装入冷缩接头主体。

	3
	压接连接管，确定定位尺寸

	3.1
	需标明中心点D确认方法，提供B的尺寸，以及收缩定位标识、校验点1和2的确认方法。

	
	[image: ]

	4
	安装直通接头主体

	4.1
	需标明直通接头的安装注意事项，说明中间接头收缩的校验方法。
[image: ]


H.3冷缩电缆终端安装工艺关键要求应符合表H.3的规定
表H.3 冷缩电缆终端安装工艺关键要求
	序号
	工艺要求（所示图例为参考图）

	1
	剥外护套、钢铠和内护层

	1.1
	需标明外护套剥除的长度A+C，钢铠留有尺寸，内护层留有尺寸及偏差。
[image: ]

	2
	安装冷缩绝缘管

	2.1
	需标明安装冷缩绝缘管的关键尺寸，说明绝缘管末端到线芯端部的距离D计算方法。
[image: ]

	3
	剥除铜屏蔽、外半导电层，确定收缩定位标识

	3.1
	需标明绝缘层末端倒角的角度，说明E尺寸，提供外半导电层断口往下确定收缩定位标识的计算方法。
[image: ]
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