技术规范书
设备功能要求：
一、错误接线仿真台：
1、建立了一套准确可靠的三相三线、三相四线、TA及TV各种接线的数学模型和逻辑运算模拟方法，使现场各种可能出现的接线，均可通过计算机程序模拟仿真；
2、 在A、B、C三面操作时，不同操作面可设置不同的错误接线方式，操作面两个表位之间可以设置现场各种可能出现的联合接线的错误，智能表和终端均可以同时设置不同故障，从而组成新的故障，以达到模拟现场各种故障类型；
3、 设有0.5L、0.5C、1.0、0.8L、0.8C负载特性试验点，可任意调整φ角，可任意调整功率因数，计算机自动计算出电能表的转动方向，并对转动方向进行直观模仿，适时显示；
4、装置设有单相（A面）、三相三线（B面）、三相四线（C面）直接接表或带互感器计量方式接入的电能表计量回路各种窃电方式，如：欠压、失压、欠流（短流）、失流、移相（三相三线计量方式时具备在A相对地接感性负荷，C相对地接容性负载试验要求；B相对地接单相负载窃电实验。）、电压电流线圈接反、变电流互感器变比等窃电方式；
5、装置配置RS485通讯接口，方便计算机读取单相、三相三线、三相四线电子式电能表\多功能电表内部存储的数据；
6、 接线方式涵盖面广，种类齐全，上亿种接线包括有：
        三相三线（经TV、TA接线，TA简化接线，约为86704128种）
        三相三线（经TV、TA接线，TA四线制，约为49545216种）
        三相四线（经TV、TA接线，TA简化接线，约为76101451776种）
        三相四线（经TV、TA接线，TA六线制，约为76101451776种）
        三相四线（经TA无TV接线，TA六线制，约为5435817984种）
        三相四线（直接接入式，共64种）；
7、 设有常见三相三线48种基本接线热键，可快速查询、仿真，便于学习培训；
8、可通过计算机界面选择接线要素任意组合试题。并设有试题库功能，试题库可以根据出题人员的需要来选定接线要素进行设定，并可以随时对试题库内容进行增加和删除操作，计算机仿真系统软件可以对试题库中的任意一种试题进行仿真接线；
9、每个操作面均设有TV断路TA短路和断路的错误接线，负控终端电压侧断路和电流短路的错误接线，本系统分别设有专用“恢复按钮”，以便被试人员改正接线；
10、 设有电压回路短路保护报警功能，在A、B、C三面同时操作时，出现违规操作的工位的保护报警不会影响其它工位的操作进程；
11、设有电流回路开路保护报警功能，此功能有一个独特的设计，当系统设定错误接线为电流回路断路时，系统不报警；当系统没有设定电流回路断路，而是由操作者误操作使行电流回路断路时，系统将报警。语音提示错误操作，同样在A、B、C三面同时操作时出现违规操作工位的保护报警不会影响其它工位的操作进程；
12、 本系统设定有语音提示功能，在工作时会进行有关操作的语音提示, 前两位为分钟，后两位为秒，设置时间最长为99分59秒；
13、 本系统的各个操作面设有‘停止’按钮，按下后，该操作面的计时停止，同时将该操作面的电源关闭，以便监考人员参考；
14、 TV、TA可以模拟现场进行接地与不接地，由PC软件程控选择；
15、本系统可以模拟互感器二次压降及负荷，所以能够及时、有效的了解掌握互感器二次回路对电能计量产生的影响；
16、 每个操作面均设置有独立的测控端子盒和遥控、遥信功能演示模块，以便学员在掌握分析终端交采回路的接线错误判断能力的同时，可以练习掌握负控终端的遥控，遥信等信号的控制和测试；
17、输入电路功率因数后系统能自动根据当前接线状态计算更正系数，输入实测电量后系统能自动计算追退电量；
18、 可以打印现场校验记录、试题、向量图、接线图、更正系数和追退电量；
19、相别符号表述即可用ABC表示，也可用UVW或123表示，由操作者自由设定；
20、可仿真TV一次模拟错误接线，可任意组合各种接线方式；
21、 在三相四线（经TV、TA接线，TA四线制）接线仿真方式TA二次接线中可模拟不同相之间的交叉接线，并可任意组合；
22、 被试人员在更改接线时，计算机能检测被试人员更改接线的情况，包括电压、电流和相位值及电路功率因数，并能自动绘制出更改接线后的相量图，并根据相量图罗列出所有可能的接线方式并绘制出接线图，功率表达式和接线方式描述，并可查看；
23、将工作现场测试的数据输入系统计算机，计算机可以根据输入的数据判断出接线方式，并自动绘制出相量图、接线图、并计算出更正系数，并依据有功、无功电量记录自动计算平均功率因数和追退电量，并可打印现场校验记录，从而大大方便了外勤人员的工作；
24、 柜体下方及上方安装有通风孔，后门安装有三个风机，具有很好的通风效果，便于散热；
25、在各操作面下方装有五孔电源插座，方便使用外部设备时进行AC 220V取电；
26、系统采用以太网技术为基础的网络通讯技术，传输数据量大，并且稳定，通讯可靠。
二、0.4kV计量装置接线台：
1）用虚负荷电源与控制继电器及开关相组合形成一套模拟真实用电现场的低压计量柜／计量箱培训装置；
2）模拟阻性、容性和感性负荷下单相和三相四线电能表的计量运行情况；
3）电压、电流和功率因数连续可调；
4）具有数据分析功能、可以直接在计算机上看到学员接线是否正确；
5）可以挂接单相电能表，学习单相电能表的结构组成、工作原理、性能特点、安装、运行及维护等目的；
6）可以挂接三相四线电能表及其它计量设备，观察运行现象，分析正确与错误，并排查与处理等；
7）三相四线表及终端的接线工艺培训、考核和鉴定；
8）设备设有专门的过载保护报警功能，当电压短路或电流开路时，设备会有安全报警提示；
9）实现相序：UI正相序、UI逆相序、U正I逆、U逆I正；
10）采用ARM Cortex-M3微处理器配合嵌入式系统原理，实现多通道数据交互，实现电源的远程有效管理;
11）具有指纹智能识别系统和双授权认证模式；
12）具有视频监控功能，对考生的信息进行识别并对考试过程进行监控，确保考试的公平公正；
13）运用AI人工智能技术，通过图像识别系统智能检测接线工艺并进行评分。
三、10kV计量装置接线台：
1）具有指纹智能识别系统和双授权认证模式；
2）具有视频监控功能，对考生的信息进行识别并对考试过程进行监控，确保考试的公平公正；
3）运用AI人工智能技术，通过图像分析系统智能检测接线工艺并进行评分；
4）装置采用ARM Cortex-M3微处理器配合嵌入式系统原理，实现多通道数据交互，实现电源的远程有效管理；
5）采用虚负荷电子程控源与控制继电器及开关、监视仪表、互感器等组合形成一套高度模拟真实用电现场的高压计量柜实训装置；
6）虚负荷电源能很好的模拟阻性、容性和感性负荷下三相三线表的计量运行情况。并且提供优质高精度供电，减少其他干扰，此外使用虚负荷电源很好地解决了安全和耗电问题，即有效的保证了培训的准确性，同时保证了操作的安全性和损耗；
7）高压计量柜采用标准GGD柜，可选择挂接三相三线有功表和无功表以及智能电表；
8）高压计量培训装置的电压、电流、功率因数、相位、频率均能实现连续可调；
9）设备设有专门的过载保护报警功能，当负载过大时，设备会有安全报警提示；
10）装置软件支持报警回传提示及清除的功能，方便用户的使用；
11）装置软件支持相关部件的通讯监视，有利于设备的维护使用及通讯故障排查；
12）通过设备可学习三相电能表的结构组成、工作原理、性能特点、安装、运行及维护等目的；
13）通过高压计量柜配接各类三相三线有功及无功电能表，可以观察运行现象，分析正确与错误，并排查与处理等目的；
14）教师可以在计算机上看到学员接线是否正确。减轻老师的查线工作量；提高工作效率；提高单位时间内培训的人次；
15）进行高压计量装置的反窃电技术练习、培训和比赛；
16）可进行高压计量导线、电流互感器和电能表选择的技术练习、培训和比赛；
17）可以通过计算机设置高压计量柜的各种典型错误，培训学员查线能力；
18）采用全新的RS485通讯方式实现多机联调，一台计算机可通过RS485总线通讯方式控制多台高压计量柜，节约资源，提高了工作效率；
19）设备可进行高压计量导线、电流互感器和电能表选择的技术练习、培训和比赛；
20）设备配有小键盘，不用电脑时候，可以在小键盘内进行快速简洁的操作，便于学员自我培训节省时间。
21）装置可实现信号的功率放大和闭环设计，有效减少开环增益，降低零点漂移，保证了虚负荷供电的电源精度和电源质量。
22）装置采用的虚负荷电源采用先进的数模转化技术，可实现数据信号的波形调制、锁相及模拟量输出，最终完成数字电路对模拟量的控制。
四、低压集抄仿真台：
1、营销计量专业低压电能计量装置运维故障排查。
2、探究和学习不同类型、规格的低压计量用电能表、用采终端的结构组成、工作原理、性能特点、安装、运行及维护要求。
3、模拟低压配变台区的采集正常与典型异常运行。
4、配接低压采集终端、单相智能电能表、三相智能电能表，观察运行现象，分析正确与错误，并排查处理。
5、用电检查、装表接电、营销计量专业及相应管理岗位上的人员的技能培训与考核。
6、 低压用采人员进行采集异常故障排查分析、跨台区故障排查分析、低压居民集抄用户串户排查分析的技能培训与考核。
7、采集、计量装置原理分析及典型采集方式的研究与教学。
8、分析用户用电信息采集、采集系统运维、进行采集计量装置类型、参数、故障类型、接线方式、工作流程、异常状态处理流程等系统相关功能模拟。
9、主要功能：
[bookmark: _GoBack]结合用电信息采集主站系统，掌握采集用户异常筛选分析、工单生成方法、运维排查工具的使用及采集运维的工作步骤，使学员达到分析用采异常状态，排查与处理采集异常的目的。
