一种跨越架定位检测装置研制 零星采购技术要求

一、技术要求
1、整体组成

本项目旨在研发一款基于RTK高精度定位技术的跨越架合格性检测装置，用于输电线路施工和检修过程中跨越架位置的快速检测与判定。跨越架在输电铁塔之间用于承托电力导线，其摆放位置是否符合外扩距离的标准，直接关系到施工安全和供电可靠性。传统的检测方式多依赖人工经验或简单测量，不仅效率低下，而且难以保证精度和一致性。

为解决上述问题，本项目采用单片机作为核心控制器，集成RTK高精度定位模块、显示屏和按键操作界面，实现跨越架位置的实时检测与合格性判断。系统通过预先采集两基铁塔坐标，并根据施工要求设定外扩距离，自动计算出跨越架应处于的合理区域。作业人员在跨越架两端点下方依次采集坐标，装置即可判断跨越架是否横跨设定的安全外扩线，并给出“合格/不合格”的判定结果。

该装置具有操作简便、精度高、实时性强的特点，能够有效提升跨越架安装检测的效率和可靠性，减少人工误差与安全隐患。项目的实施将为输电线路施工及维护提供一种科学、直观的检测手段，对提高电力施工安全水平和保障电网稳定运行具有重要意义。

（1）RTK高精度定位模块：本模块作为系统的感知核心，主要承担高精度空间位置信息的获取任务。它需全面支持 GPS（L1/L2/L5）、BDS（B1/B2/B3，含北斗三号）、Galileo（E1/E5a/E5b）及GLONASS 等全球主流卫星导航系统的全星座多频点接收，并在算法上重点优化对北斗三号卫星信号的权重与支持，确保在复杂地形下的搜星稳定性。通信方面，模块应支持1Hz至10Hz的可调数据更新率，通过串口输出包含经纬度、解算状态及精度因子等关键信息的标准NMEA协议数据。此外，硬件上需搭配高增益有源天线或四臂螺旋天线，以有效增强抗干扰能力并抑制多径效应，为后端解算提供高质量的原始观测数据。

（2）单片机控制器：作为整个检测装置的运算与控制中枢，负责统筹硬件驱动与核心业务逻辑。控制器高效读取RTK模块的高频串口数据，实时将经纬度球面坐标转化为便于计算的平面直角坐标。此外，芯片还需运行低功耗管理逻辑，智能监控系统状态并在空闲时自动进入休眠模式，从而优化整机能效。

（3）显示交互模块：显示单元采用集显示与触控功能于一体的智能串口屏，通过标准TTL串口与单片机控制器进行通信，极大地简化了硬件接口与底层驱动开发。该模块内置独立的图形处理引擎和存储空间，能够预置多套UI界面，单片机仅需发送简单的指令即可完成页面切换、数据刷新和状态报警，有效降低了主控芯片的运算负担。屏幕支持灵敏的触控操作，作业人员可直接在屏幕上完成外扩距离参数输入、坐标采集确认及系统模式切换，实现了直观的“所见即所得”交互体验。

（4）电源模块：本装置采用便携式锂电池作为整机的独立供电源，旨在满足户外移动作业对轻便性和灵活性的极致需求。系统选用高容量、轻量化的锂聚合物电池，能够直接为单片机主控、RTK定位模块及串口显示屏提供持续且稳定的电力支撑。这种简约的供电方案不仅大幅降低了硬件系统的复杂度与体积，有效减轻了设备整体重量，便于施工人员单手握持或随身携带，同时充沛的电池容量能够确保护装置在无外接电源的野外施工现场维持长时间的连续工作，保障检测任务顺利完成。

2、各模块设计要求

每个测量模块在设计时需确保良好的电磁兼容性，以适应电力环境下的使用要求；模块间需具备可靠的数据接口，便于数据传输和处理。同时，各测量模块具备自检功能，以保障在工作状态下的准确性与可靠性。此外，模块设计考虑在不同环境条件下的耐受能力，确保在各种气候条件下都能正常工作，特别是在温度和湿度变化较大的情况下，满足用户的使用需求。
3、尺寸与重量要求
本装置遵循人体工学与便携性优先的设计原则，整体外形尺寸需充分考虑单手握持的舒适度，机身轮廓应紧凑利落，确保作业人员在佩戴手套的情况下也能稳固抓握并轻松进行触控操作，同时便于放入常规工具包或随身携带。在重量控制方面，得益于精简的电源方案与高度集成的内部结构，整机重量需极力轻量化，重心分布均匀，有效避免因设备过重导致长时间举升或悬空操作产生的肌肉疲劳，完全满足输电线路现场高频次、长时间的移动检测及携带需求。

4、安全性能要求

（1）结构强度 

装置外壳应选用具备高绝缘特性且耐冲击的工业级工程塑料，整体机械结构需经过专门的加固设计，确保在施工现场发生意外跌落、磕碰或运输震动时，壳体依然保持完整不破裂、内部部件不松动。机身设计应保证良好的密闭性与物理绝缘完整性，严格避免金属导电元件直接外露，从而在物理层面隔绝高压电场下的感应电风险，同时外观造型应圆润无锐角，防止在激烈操作中对作业人员造成机械性划伤或撞击伤害。

（2）性能要求

厘米级定位精度。 这是本装置的核心技术指标，要求在RTK模式处于“固定解”状态下，实现平面定位精度达到厘米级水平，确保能够精准捕捉跨越架端点与铁塔连线之间的微小空间偏差，满足电力施工验收规范中对距离控制的严苛标准，彻底消除传统目测或粗略测量带来的误差隐患。

毫秒级系统响应速度。 装置需具备极高的数据处理与反馈效率，从RTK坐标数据采集、STM32进行点线距离算法解算，到串口屏刷新显示“合格/不合格”判定结果，整个链路的延迟应极低，确保作业人员在移动检测时，屏幕数值能够流畅跳变、实时跟进，无明显的滞后感或卡顿现象，实现真正的即时检测。

全天候持续作业续航。 针对单电池供电的硬件架构，装置必须具备优异的能效比。在RTK定位模块全速运行且屏幕常亮显示的典型作业工况下，整机功耗需得到严格控制，确保单次充满电后的有效工作时长能够完全覆盖多次检测，避免因中途断电而影响施工检测进度。

5、环境适应性要求

本装置专为输电线路施工等野外复杂工况量身打造，需具备优秀的宽温作业能力，确保在严寒或酷暑的季节交替中均能维持性能稳定，不出现屏幕黑屏或系统死机现象。整机外壳防护需达到工业级防尘防水标准，能够严密隔绝施工现场飞扬的尘土，并有效抵御突发的雨淋或溅水侵袭，同时内部结构应进行抗震与抗跌落加固设计，以从容应对崎岖道路运输及现场作业中可能发生的意外磕碰。此外，考虑到应用场景紧邻高压输电设施，在复杂的强电磁环境下，RTK定位数据依然精准可靠，系统逻辑运行不受干扰。

二、其他技术要求

1、在2025.12.31日之前，供应商需完成项目相关的1项发明专利底稿撰写，交付给甲方，直至申请受理、实审、回复专利答疑。

    2、供应商须承诺安排正式员工专职与甲方对接跟进项目工作、项目现场开展试点应用工作，不少于1个月，进行现场交流、确认实施方案、现场测试、项目验收等。

    3、供应商需配合完成项目相关技术资料编写，包含但不限于整套图纸设计、材料采购、加工、测试、技术总结报告、工作总结报告、使用说明、项目验收资料等；

    4、甲方会结合现场应用场景，综合评估技术方案、设计图，可能会做适当合理调整项目设计方案、功能软件、零部件模块加工测试等，最终以甲方审核确定的方案为准。在2025.12.31日之前，供应商完成项目实物，并在现场使用。
5、供应商中标后，若在2025.12.31日之前不能按项目要求完成，供应商需要在1个月内赔付项目费用2倍罚金并且3年内不得在南方电网公司（含所属公司）承接投标相关业务，同时承担相关处罚。

6、本项目报价下浮率高于5%（含本身）的需附成本分析报告。成本分析报告需充分说明费用的组成、降低成本的合理措施及在其他项目中应用过的经验等，未提供成本分析报告视为原则性不响应招标文件要求，作否决投标处理。
备注：所需证明文件：营业执照、历年业绩证明、提交本项目技术方案和设计图进行综合评估。

三、资格要求
1、在经营活动中无重大违法记录，在中国南方电网有限责任公司无不良记录。若在南方电网公司范围内出现过相关重大问题，被南方电网公司暂停投标资格的，在投标前必须通过南方电网验证并恢复投标资格（暂停和恢复投标资格以网公司正式发文为准）。
2、投标人必须是在中华人民共和国境内注册的独立企业法人，具备有效的营业执照，成立时间不低于4年，以确保其有能力持续提供售后服务能力。
3、至少提供1份近4年（2022-2025年）承担同类项目的证明材料（可提供合同、成交通知书或发票等任意一份材料）。

