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35kV~500kV瓷绝缘支柱绝缘子技术规范书（通用部分）
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[bookmark: _Toc22386023][bookmark: _Toc384340975]1 总则
1.1  本招标技术文件适用于中国南方电网公司电网建设工程项目采购35kV~500kV电压等级的瓷绝缘支柱绝缘子，它提出了该设备本体及附属设备的使用条件、技术要求、检验规则、运输和验收等方面的技术要求。
1.2  本设备招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求（如压力容器、高电压设备等）。
1.3  如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本招标技术文件的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.4  本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.5  本招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.6  投标方在应标招标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标招标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，并将对下一年度的评标工作有不同程度的影响。
1.7  投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。
1.8  投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
[bookmark: _Toc22386024][bookmark: _Toc276490890][bookmark: _Toc276492358][bookmark: _Toc279695347][bookmark: _Toc384340976][bookmark: _Toc271281204][bookmark: _Toc246216316][bookmark: _Toc112756677][bookmark: _Toc241911995][bookmark: _Toc155114607]2 工作范围
[bookmark: _Toc22386025][bookmark: _Toc384340977]2.1 工程概况
本技术规范书采购的设备适用的工程概况详见专用部分。
[bookmark: _Toc384340978][bookmark: _Toc22386026]2.2 范围和界限
1）本规范书适应于中国南方电网公司所属变电站（发电厂）新建、扩建及改造工程，瓷绝缘支柱绝缘子本体及其附属设备的使用条件、技术要求、检验规则、交付、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作。
2）运输
运输条件详见专用部分。
3）现场安装和试验在投标方的技术指导和监督下由招标方完成。
4）本规范书未说明，但又与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按条款3所规定的有关标准执行。
[bookmark: _Toc384340979][bookmark: _Toc22386027]2.3 服务范围
1）投标方应按本规范书的要求提供台全新的、合格的35kV~500kV瓷绝缘支柱绝缘子及其附属设备、备品备件、专用工具和仪器。投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，投标方应对质量向招标方负责，并提供相应出厂和验收证明。
[bookmark: _Toc283142589][bookmark: _Toc283011667][bookmark: _Toc282433715]2）供货范围一览表
供货设备技术规格一览表详见专用部分。
供货范围包括：
支柱绝缘子及附件（包括顶部连接端子/板、各种紧固件等）。
3）工厂试验由投标方在生产厂家内完成，招标方根据工程需要，决定是否派代表参加，参加工厂验收的人数及天数等规定详见规范书商务部分。
4）现场安装和试验在投标方的技术指导下由招标方完成，投标方协助招标方按标准检查安装质量，处理调试投运过程中出现的问题，并提供备品、备件，做好销售服务工作.投标方应选派有经验的技术人员，对安装和运行人员免费培训。安装督导的工作范围及人数和天数等规定详见规范书商务部分。
5）投标方应协助招标方解决设备运行中出现的问题。
6）设计联络会议的地点及招标方参加人员的人数和天数等规定详见规范书商务部分。
7）设备安装、调试和性能试验合格后方可投运。设备投运并稳定运行后，投标方和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署合同设备的验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。
8）如果安装、调试、性能试验、试运行及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，买卖双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部分有关条款执行。
[bookmark: _Toc22386028][bookmark: _Toc384340980]3 应遵循的主要标准
[bookmark: _Toc457979127][bookmark: _Toc155114612][bookmark: _Toc457986926][bookmark: _Toc146182538][bookmark: _Toc114253693][bookmark: _Toc482581219][bookmark: _Toc241912000][bookmark: _Toc459534976][bookmark: _Toc448828694][bookmark: _Toc455373921][bookmark: _Toc455543289]除本规范书特殊规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本规范书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于规范书规定的标准，并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：
[bookmark: OLE_LINK1]GB 156标准电压
GB 191包装贮运图示标志
GB/T 311.1 绝缘配合 第1部分： 定义、原则和规则
GB/T 311.2 绝缘配合 第2部分：高压输变电设备的绝缘配合使用导则
GB/T 494 建筑石油沥青
GB/T 772 高压绝缘子瓷件技术条件
GB/T 2900.8 电工术语  绝缘子
GB/T 4585  交流系统用高压绝缘子的人工污秽试验
GB/T 8287.1  标称电压高于1000V系统用户内和户外支柱绝缘子 第1部分：瓷或玻璃绝缘子试验 
GB/T 8287.2  标称电压高于1000V系统用户内和户外支柱绝缘子 第2部分：尺寸与特性
GB/T 8411.1陶瓷和玻璃绝缘材料 第1部分：定义和分类
GB/T 8411.3陶瓷和玻璃绝缘材料 第3部分：材料性能
GB/T 13540高压开关设备和控制设备的抗震要求
GB/T 16927.1 高电压试验技术  第1部分：一般定义及试验要求
GB/ T 24623高压绝缘子无线电干扰试验
GB/T 26218.1污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第1部分 定义、信息和一般原则
GB/T 26218.2 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第2部分：交流系统用瓷和玻璃绝缘子
GB 50150 电气装置安装工程电气设备交接试验标准
DL/T 374 电力系统污区分布图绘制方法
DL/T 586  电力设备监造技术导则
DL/T 2452 交、直流系统用支柱绝缘子施工、运行和维护规范
JB/T 4307 绝缘子胶状用水泥胶合剂
JB/T 5891 绝缘子用黑色金属铸件 技术条件
JB/T 8177 绝缘子金属附件热镀锌层通用技术条件
JB/T 9673 绝缘子产品包装
JB/T 9674 超声波探测瓷件内部缺陷
Q/CSG 10011  35kV~500kV变电站装备技术导则（变电一次分册）
Q/CSG 1206007 电力设备检修试验规程
凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本技术规范书。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术规范书。
[bookmark: _Toc22386029][bookmark: _Toc384340981][bookmark: _Toc282993250]4使用条件
本招标技术文件要采购的35kV~500kV瓷绝缘支柱绝缘子，其安装地点的实际外部条件详见专用部分。投标方应对所提供的设备的尺寸、绝缘水平等相关性能参数在工程实际外部条件下进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。
[bookmark: _Toc22386030][bookmark: _Toc384340982][bookmark: _Toc282993251][bookmark: _Toc279695711]4.1正常使用条件 
4.1.1 海拔高度
适用于设备的外绝缘，绝缘水平的设计规定海拔高度不超过1000m。
4.1.2周围温度
最高不超过40℃，且在24h内测得的平均温度不超过35℃。
最低温度不低于-10℃。
4.1.3环境空气相对湿度
日相对湿度平均值100%（在25℃时）。
4.1.4太阳辐射强度
    支柱绝缘子应考虑阳光辐射强度的影响，晴天中午的辐射强度为1000W/m2。
4.1.5振动
耐受地震烈度规定为8度，应满足表4.1的规定。
表4.1 耐受地震烈度试验
	考核波形
	设防烈度

	
	8度
	9度

	人工合成地震波或实震记录
	0.25g
	0.5g

	正弦共振拍波
	0.15g
	0.3g

	注：g为地心引力加速度，g=9.8m/s2


试验方法按GB/T 13540进行。
厂家应提供耐受地震烈度的试验报告或计算报告。
4.1.6 污秽等级
对于d级以下污秽等级的地区统一按d级防污选取设备的统一爬电比距。d级污秽地区及以上污秽等级的地区统一按e级防污选取设备的统一爬电比距。d级设防的电气设备外绝缘统一爬电比距按不小于 43.3mm/kV（最高相电压）考虑，e 级设防的电气设备外绝缘统一爬电比距按不小于 53.7mm/kV（最高相电压）考虑。
4.1.7 风速
不超过34m/s（相应于圆柱表面上的700Pa）。 
4.1.8  覆冰厚度
不超过10mm。
[bookmark: _Toc388566223][bookmark: _Toc277597165][bookmark: _Toc386154265][bookmark: _Toc386156383][bookmark: _Toc386042769][bookmark: _Toc386042651]4.1.9 降雨强度
    10mm/min。
4.1.10  安装方式：直立。
[bookmark: _Toc278728921][bookmark: _Toc278728919][bookmark: _Toc279695713][bookmark: _Toc279695715][bookmark: _Toc279695714][bookmark: _Toc279695712][bookmark: _Toc279695716][bookmark: _Toc278728920][bookmark: _Toc384340983][bookmark: _Toc22386031][bookmark: _Toc279695717][bookmark: _Toc282993252]4.2特殊使用条件
支柱绝缘子可以在不同于4.1中规定的正常使用条件下使用，这时用户的要求应当在下述特殊使用条件的规定选取。
特殊使用条件按如下规定。
[bookmark: OLE_LINK2]4.2.1 湿热型环境条件
最高温度：+55℃（户外）
最低温度：-25℃（户外）
4.2.2 海拔高度与外绝缘 
海拔高度高于1000m时，工频耐受电压、雷电冲击耐受电压、操作冲击耐受电压按下列要求确定： 
表1 海拔修正系数
	海拔(m)
	修正海拔(m)
	修正系数Kaa

	
	
	工频、雷电冲击电压
	操作冲击电压

	1000-2000
	2000
	1.13
	1.10

	2000-2500
	2500
	1.20
	1.15

	2500-3000
	3000
	1.28
	1.20

	＞3000
	考虑实际运行地点的环境，经专题研究后确定

	
a：海拔修正系数Ka 按照下式计算
式中：H－海拔；m 取下述确定值：对于工频、雷电冲击和相间操作冲击电压，m=1；对于纵绝
缘操作冲击电压，m=0.9；对于相对地操作冲击电压，m=0.75。


4.2.3 污秽等级
严重污秽地区，考虑到未来调整爬距困难，统一爬电比距可取更高值，如60mm/kV。
4.2.4 覆冰厚度
覆冰厚度按20mm设计，超过20mm由招标方和投标方协商。
[bookmark: _Toc384340984][bookmark: _Toc22386032][bookmark: _Toc282993253]5 技术要求
[bookmark: _Toc22386033][bookmark: _Toc279695719][bookmark: _Toc384340985][bookmark: _Toc276490903][bookmark: _Toc276492375][bookmark: _Toc282993254]5.1尺寸特性
支柱绝缘子的尺寸特性应满足GB/T 8287.1、GB/T 8287.2的要求，如供需双方另有更高要求的协议，按高要求进行。尺寸特性规定如下：
1） 总高度；
2） 绝缘子的最大公称直径；
3） 最小公称爬电距离；
4） 安装结构；
5） 公差。
[bookmark: _Toc22386034]5.2技术参数
[bookmark: _Toc491875134]5.2.1 瓷件
1）支柱绝缘子的瓷件均应是实心的铝质瓷，当绝缘子弯曲强度≥30kNm时，应采用C130高强度铝质瓷。瓷材料的性能应符合GB/T 8411.1和GB/T 8411.3的规定，胶装部位采用上砂结构。
2）支柱绝缘子的伞裙应为不等径的大小伞，伞型设计应符合GB/T 26218的要求，两裙伸出之差（P1-P2）≥15mm，相邻裙间高（S）与裙伸出长度（P1）之比应大于0.9。应有良好的抗污秽能力和运行特性，其有效爬电距离应考虑伞裙直径的影响。
3）绝缘子的未胶装法兰的瓷件满足打击试验要求。
4）绝缘子的瓷件按JB/T 9674的规定逐个进行超声波探伤检测。
5) 釉面的外观质量符合DL/T 2452-2021中4.3.1的要求。在正常的使用条件下不产生裂纹和碎裂，也不因温度的突变、环境中的臭氧、酸、碱和灰尘等受影响。
5.2.2  水泥胶合剂
绝缘子使用JB/T 4307规定的42.5R强度等级及以上的硅酸盐水泥，或特制的高强度低膨胀水泥配置成的胶合剂进行胶装。
水泥胶合剂满足JB/T 4307的要求，其压膨胀率小于0.1%。水泥不引起金属部件的化学反应。
绝缘件和附件与水泥胶合剂表面接触部分均匀涂覆的沥青缓冲层，其沥青应符合GB/T 494的规定。
绝缘子金属附件采用上砂水泥胶装，胶装处胶合剂外露表面应平整，无水泥残渣、露缝、裂纹等缺陷，胶装后露砂高度10～20mm，且不得小于10mm，胶装处应均匀涂以防水密封胶。
5.2.3 金属附件
金属附件应满足JB/T 5891的规定。
[bookmark: _Toc22386035]5.3 标准特性
表2 支柱绝缘子标准特性
	型号
	雷电冲击耐受电压/kV
	湿耐受电压/kV
	高度h/mm
	最小公称爬电距离/mm
	绝缘件最大公称直径D/mm
	机械破坏负荷
	顶部金属附件安装孔中心圆直径/mm
	底部金属附件安装孔中心圆直径/mm

	
	
	
	
	
	
	弯曲P0/kN
	扭转/（kN.m)
	
	

	C8-250
	250
	工频95
	560±1
	d级1300；e级1620
	250
	8
	4
	127
	127

	C12.5-250
	250
	工频95
	560±1
	d级1300；e级1620
	270
	12.5
	4
	127
	127

	C8-450
	450
	工频230
	1220±1
	d级：3150；
e级：3910
	300
	8
	6
	127
	127；
200

	C8-950
	950
	工频395
	2300±3.5
	d级：6300；
e级：7820
	450
	8
	6
	127；
225
	254

	C12.5-950
	950
	工频395
	2300±3.5
	d级：6300；
e级：7820
	450
	12.5
	8
	127；
225；
254
	275

	C12.5-1675
	1675
	操作冲击1050
	4700±5.5
	d级：13750；
e级：17050
	450
	12.5
	8
	225；
254
	356


[bookmark: _Toc22386036]5.4 质量追溯
产品制造过程中的重要环节应有详细记录，便于质量过程可追溯。
[bookmark: _Toc22386037]5.5 关于对检修的要求
5.5.1 投标方对设备及部件的检修周期要求不得短于南方电网公司《电力设备检修规程》要求的周期。
检修要求不是要求投标方开展检修，但其提供的标的物与检修的要求不得相悖。
5.5.2 投标方应提供本体及主要部件的检修项目、检修工艺和检修周期。按照南方电网公司提供的维护检修手册模板，提供维护检修手册。
对具有固定周期的项目，投标方建议的检修周期应比南方电网公司《电力设备检修试验规程》规定的检修周期长。
[bookmark: _Toc282433752][bookmark: _Toc282993296][bookmark: _Toc22386038][bookmark: _Toc384341004][bookmark: _Toc384340931][bookmark: _Toc384340938][bookmark: _Toc384341008][bookmark: _Toc384340934][bookmark: _Toc384340994][bookmark: _Toc384340936][bookmark: _Toc384340915][bookmark: _Toc384340914][bookmark: _Toc384341011][bookmark: _Toc384341012][bookmark: _Toc384340939][bookmark: _Toc384341006][bookmark: _Toc384341013][bookmark: _Toc384341002][bookmark: _Toc384340996][bookmark: _Toc384341010][bookmark: _Toc384340913][bookmark: _Toc384340929][bookmark: _Toc384340911][bookmark: _Toc384340999][bookmark: _Toc384340991][bookmark: _Toc384340990][bookmark: _Toc384340918][bookmark: _Toc384340922][bookmark: _Toc384341005][bookmark: _Toc384340924][bookmark: _Toc384341007][bookmark: _Toc384340989][bookmark: _Toc384340998][bookmark: _Toc384340987][bookmark: _Toc384340993][bookmark: _Toc384340988][bookmark: _Toc384341000][bookmark: _Toc384340937][bookmark: _Toc384340928][bookmark: _Toc384340912][bookmark: _Toc384341015][bookmark: _Toc384340935][bookmark: _Toc384341001][bookmark: _Toc384341009][bookmark: _Toc384340917][bookmark: _Toc384340930][bookmark: _Toc384340926][bookmark: _Toc384340921][bookmark: _Toc384340932][bookmark: _Toc384340997][bookmark: _Toc384341003][bookmark: _Toc384340933][bookmark: _Toc384340923][bookmark: _Toc384340920][bookmark: _Toc384340995][bookmark: _Toc384340919][bookmark: _Toc384341014][bookmark: _Toc384340925][bookmark: _Toc384340927][bookmark: _Toc276492417][bookmark: _Toc271281212][bookmark: _Toc282993301][bookmark: _Toc384341016][bookmark: _Toc388022579][bookmark: _Toc279695721][bookmark: _Toc276490905]6 试验
支柱绝缘子试验应按照本标准和相关标准有关条款进行，并符合下列要求：试验应出具详细记载测试数据的正式试验报告。
[bookmark: _Toc22386039][bookmark: _Toc279494181][bookmark: _Toc279695722][bookmark: _Toc384341017][bookmark: _Toc282993302]6.1试验分类
试验类型包括型式试验、抽样试验、逐个试验、交接试验、送样检测、专项抽检、到货抽检。
型式试验用来验证主要由绝缘子设计决定的主要特性，通常所有试验应在一只绝缘子上进行，并且对一种新设计或新制造工艺仅进行一次。仅当设计、材料或制造工艺改变时才重复进行。当改变仅影响某些特性时，则仅重复与这些特性有关的试验。若某种绝缘子已通过了型试试验，并且具有有效的试验报告证书（这种绝缘子称为已试绝缘子），而另一种新设计的绝缘子与之相比在机械设计上等同或在电气设计上等同的话，则不必再进行机械型式试验或电气型试试验，但对供需双方另有协议的除外。电气设计上等同的规定见GB/T 8287.1-2008中的3.3.3，机械设计上等同的规定见GB/T 8287.1-2008中3.3.4。
型式试验结果可由买方认可的试验证书确认，也可由具有资格的机构认可的试验证书确认。机械型式试验证书的有效期自签发之日起为10年，电气机械型式试验证书长期有效。
抽样试验用来验证绝缘子随制造过程或部件材料质量变化的特性。若抽样试验作为接收试验，支柱绝缘子样品应从满足相关逐个试验要求的批中随机抽取。
逐个试验用来剔除有缺陷的元件并在制造过程中对每个绝缘子进行。
在某些情况下，也将型式试验、抽样试验和逐个试验作为整体对某一新设计的绝缘子进行试验，称为定型试验。
交接试验为支柱绝缘子安装完毕后进行的现场试验。
表4 试验项目及分类
	序号
	试验项目
	型式试验
	逐个试验试验
	交接试验
	送样检测
	专项抽检
	到货抽检

	1
	雷电冲击干耐受试验
	必选
	--
	--
	必选
	可选
	可选

	2
	操作冲击干耐受试验（仅针对500kV户内支柱绝缘子）
	必选
	--
	--
	必选
	可选
	--

	3
	操作冲击湿耐受试验（仅针对500kV户外支柱绝缘子）
	必选
	--
	--
	必选
	可选
	--

	4
	工频干耐受电压试验（仅针对35kV、110kV、220kV户内支柱绝缘子）
	必选
	--
	可选
	必选
	可选
	可选

	5
	工频湿耐受电压试验（35kV、110kV、220kV户外支柱绝缘子）
	必选
	--
	--
	可选
	可选
	可选

	6
	人工污秽耐受电压试验（户外支柱绝缘子）
	必选
	--
	--
	必选
	可选
	--

	7
	机械破坏负荷试验
	必选
	必选
	--
	必选
	必选
	必选

	8
	负荷下偏移试验
	可选
	--
	--
	可选
	可选
	可选

	9
	无线电干扰试验
	可选
	--
	--
	可选
	可选
	--

	10
	外观检测
	必选
	必选
	必选
	必选
	必选
	必选

	11
	尺寸检测
	必选
	必选
	必选
	必选
	必选
	必选

	12
	温度循环试验
	必选
	--
	--
	必选
	必选
	必选

	13
	孔隙性试验
	必选
	--
	--
	必选
	必选
	必选

	14
	镀锌层试验
	必选
	--
	--
	必选
	必选
	必选

	15
	超声波探伤检测
	--
	必选
	--
	--
	--
	--

	16
	逐个机械试验（弯曲试验）
	必选
	必选
	--
	必选
	必选
	可选



[bookmark: _Toc279695723][bookmark: _Toc22386040][bookmark: _Toc282993303][bookmark: _Toc384341018][bookmark: _Toc279695724]6.2型式试验
6.2.1 试验项目
表5 型式试验项目及依据
	序号
	试验项目
	依据条款号

	1
	雷电冲击干耐受试验
	GB/T 8287.1-2008的4.5

	2
	操作冲击干耐受试验（仅针对500kV户内支柱绝缘子）
	GB/T 8287.1-2008的4.6

	3
	操作冲击湿耐受试验（仅针对500kV户外支柱绝缘子）
	GB/T 8287.1-2008的4.6

	4
	工频干耐受电压试验（仅针对35kV、110kV、220kV户内支柱绝缘子）
	GB/T 8287.1-2008的4.7

	5
	工频湿耐受电压试验（35kV、110kV、220kV户外支柱绝缘子）
	GB/T 8287.1-2008的4.8

	6
	人工污秽耐受电压试验（户外支柱绝缘子）
	GB/T 8287.1-2008的4.9

	7
	机械破坏负荷试验
	GB/T 8287.1-2008的5.2

	8
	负荷下偏移试验（选做）
	GB/T 8287.1-2008的5.3

	9
	无线电干扰试验（选做）
	GB T 24623-2009


[bookmark: _Toc279695740][bookmark: _Toc279695741][bookmark: _Toc384341019][bookmark: _Toc282993304][bookmark: _Toc22386041]6.3抽样试验
6.3.1 抽样试验的抽样规程和程序
试验抽取的支柱绝缘子的数量应符合下表的规定，买方有权从符合逐个试验要求的批中选取试品。经过抽样试验，并且这些试验可能会影响其机械和（或）电气特性的绝缘子不应再使用。
表6 抽样试验样本数量
	批量（n）
	样本数量

	n≤100
	1

	100＜n≤500
	1%

	500＜n
	4+1.5n/1000

	如果计算得出的数不是整数，则应选取比其大的下一个整数。


6.3.2 抽样试验重复试验程序
   抽样试验重复试验程序应满足GB/T 8287.1-2008中3.4.2条的规定。
6.3.3 试验项目
表7 抽样试验项目及依据
	序号
	试验项目
	依据条款号

	1
	尺寸检测
	GB/T 8287.1-2008的5.1

	2
	温度循环试验
	GB/T 8287.1-2008的5.4

	3
	机械破坏负荷试验
	GB/T 8287.1-2008的5.2

	4
	孔隙性试验
	GB/T 8287.1-2008的5.6

	5
	镀锌层试验
	GB/T 8287.1-2008的5.7



[bookmark: _Toc22386042]6.4 逐个试验
6.4.1 试验项目
表8 逐个试验项目及依据
	序号
	试验项目
	依据条款号

	1
	逐个外观检测
	GB/T 8287.1-2008的5.8

	2
	高度检查
	GB/T 8287.1-2008的5.1

	3
	超声波探伤检测
	GB/T 8287.1-2008的5.10

	4
	逐个机械试验（弯曲试验）
	GB/T 8287.1-2008的5.9



[bookmark: _Toc22386043]6.5 交接试验
支柱绝缘子的交接试验参照GB 50150-2016 中第16章的规定进行。
[bookmark: _Toc276490910][bookmark: _Toc282993354][bookmark: _Toc384341024][bookmark: _Toc276492422][bookmark: _Toc22386044][bookmark: _Toc279696001]7 产品对环境的影响
1）坚持以资源节约型和环境友好型的原则，同时应考虑降低投资成本和提高运行经济性。
2）应对噪声、工频电场和磁场、高频电磁波、通信干扰等方面采取必要的防治措施，并满足国家相关标准的要求。
3）推广采用高可靠性、小型化和节能型设备。
4）优先选用损耗低的产品。
[bookmark: _Toc282993358][bookmark: _Toc282433757][bookmark: _Toc279695206][bookmark: _Toc384341028][bookmark: _Toc22386045]8 技术文件要求
[bookmark: _Toc384341029]8.1一般要求
8.1.1 投标方提供的图纸、资料、文件应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文。
8.1.2资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰、完整，满足工程要求。
8.1.3 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现，投标方也应及时免费提供。如项目工程为多台设备构成，后续设备有改进时，投标方应及时免费提供新的技术资料。
8.1.4“工厂图纸”包括制造、装配、安装和布置图、接线图、材料和设备的清单或表格、标准图、设计计算书、说明书、样本、小册子、特性图表、试验报告、以及涉及到与材料、设备有关的图纸和说明等。
8.1.5投标方应将“工厂图纸”提交给招标方审查认可。未经审查认可, 不得进行备料和工厂生产。
8.1.6 投标方应在30年使用寿命期限内，提供设备所需备品备件。
[bookmark: _Toc384341030]8.2 投标方在投标阶段应提交的支柱绝缘子资料及说明
1）支柱绝缘子的一般说明, 包括安装示意图、连接孔尺寸等。
2）按南网规定模版编制的对应应标支柱绝缘子的维护检修手册（提供模板）。
[bookmark: _Toc384341031]8.3 其他文件资料
投标方应按照专用条款要求提供相关资料。包括： 
8.3.1技术数据表及相关技术资料。
8.3.2 同型产品通过型式试验的最新说明文件。
8.3.3 具有类似设备安装地点名称、投运时间、运行情况的记录。
8.3.4 设备适用的标准说明。
8.3.5 提供图纸计划及生产制造、交货进度计划。
8.3.6 图纸和技术文件。
8.3.6.1 认可图。
8.3.6.2 最终图。
8.3.6.3 安装、运行、维护说明书及试验报告。
8.3.6.4 需要提供的支柱绝缘子图纸
1）全套设备的初步布置、装配图，示出主要部件的结构、主要尺寸和位置及基本要求，应表明全部所需组、部件的数量、额定值及型号。
2）铭牌图。
8.3.6.5 说明书 
1）概述。
2）安装、维护与检查说明。
3）其他说明资料。
4）维护检修手册。（投标方应按照南方电网公司提供的维护检修手册模板要求提供手册，应包含维护和检修的周期、项目、方法、检验标准及易损耗品的规格尺寸等。）
8.3.6.6试验检验报告应包括以下内容
投标方应提供所选用主要附件及原材料的试验检验报告，并列出应该做的试验所遵从的标准。其中主要附件包括：
1）支柱绝缘子试验报告，包括型式、逐个试验报告。
    2）计算报告（如耐受地震分析报告）。
8.3.7支柱绝缘子制造企业有义务对附件及原材料供应商进行质量管控及考核，并按照用户的要求对附件和原材料进行抽检，提交抽检报告。
[bookmark: _Toc283142581][bookmark: _Toc283011675][bookmark: _Toc282433723][bookmark: _Toc282428315][bookmark: _Toc384341032][bookmark: _Toc283142582][bookmark: _Toc282433724][bookmark: _Toc282428316][bookmark: _Toc277686885][bookmark: _Toc283011676]8.4设计联络
1）供方应按设计需要随时开展设计联络工作，提供设计所需的相关资料，以保证需方工期要求。
2）供方提供的图纸必须经需方代表确认。
[bookmark: _Toc276492435][bookmark: _Toc279695207][bookmark: _Toc276490917][bookmark: _Toc282433758][bookmark: _Toc282993359][bookmark: _Toc384341033][bookmark: _Toc22386046]9监造、包装、储存、运输、安装及质量保证
[bookmark: _Toc276490898][bookmark: _Toc22386047][bookmark: _Toc282993360][bookmark: _Toc276492370][bookmark: _Toc282433759][bookmark: _Toc279695208][bookmark: _Toc384341034][bookmark: _Toc472997247][bookmark: _Toc471528253][bookmark: _Toc53672785][bookmark: _Toc200531202]9.1监造
[bookmark: _Toc282993364][bookmark: _Toc279695209][bookmark: _Toc276490918][bookmark: _Toc282433760][bookmark: _Toc276301528][bookmark: _Toc276492436]应结合工程实际需要，根据DL/T 586《电力设备监造技术导则》编制监造大纲，决定是否进行工厂监造和检查。
监造范围包括设备的设计、加工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程，关键部件的质量控制，进行见证、检验和审核，并形成完整质量记录和资料，提交监造工作总结。
220kV及以上电压等级的支柱绝缘子应结合工程情况决定是否进行驻场监造。监造验收工作结束后，监造人员应提交监造报告，并作为设备原始资料存档。
运行单位的工厂监造和检验工作，不减少制造厂对产品的质量责任，监造和检验人员不签署任何质量证明。
[bookmark: _Toc22386048][bookmark: _Toc384341035]9.2包装
[bookmark: _Toc276492437][bookmark: _Toc276301529][bookmark: _Toc276490919]1）供货方应根据双方商定好的标准和招标方的实际运输条件，将支柱绝缘子本体和所有附件包装好，并将全套安装使用说明书，产品合格证明书、出厂试验记录、产品外形尺寸图、运输尺寸图、产品拆卸件一览表、装箱单、铭牌图或铭牌标志图及备件一览表等包装好。从供货方发货至招标方收到期间，设备和资料应完好无损。
2）在设备启运后一周内，供货方应以最快捷的方式通知招标方以下内容：
a.设备名称；
b.件数、件号、重量；
c.合同号；
d.货运单号；
e.达到港（站）；
f.设备发出日期。
3）所有部件的装运方式均应便于卸货、操作和现场就位，标有起吊图和安装图，应与装运文件一起提供。
4）任何在装运中可能丢失的成品应用箱式包装或捆成一束，并标志以清晰的记号以便识别。
[bookmark: _Toc282433761][bookmark: _Toc22386049][bookmark: _Toc279695210][bookmark: _Toc282993365][bookmark: _Toc384341036]9.3储存与运输
1）储存时间：从完成出厂试验开始时起计。
2）运输：绝缘子的运输应充分考虑运输途中可能受到的最大压力、冲撞等因素，绝缘子的搬运和运输必须在保证完好的情况下进行。
[bookmark: _Toc22386050][bookmark: _Toc276490920][bookmark: _Toc276301530][bookmark: _Toc276492438][bookmark: _Toc279695211][bookmark: _Toc282993366][bookmark: _Toc384341037][bookmark: _Toc282433762]9.4安装指导
制造厂在安装和启动时应安排技术人员提供现场安装指导服务，提出技术建议，并有对运行人员提供相关培训的义务。
[bookmark: _Toc282993367][bookmark: _Toc384341038][bookmark: _Toc22386051][bookmark: _Toc282433763]9.5质量保证
1）全部设备必须是全新的，持久耐用的，应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护、预期寿命应不少于30年。
2）投标方应对其整组设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。质保期之后如发生产品质量原因导致的损坏，投标方应免费更换或检修；如发生非产品质量原因导致的损坏，投标方应及时提供维修部件，并按最近的投标价提供。
3）订购的新型产品除应满足本技术规范外，投标方还应提供该产品的鉴定证书。
4）投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本规范的规定。若需根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。
5）附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求，并提供试验报告和产品合格证。
6）投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系, 该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
[bookmark: _Toc22386052][bookmark: _Toc384341039]10 一次接口要求
投标方应准确提供支柱绝缘子电气一次接口的型式、尺寸和示意图，以便于接线安装。
[bookmark: _Toc384341048][bookmark: _Toc22386053]11 LCC数据文件
根据设备全生命周期成本（LCC）管理要求，投标方应如实填写表9：设备投资成本费用表。同时投标方还应提供专用工具、备品备件、在线监测装置的详细清单。
表9   设备投资成本费用表 （投标方填写）
	序号
	设备型号
	数量
	单价
	专用工具费
	备品备件费
	在线监测装置费
	现场服务费
	供货方运输费
	合计
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[bookmark: _Toc22212742][bookmark: _Toc22386054]附录：35kV~500kV瓷绝缘支柱绝缘子技术规范书审核表单
填写说明：
审核表单作为通用部分的附表，对未开展型号审查设备在评标时进行证明文件审查。
1、投标人响应部分基本填写要求如下：
	投标人响应
	投标人响应值
	证明材料
	投标人偏差说明

	“优于要求”
	投标设备相应参数值
	证明文件名称、编号、相关内容起止页码
	投标人偏差

	“全部满足要求”
	
	
	—

	“不满足要求”
	
	
	投标人偏差及建议


2、所有投标人提供的响应文件应有唯一编号，编号不少于5位，具体格式不限。
3、投标人在投标时应提供必要的条款响应支撑文件清单，投标时应对下面逐条要求进行响应，并说明响应内容所在的具体文件位置（包括文件名称、文件编号、文件起止页码）。同一条款要求可对应对个支撑文件，单一支撑文件也对不同条款要求进行响应。
	序号
	报告类型
	文件名称
	文件编号

	1
	技术报告/试验报告/图纸/其他
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	






35kV~500kV瓷绝缘支柱绝缘子技术规范书审核表单

	招标条款要求
	投标人响应
	评标

	条款号
	条款基本内容和要求
	投标人响应
	投标人响应值
	证明材料
	投标人偏差说明
	评标专家
审核

	
	
	
	
	
	
	

	5
	技术要求
	
	
	
	
	

	5.1
	尺寸特性
支柱绝缘子的尺寸特性应满足GB/T 8287.1、GB/T 8287.2的要求，如供需双方另有更高要求的协议，按高要求进行。尺寸特性规定如下：
总高度；
绝缘子的最大公称直径；
最小公称爬电距离；
安装结构；
公差。
	
	尺寸特性
	产品设计文件和图纸、文件编号、相关内容起止页码
	
	

	5.2
	技术参数
	
	
	
	
	

	5.2
	瓷件
1）支柱绝缘子的瓷件均应是实心的铝质瓷，当绝缘子弯曲强度≥30kNm时，应采用C130高强度铝质瓷。瓷材料的性能应符合GB/T 8411.1和GB/T 8411.3的规定，胶装部位采用上砂结构。
2）支柱绝缘子的伞裙应为不等径的大小伞，伞型设计应符合GB/T 26218的要求，两裙伸出之差（P1-P2）≥15mm，相邻裙间高（S）与裙伸出长度（P1）之比应大于0.9。应有良好的抗污秽能力和运行特性，其有效爬电距离应考虑伞裙直径的影响。
3）绝缘子的未胶装法兰的瓷件满足打击试验要求。
4）绝缘子的瓷件按JB/T 9674的规定逐个进行超声波探伤检测。
5) 釉面的外观质量符合DLT 2452-2021中4.3.1的要求。在正常的使用条件下不产生裂纹和碎裂，也不因温度的突变、环境中的臭氧、酸、碱和灰尘等受影响。
5.2.2 水泥胶合剂
绝缘子使用JB/T 4307规定的42.5R强度等级及以上的硅酸盐水泥，或特制的高强度低膨胀水泥配置成的胶合剂进行胶状。
水泥胶合剂满足JB/T 4307的要求，其压膨胀率小于0.1%。水泥不引起金属部件的化学反应。
绝缘件和附件与水泥胶合剂表面接触部分均匀涂覆的沥青缓冲层，其沥青应符合GB/T 494的规定。
绝缘子金属附件采用上砂水泥胶装，胶装处胶合剂外露表面应平整，无水泥残渣、露缝、裂纹等缺陷，胶装后露砂高度10～20mm，且不得小于10mm，胶装处应均匀涂以防水密封胶。
5.2.3 金属附件
金属附件应满足JB/T 5891的规定。
	
	瓷件技术参数
	产品设计文件、文件编号、相关内容起止页码
	
	

	6
	试验
	
	
	
	
	

	6.2
	型式试验项目
	序号
	试验项目
	依据条款号

	1
	雷电冲击干耐受试验
	GB/T 8287.2-2008的4.5

	2
	操作冲击干耐受试验（仅针对500kV户内支柱绝缘子）
	GB/T 8287.2-2008的4.6

	3
	操作冲击湿耐受试验（仅针对500kV户外支柱绝缘子）
	GB/T 8287.2-2008的4.6

	4
	工频干耐受电压试验（仅针对35kV、110kV、220kV户内支柱绝缘子）
	GB/T 8287.2-2008的4.7

	5
	工频湿耐受电压试验（35kV、110kV、220kV户外支柱绝缘子）
	GB/T 8287.2-2008的4.8

	6
	人工污秽耐受电压试验（户外支柱绝缘子）
	GB/T 8287.2-2008的4.9

	7
	机械破坏负荷试验
	GB/T 8287.2-2008的5.2

	8
	负荷下偏移试验（选做）
	GB/T 8287.2-2008的5.3

	9
	无线电干扰试验（选做）
	GB T 24623-2009



	
	型式试验
	型式试验报告、文件编号、相关内容起止页码
	
	

	6.3
	抽样试验
	
	
	
	
	

	6.3
	6.3.1  抽样试验的抽样规程和程序
试验抽取的支柱绝缘子的数量应符合下表的规定，买方有权从符合逐个试验要求的批中选取试品。经过抽样试验，并且这些试验可能会影响其机械和（或）电气特性的绝缘子不应再使用。
表5 抽样试验样本数量
	批量（n）
	样本数量

	n≤100
	1

	100＜n≤500
	1%

	500＜n
	4+1.5n/1000

	如果计算得出的数不是整数，则应选取比其大的下一个整数。


6.3.2 抽样试验重复试验程序
抽样试验重复试验程序应满足GB/T 8287.1-2008中3.4.2条的规定。
6.3.3  试验项目
表6 抽样试验项目及依据
	序号
	试验项目
	依据条款号

	1
	尺寸检测
	GB/T 8287.2-2008的5.1

	2
	温度循环试验
	GB/T 8287.2-2008的5.4

	3
	机械破坏负荷试验
	GB/T 8287.2-2008的5.2

	4
	孔隙性试验
	GB/T 8287.2-2008的5.6

	5
	镀锌层试验
	GB/T 8287.2-2008的5.7



	
	抽样试验
	试验报告、编号、相关内容起止页码
	
	

	6.4
	逐个试验
	
	
	
	
	

	6.4
	6.4.1 试验项目
表7 逐个试验项目及依据
	序号
	试验项目
	依据条款号

	1
	逐个外观检测
	GB/T 8287.2-2008的5.8

	2
	高度检查
	GB/T 8287.2-2008的5.1

	3
	超声波探伤检测
	GB/T 8287.2-2008的5.10

	4
	逐个机械试验（弯曲试验）
	GB/T 8287.2-2008的5.9



	
	试验
	试验报告、编号、相关内容起止页码
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