研制0.4kV验接一体多功能作业防护装置 

测试化验加工费零星采购技术要求
一、技术要求
1、整体组成

0.4KV验接一体装置由多个主要部分组成，包括外壳、电源模块、电子测量模块、通信模块、定位模块、告警模块、与自动连接线模块。外壳采用高强度纤维增强材料制造，形成坚固的结构，以提供良好的保护和耐用性；电源模块使用锂电池，确保设备在野外或长时间工作时具备持久的电力支持。电子测量模块则内置了近电测量芯片可以在导线带电的情况下发出警告；定位可以确定接地装置的位置，使得工作人员可以清楚地看到不同地方的接地杆的工作状态，并且可以远程操控；而告警模块则可以在带电时发出警告，保证工作人员的安全；自动连接线模块可以通过远程进行操控，可以让挂钩挂上后，远离危险区域的情况下遥控连接地线，使得高危接触时间最小化。
2、测量模块

测量模块是一种高灵敏度非接触式电压检测装置，其采用先进的电场感应技术，可在1米的安全距离内，对交流导线进行带电状态检测。该模块通过高阻抗电场传感器阵列实时捕捉导线周围形成的工频电场，经数字信号处理芯片对微弱信号进行放大、滤波和算法分析后，通过告警实现报警。其超远检测距离特性特别适用于高空接地场景，操作人员的安全。

自动连接线模块

自动连接线模块自动运行可以减少工作人员接触接地装置的时间。而且搭配了扭矩检测功能，可以实现自动锁紧喉头夹并且可以使

其工作在适合的扭矩上，使得接触良好又不会损坏线缆。
定位模块

GNSS模块采用GPS+BDS双模定位，对环境需求低，可以在环境恶劣的情况下达到10米级的精度，可以让工作人员对接地线的位置了然于心，使得接地工作更加数字化、智能化。
5、各模块设计要求

每个测量模块在设计时需确保良好的电磁兼容性，以适应电力环境下的使用要求；模块间需具备可靠的数据接口，便于数据传输和处理。同时，各测量模块具备自检功能，以保障在工作状态下的准确性与可靠性。此外，模块设计考虑在不同环境条件下的耐受能力，确保在各种气候条件下都能正常工作，特别是在温度和湿度变化较大的情况下，满足用户的使用需求。
6、尺寸与重量要求
（1）尺寸精度

0.4KV验接一体装置的外形尺寸在150mm*150mm*300mm内（不包括伸缩绝缘杆），设计确保在生产和组装过程中保持良好的尺寸精度，允许的误差范围应控制在一定范围以内，以确保设备的良好贴合和操作体验。

（2）设备总重量

工具的总重量控制在3kg以内（不包括伸缩绝缘杆），以确保用户在现场使用时的便携性和操作便利性，便于携带和使用，同时不影响测量的稳定性和准确性。
7、安全性能要求

（1）结构强度

0.4KV验接一体装置的结构设计确保具备良好的强度和耐用性，以承受日常使用中的各种物理冲击和压力。外壳材料采用高强度纤维增强材料，具备优良的抗冲击性能和耐腐蚀性，以有效保护内部电子元件。在设计时，需考虑到设备可能遭受的跌落、碰撞以及环境因素（如温度变化和湿度）对结构的影响。建议进行静态和动态强度测试，以验证工具在极限条件下的表现，确保其在实际使用中的可靠性。此外，结构应设计成防滑和易于握持的形状，增加操作时的稳定性和舒适性，以提升用户体验。

（2）性能要求

0.4KV验接一体装置的近电检测范围可在0.6米-1米对导线进行是否带电的检测。

0.4KV验接一体装置的装置的定位精度可以在信号较差时仍然达到10米级，对野外环境适应性好。
0.4KV验接一体装置的装置可以远程查看定位与控制装置锁定与解锁。

8、环境适应性要求

（1）高低温适应能力

0.4KV验接一体装置能够在广泛的温度范围内正常工作，推荐工作温度范围为-10°C至50°C。在此范围内，所有测量模块应保持准确性，并且设备具备抵御温度变化带来的物理应力的能力。

（2）防腐蚀性能

0.4KV验接一体装置的设计应具备良好的防腐蚀性能，以适应多种环境条件，特别是在潮湿或含盐的空气中使用。外壳采用高强度纤维增强材料，具有优良的耐腐蚀性能，能够抵御常见的化学侵蚀。此外，所有的金属部件和连接器会进行防锈处理，使用防腐蚀涂层，以确保使用中的稳定性和可靠性。设备在设计时还会考虑密封结构，避免水分和污染物深入内部，从何进一步增强其可靠性，确保在恶劣环境下仍能正常工作。

9、其他技术要求

（1）安全标识与说明

    0.4KV验接一体装置必须在明显位置标明必要的安全标识和说明，以确保用户安全使用。所有安全标识应符合国际标准，使用通用符号，便于用户理解。设备应明确标示电源输入和输出信息，包括电压和电流，以及防护等级。同时，操作手册必须详细列出安全操作规程和注意事项，明确设备在极端温度和湿度条件下的使用限制，确保用户遵循安全指南，避免潜在风险。

二、加工要求
1、外壳加工

3D打印工艺参数：采用FDM技术，打印机需具备加热热床、闭环温控功能。
2、电子测量模块加工

芯片贴装：采用SMT贴片工艺，贴片精度高。
3、自动连接线模块加工

喉头夹加工：本体铸造；锁紧轴车削，需做硬度测试。传动结构：电机与齿轮箱传动比满足带动猴头夹丝杆转动，齿轮啮合间隙小；空载运行噪音低，在负载下连续运行无卡顿。

4、定位模块加工

天线安装：GPS + BDS双模天线避开金属遮挡；馈线长度适中，避免信号衰减，测试信号强度。固定结构：模块通过硅胶缓冲支架固定；在振动下，模块振幅小，测试定位冷启动时间短。

5、整体组装加工

设备组装前需对3D打印外壳进行异丙醇擦拭清洁，对金属部件开展防锈检查；模块按指定顺序进行预安装，外壳螺丝孔需提前攻丝，固定螺丝时控制扭矩以防外壳开裂；接线环节采用颜色区分线缆功能；总装时在外壳拼接面均匀涂抹专用密封胶，拼接后按要求紧固螺丝并静置待密封胶固化。组装检验包含预安装后的通电测试，确保电源模块输出正常、告警模块模拟带电时声光功能达标；总装后进行外观检验，要求外壳无明显划痕，密封胶无溢胶、气泡等缺陷。预安装后通电测试：电源模块输出电压，告警模块模拟带电时声光正常；总装后外观检验：3D打印外壳无划痕，密封胶无溢胶、气泡。

三、测试要求
1、近电检测功能测试
测试环境：0.4KV交流导线模拟平台；测试步骤：分别在不同距离切换“带电/不带电”，各状态测试多次。
2、远程控制功能测试
测试环境：无遮挡开阔区域；测试步骤：多种距离执行“定位查看、锁定/解锁、告警阈值调整”，各操作多次。
3、自动接线功能测试
测试环境：模拟导线；测试步骤：挂钩挂接后远程触发锁紧，每种导线直径测试多次；合格标准：模拟重量拉力无滑脱，接触电阻小，线缆无损伤。

4、安全性能测试
（1）绝缘电阻测试；（2）耐电压测试；（3）防触电保护测试。
5、可靠性测试
（1）连续工作测试；（2）机械寿命测试。
四、其他要求

1、供应商须承诺安排正式员工专职与甲方对接跟进项目工作、项目现场开展试点应用工作，不少于1个月，进行现场交流、确认实施方案、现场测试、项目验收等。

    3、供应商需配合完成项目相关技术资料编写，包含但不限于整套图纸设计、材料采购、加工、测试、技术总结报告、工作总结报告、使用说明、项目验收资料等。
    4、甲方会结合现场应用场景，综合评估技术方案、设计图，可能会做适当合理调整项目设计方案、功能软件、零部件模块加工测试等，最终以甲方审核确定的方案为准。在中标后5个工作日内，供应商完成项目要求，并在现场使用。
5、供应商中标后，若在中标后5个工作日内不能按项目要求完成，供应商需要在1个月内赔付项目费用2倍罚金并且3年内不得在南方电网公司（含所属公司）承接投标相关业务，同时承担相关处罚。

6、本项目报价下浮率高于3% （含本身）的需附成本分析报告。成本分析报告需充分说明费用的组成、降低成本的合理措施及在其他项目中应用过的经验等，未提供成本分析报告视为原则性不响应招标文件要求，作否决投标处理。
备注：所需证明文件：营业执照、历年业绩证明、提交本项目技术方案和加工测试设计图进行综合评估。

