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1 总则

1.1 本招标技术文件适用于广西电网有限责任公司采购的验电器物资，它提出了该物资本体及附属材料的功能设计、结构、性能、安装、验收和试验等方面的技术要求.

1.2 本招标技术文件提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节做出规定, 也未充分引述有关标准和规范的条文，凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的条文进行设备设计、制造、试验和安装。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。

1.3 如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议, 则意味着投标方提供的物资完全符合本招标技术文件的要求。如有异议, 都应在报价书中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.4 本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时, 按较高标准执行。

1.5 本招标技术文件经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。

1.6 投标方在应标技术文件中应如实反映应标产品与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品与其应标技术文件的条文存在差异，招标方有权利要求退货，根据严重程度对下一批次的招评标工作中有不同程度的影响。

1.7 投标方应在应标技术部分按本招标技术文件的要求如实详细的填写应标设备的标准配置表，并在应标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将对评标工作有不同程度的影响。

1.8 投标方应充分理解本招标技术文件并按本招标技术文件的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本招标技术文件的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。

1.9 本招标技术文件未尽事宜, 由招投标双方协商确定。

2 供货范围

2.1 供货范围

2.1.1 投标方应按本技术规范的要求提供验电器全新的、合格的产品及其附属设备（如有）、备品备件（如有）、专用工具（如有）和仪器（如有）。投标方所提供的组件或附件如需向第三方外购时，投标方应对质量向招标方负责，并提供相应出厂和验收证明。

2.1.2 供货范围一览表

投标方应确保供货范围完整，对于属于合同设备运行所必需的部件如：含备品、专用工具（如有）等，即使本供货范围未列出或数目不足，投标方仍须在执行合同时补足。

项目名称：
表2.1  验电器物资供货范围一览表
	序号
	物资品类
	物资名称
	规格型号
	数量
	单位
	主要技术参数
	备注

	1
	验电器
	380V验电器，声光式
	380V验电器，声光式，长0.5米，带防雨罩，宜配绝缘橡胶手柄。
	10
	套
	配铝合金盒子1个，便携式防潮帆布袋2个，电池（6V/个），每组验电器配3个验电器头（含电池）。
	


2.1.3参考图片
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备注：所附图片仅供参考，不涉及品牌指定，投标人不能直接引用该图片应标。

图3-2-1  验电器及其部件

2.1.4 投标方应根据自身产品的具体情况，提供详细的配置清单，包括专用工具和备品备件，清单中依次说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。

2.2 范围和界限

2.2.1 现场性能试验在投标方的技术指导下由招标方完成。投标方协助招标方按标准检查产品质量, 处理性能试验过程中出现的问题, 并提供备品、备件，做好销售服务工作。投标方应选派有经验的技术人员, 对招标方人员进行免费培训。

2.2.2 投标方应协助招标方解决产品使用过程出现的问题。

2.2.3 产品性能试验合格后方可使用。产品通过性能试验后，投标方和招标方（业主）双方应根据相关法律、法规和公司管理制度签署验收证明书。该证明书共两份，双方各执一份。

2.2.4 如果性能试验、使用过程及质保期内技术指标一项或多项不能满足合同技术部分要求，招投标双方共同分析原因，分清责任，如属制造方面的原因，或涉及索赔部分，按商务部分有关条款执行。

2.2.5 本技术规范未说明，但又与设计、制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按条款3所规定的有关标准执行。

3 应遵循的主要标准

除本技术规范特殊规定外, 投标方所提供的产品均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时, 应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本技术规范规定以外的标准时, 则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于标书规定的标准, 并从招标方处获得书面的认可才能使用。主要引用标准如下：

	标准号
	标准名称

	GB 13398-2008
	带电作业用空心绝缘管、泡沫填充绝缘管和实心绝缘棒

	GB 26860-2011
	电力安全工作规程发电厂和变电站电气部分

	GB 26859-2011
	电力安全工作规程电力线路部分

	DL/T 740-2014
	电容型验电器

	DL/T 1476-2015
	电力安全工器具预防性试验规程


4 使用条件

本产品标书要采购的验电器，投标方应保证对所提供的产品不仅满足本技术规范要求的技术条款要求，而且还应对在使用地点的外部条件（包括正常使用条件和特殊使用条件）下的温升等相关性能参数进行校验、核对，使所供产品满足实际外部条件要求及全工况运行要求。

4.1 正常使用条件

环境温度：-20℃～50℃

4.2 特殊使用条件

投标方应对正常使用条件之外的特殊使用条件涉及的相关事项，在询价和订货时特别说明。

5 技术要求

5.1 一般要求

如果验电器需要带有加长的接触电极，那么所有的试验都应在带有该加长电极的情况下进行。验电器结构图如图3-2-2。
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备注：所附图片仅供参考，不涉及品牌指定，投标人不能直接引用该图片应标。

图3-2-2  验电器结构图

1—指示器（任何类型）；2—限度标志；3—绝缘部件；4—护手；5—手柄；

6、7—接触电极；8—连接件；9—防雨罩； L2—手柄长度；

L1—绝缘部件的长度；Le—接触电极的长度；Lo—验电器的总长度；A1—插入深度。

5.1.1 安全性
验电器的设计和制造应保证用户在按正确的操作方法和说明书的规定使用时的人身和设备安全。

5.1.2 指示

验电器应通过信号状态的改变，明确指示“有电压”或“无电压”，指示为声光组合形式的指示方式。

5.2 功能要求

5.2.1 清晰指示

在标称电压或标称电压范围，以及其标称频率情况下，验电器应能清晰指示系统工作电压“有”和（或）“无”。

5.2.1.1启动电压

启动电压Ut应满足：0.10Un，max ≤ Ut ≤ 0.45Un，min ，
5.2.1.2 验电器出厂后用户不能自行设置启动电压。

5.2.1.2连续显示

5.2.1.2.1 当验电器直接连接带电设备时，验电器应可持续指示。

5.2.1.2.2 当按照说明书使用验电器时，邻近的带电部件或接地部件的存在不应影响验电器指示的正确性。验电器在被测设备仅带有干扰电压时，不应发出有电信号，干扰电场的存在不应影响显示的正确性。

5.2.1.2.3验电器在被测设备仅带有干扰电压时，不应发出“有电压”信号，干扰电场的存在应该不能影响指示的正确性。

5.2.2 清晰可辨性

5.2.2.1在正常的光照和背景噪声下，验电器在达到起动电压后应能给出清晰易辨的指示。

5.2.2.2验电器的指示分为以下三类:

a)给出至少两个清晰有效的信号指示，为“有电压”和“无电压”两种情况。“待机”状态不包括在内。

b）给出至少一个清晰有效的信号指示，--般为“无电压”。它通过手动操作激活，当接触电极与带电体接触时关闭。

c)给出至少一个有效信号，一般为“有电压”，并且应有一个“待机”状态。

5.2.2.3 视觉指示

5.2.2.3.1在正常的光照条件下，验电器的光显示信号对于正常操作者应是清晰可见的。

5.2.2.3.2当需要使用两个可见光信号时，清晰可辨性不应只用不同颜色的光来指示。可以使用其他特性的光，如物理分离的光源、不同形式的光信号或闪烁光。

5.2.2.4 听觉指示

5.2.2.4.1在正常的背景噪声下，验电器的声音信号对处于正常操作位置的人员应是清晰可闻的。

5.2.2.4.2当需要使用两种声音信号，清晰可辨性不应只用不同声压水平的声音来指示。可以使用声音的其他特性，如不同音调、不同周期性的声音信号。

5.2.3 频率响应

在其标称频率变化土3%的范围内，验电器应能正常工作。

5.2.4 响应时间

响应时间应小于1s。

5.2.5电源可靠性

验电器应能给出清晰的指示，直到内置电源耗尽。在电源耗尽时自动关机，或者通过自检元件给出未准备的指示限制其使用。

5.2.6 接触电极延长段连接（当有延长段时）
接触电极与接触电极延长段连接部位的螺纹不小于10mm。

5.2.7连接件

绝缘杆与指示器的连接件螺纹长度不小于10mm如图3-2-3。
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备注：所附图片仅供参考，不涉及品牌指定，投标人不能直接引用该图片应标。
图3-2-3连接件螺纹长度

5.2.8 自检元件

自检元件无论是内装的还是外附的，均应能检测指示器的所有电路，包括电源和指示功能。如果不能检测所有的电路，应在使用说明书中清楚地申明，并应保证这些未被自检的电路是高度可靠的。当存在内置自检元件时，验电器应能给出“准备”或者“未准备”的指示。

5.2.9 对直流电压无响应

验电器在直流电压下应无响应或只有瞬间的信号。

5.2.10工作时间

在运行电压作用下，验电器应能连续无故障指示5min以上。

5.3 电气性能要求

5.3.1 绝缘杆的材料及尺寸要求

绝缘杆的材料性能应符合GB13398的要求，长度尺寸应符合表5.1的要求。
表5.1 绝缘杆的尺寸
	额定电压UN
（kV）
	手柄手胶长度,不小于（mm）
	最小有效绝缘长度L1（mm）
	手柄长度L2，不小于（mm）
	接触电极最大裸露长度Le（mm）

	0.38
	115
	300
	-
	40

	10
	115
	700
	200
	40

	35
	115
	900
	500
	80

	110
	115
	1300
	700
	400

	220
	115
	2100
	900
	400

	500
	115
	4000
	1000
	400


5.3.2 防短接性能

验电器在正常操作时，如同时触及带电和接地部件，或者触及带电部位和接地体，不应导致闪络和击穿发生。

5.3.3 耐电火花

验电器在正常验电时，不应由于电火花的作用致使显示器毁坏或停止工作。

5.3.4 泄漏电流

5.3.4.1户内式验电器绝缘部件的泄漏电流在干燥条件下应大于50uA。

5.3.4.2户外式验电器绝缘部件的泄漏电流在干燥下应大于50uA；淋雨条件下应大于0.5mA。

5.4 机械性能要求

5.4.1 握着力和弯曲度试验

握着力不应超过200N。应尽量减小验电器自重造成的弯曲，在水平状态下测得的弯曲度不应超过整体长度的10％。

验电器的质量应减小到最小且有所需的性能要求。

5.4.2抗振性

指示器和接触电极延长段应具有抗振性。

5.4.3 抗跌落性

验电器自1m的高度跌落在坚硬的地面上时，结构不应有损坏并应保持原有的功能和性能。

5.4.4 抗冲击性

指示器和接触电极延长段应能承受机械冲击。

5.4.5 护手

护手高度（hHG）不小于20mm。

5.5出厂标志

验电器上应有下列内容的标志：

标称电压（或）标称电压范围；

标称频率；
c) 生产商的名称和（或）商标；

d) 序列号；

e) 指示类型(“户内型”或“户外型”)；

f) 指示类别（S或L）；

g)适用环境气候类型（C、N或W)；

h)生产年份；

i)带电作业专用标志 — 双三角形（[image: image5.png]


)；

j)紧邻标号的相关标准及发布年份（如DL/T 740一××××)
6 验收、试验要求

6.1 一般要求

在用户与投标方之间可通过协商，增加用户说明书中附加有关试验检查的有关要求。必要时可采用破坏性试验对部件进行评估。

6.2验收试验

试验时间：产品向用户交付前，用户可向投标方提出验收试验的要求。

检验项目及要求：抽样试验，依据广西电网有限责任公司绝缘靴到货抽检标准，见附录。
验收试验的项目可由用户与投标方协商，试验可在用户试验室、投标方试验室或第三方试验室进行。

7 技术文件要求及售后服务

投标方应承诺在签订合同后提供相关图纸、资料、文件纸质等资料应经过有关程序审批并加盖公章。
7.1技术文件要求

7.1.1产品型式试验报告。

7.1.2产品合格证。

7.1.3产品说明书

使用说明应包含用户需要注意的所有信息，这些信息至少应包括以下内容：

——标志的说明；

——正确使用方法的说明；

——验电器各部件组装说明；

——限位标记和护手的说明；

——指示信号的含义说明；

——功能试验和局限性（例如，自检元件不能检测所有的电路）的说明；

——功能试验的解释和任何限制声明（例如，当自检没有测试所有电路时）；

——S类或L类的说明及其正确用途；

——如果指示信号为“无电压”，必须重复功能试验的规定；

——必须在每次使用前核对指示器工作电压的声明；

——关于配件的用途说明；

——关于可能限制用于工厂组装的开关的声明；

——关于可能限制用于电气化铁路架空线的声明；

——为保证有清晰指示，根据验电器的标称电压，对被测电气设备电压变化限制的说明；

——关于干扰电压和干扰电场可能产生的影响的声明；

——存储和保养说明；

——定期维护试验说明；

——运输说明；

——可由用户更换的验电部件，以及在更换时应保持相关参数不变的说明；

——如果验电器无内置自检元件，并且没有提供外部试验装置，验电器在使用前后应在带电体上测试的注意事项；

——关于类型的声明，分体式验电器配置的绝缘件的最小长度和电气绝缘性能应符合验电器的要求。

7.2售后服务

自招标方订购验电器使用之日起，投标方应向使用单位提供包括热线技术指导、现场故障排除等各种用户技术服务。如发现有质量问题，投标方应及时解决，并提供备品、备件，做好销售服务工作。

8 包装、运输、质量保证

8.1 包装

验电器的包装箱（袋）上应注明生产商名、地址、商标、产品名称、规格、型号，每只验电器应附有产品合格证及产品说明书。

8.2 运输

验电器批量运输时应采用木质包装箱或硬纸外壳箱，包装标志应清楚整齐，并注明“切勿淋雨”、“切勿受潮”、“小心轻放”、“避免重压”等标志。

8.3质量保证 

投标方应对其整套产品在到货后提供不少于一年的“三包”质量保证。

9 技术参数和性能要求响应表、技术差异表

投标方应认真逐项填写所供设备技术参数和性能要求响应表（见表9.1）中“投标方保证值”栏，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动本表内 “投标方保证值”栏之外的数值。如有差异，请填写表9.2：技术差异表。
表9.1  技术参数和性能要求响应表

	序号
	名称
	单位
	标准参数值
	投标方保证值

	
	
	
	
	


表9.2 技术差异表

	序号
	项目
	标准参考值
	项目单位要求值
	投标人保证值

	
	
	
	
	


10 投标方需要说明的其它问题

附录  广西电网有限责任公司验电器到货抽检标准

1适用范围

本标准适用于广西电网公司系统内采购的验电器到货质量抽样检测工作。
2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。标注日期和不标注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件，若与最新版本冲突时，以最新版本为准。
	标准号
	标准名称

	GB 13398-2008
	带电作业用空心绝缘管、泡沫填充绝缘管和实心绝缘棒

	DL/T 740-2014
	电容型验电器

	DL/T 1476-2015
	电力安全工器具预防性试验规程


3工作内容和方法

3.1抽检原则

（1）以同一个厂家、同一个合同、同一时期交货的同一型号产品为一个供货批，抽检批在供货批中随机选取。
（2）抽检样品在抽检批中随机选取若干数量。 

3.2抽样方式

对于在实验室检测的样品，各单位根据品控技术中心提供的到货抽检抽样单，在抽检批中随机取样。送样时应附上抽样单。对于在供应商或各单位仓库（以下简称“现场”）进行检测的样品，各单位编制到货抽检抽样单，由抽样人员现场取样。
3.3质量判别依据

设备材料的质量判断依据为被检产品的国家、行业、企业相关标准及公司招投标技术文件，当国家标准、行业标准与企业相关标准及公司招投标技术文件内容有差异时，应按最高标准的条款执行或投标技术文件条款执行。
3.4判定原则

3.4.1抽检样品判定原则

被检样品有一项检测项目不合格，则被检样品判定为不合格，所有项目检测合格，则判定为合格。

3.4.2抽检批判定原则

若抽检批中有1组及以上样品抽检不合格，则判定该抽检批不合格；若全部样品抽检合格，则判定该抽检批合格。

4检测项目及缺陷定级

缺陷定级原则：

A类缺陷：影响设备基本功能，危及人身安全或会引起严重后果的设备质量异常现象。根据公司缺陷处理管理规定，A类缺陷属于公司物资采购阶段重大缺陷。
B类缺陷：严重安全隐患或长期运行会造成严重经济损失的设备质量异常现象。根据公司缺陷处理管理规定，B类缺陷属于公司物资采购阶段重大缺陷。
C类缺陷：外观或轻微故障且处理方法相对简单的设备质量异常现象。根据公司缺陷处理管理规定，C类缺陷属于公司物资采购阶段一般缺陷。

表 1 验电器到货抽检检测项目

	序号
	检验项目
	标 准 要 求
	标准依据
	缺陷定级

	1
	核对技术文件
	检查图纸资料、产品合格证书；产品出厂检验报告；型式试验报告、绝缘操作杆产品说明书等技术文件
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书
	C类

	2
	外观检查
	绝缘操作杆表面光滑，无气泡、皱纹或裂开，玻璃纤维与树脂间粘接完好，操作杆带防雨罩。

握手部分材质与绝缘部分相同，与绝缘部分应以护环、颜色或其它明显标志相隔开。

3）验电器应通过信号状态的改变，明确指示“有电压”或“无电压”，指示为声光组合形式的指示方式。

4）当验电器直接连接带电设备时，验电器应可持续指示。

5）在正常的光照和背景噪声下，验电器在达到起动电压后应能给出清晰易辨的指示。
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书
	B类

	3
	标识检查
	验电器上应有下列内容的标志：

1）标称电压（或）标称电压范围；

2）标称频率；
3) 生产商的名称和（或）商标；

4) 序列号；

5) 指示类型(“户内型”或“户外型”)；

6) 指示类别（S或L）；

7)适用环境气候类型（C、N或W)；

8)生产年份；

9)带电作业专用标志 — 双三角形（[image: image6.png]


)；

10)紧邻标号的相关标准及发布年份（如DL/T 740一××××)
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书
	C类

	4
	尺寸测量
	1）接触电极与接触电极延长段连接部位的螺纹不小于10mm。
2）绝缘杆的尺寸应符合下表要求：

额定电压UN
（kV）

手柄手胶长度不小于（mm）
最小有效绝缘长度L1（mm）
手柄长度L2不小于（mm）

接触电极最大裸露长度Le（mm）

0.38

115

300

-

40

10

115
700
200

40

35

115
900
500

80

110

115
1300
700

400
220

115
2100
900

400
500

115
4000
1000

400
3）护手高度（hHG）不小于20mm。
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书

DL/T 740-2014《电容型验电器》
	C类

	5
	自检
	1）自检时应能出现视觉和（或）听觉信号。重复3次，每次都应有信号出现。

2）检查电路图，应确认除了使用说明书指明无需自检的部分，所有电路都已自检。
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书

DL/T 740-2014《电容型验电器》
	B类

	6
	启动电压

试验
	启动电压Ut应满足：0.10Un，max ≤ Ut ≤ 0.45Un，min ，且用户不能自行设置启动电压
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书

DL/T 740-2014《电容型验电器》
	A类

	7
	额定工作时间试验
	1）在验电器的接触电极上施加交流电压，并保持5min。

2）标称电压不高于110kV的验电器，施加1.2倍标称电压；标称电压高于110kV的验电器，试验电压应为0.69倍标称电压。

3）如果整个试验期间“有电压”指示信号不间断，认为试验通过。
	广西电网有限责任公司验电器技术规范书

DL/T 740-2014《电容型验电器》
	B类

	8
	交流耐压试验
	绝缘操作杆的交流耐压试验要求：

额定电压（kV） 

试验电极间距离（m）

试验时间（min）
交流耐压 （kV）

10

0.40

1

45

35

0.60

1

95

110

1.00

1

220

 220

1.80

1

440

500
3.70
3
580

	广西电网有限责任公司验电器技术规范书

DL/T 976-2017《带电作业工具、装置和设备预防性试验规程》
	A类

	9
	 受潮前、后的电气特性

（可选）
	表3  试品工频耐压试验及泄漏电流允许值
管材标称外径（mm）
电极间距离（mm）
1min工频

耐压试验 （kV）
泄漏电流（µA）
受潮前 I1
受潮后I2
不大于

32～70

300

100

15

40

注：试验中记录最大电流
[image: image7.wmf]1

I

、
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I

以及电流与电压之间的相差角Ф
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、Φ
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＞50°(管）或40°(棒)。


	广西电网有限责任公司验电器技术规范书

GB 13398-2008《带电作业用空心绝缘管、泡沫填充绝缘管和实心绝缘棒》
	A类

	备注：
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