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110kV、220kV 设备耐压试验加压金属导杆

项目技术规范书

1. 技术要求

（1）适用范围：

在开展 110kV、220kV 设备耐压试验时，试验效率对项目的投产目标至关重要。尤其

在设备停电期间，时间紧迫，可谓分秒必争。目前，我们在进行 110kV、220kV 设备耐

压试验时，使用的加压导线为高压加压导布，但在连接过程中遇到了以下困难。

（1）高压加压导布的我们往往需要爬到设备上进行连接，且连接过程繁琐，需要耗

费大量时间，这直接影响了试验的效率。

（2）由于高压加压导布的材质和结构设计，使得在连接过程中容易出现松动或接触

不良的情况，这不仅影响了试验的准确性，还可能对设备造成潜在的损害。

（3）现场使用高空接线钳或高空挂杆高压加压导布的方式，高空接线钳或高空挂杆

存在倒向带电设备的作业风险，造成设备跳闸或人员触电，且挂杆操作难度大。

（4）因此，为了提高 110kV、220kV 设备耐压的试验效率，确保试验的准确性和安

全性，我们急需对现有加压导线进行改进或替换。

本项目旨在设计并制造一种适用于 110kV、220kV 设备耐压试验的加压金属导杆，

该导杆应具备操作简便、加压稳定、安全可靠等特点，能够有效提高耐压试验的效率和

质量。

（2）技术参数要求

方案设计及验收依据以下参数及要求：

项目 参数/要求 备注

加压金属导杆长度 7米 伸缩式

加压金属导杆直径 4-7厘米 伸缩式

相间连接导杆长度 3.6 米 按照 220kV 相间距，需要 2支

相间连接导杆直径 5厘米

挂接绝缘杆 4.5 米 伸缩式，每套 3支

挂接绝缘杆夹具 夹具可脱钩

金属导杆杆头 夹具可旋转

（3）交付要求

设计方案、图纸都需经过甲方评审才可实施和加工。技术参数和要求的变动应通过

会审纪要确认。交付物列表如下：

项 备注

成品样机 研制样机 2套

设计方案 全套，纸质和电子版

方案图纸、加工图纸 全套，纸质和电子版
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产品使用说明书 全套，纸质和电子版

产品出厂合格书 原件

检验测试报告（出厂、第三方） 原件

试验方案及报告（出厂） 原件

评审纪要、验收纪要 原件

（4）知识产权要求：项目研制过程和最终方案中的知识产权成果为甲方所有，乙

方需提供甲方申报专利成果技术资料支持，并遵守相关保密要求。

2. 设计方案（参考）

不限于参考方案或参考优化。

方案概述：

总体设计思路

本方案以解决现有加压导线存在的操作、安全、效率问题为核心，遵循操作便捷、

性能稳定、安全可靠的设计原则，重点开展三方面设计工作：一是研发可脱杆并实现

360°旋转的金属导电杆，替代传统高压加压导布；二是优化导杆结构，完善其试验功

能；三是设计适配现场场景的专用测试平台，最终形成一套适用于 110kV、220kV 设备

耐压试验的新型加压系统。

核心设计内容

（1）金属导电杆设计

设计适用于 110kV、220kV 设备耐压试验的加压金属导杆，重点优化结构与选材，

确保满足试验加压需求与操作便捷性。采用新型挂钩和脱钩结构，通过机械原理实现夹

紧与脱钩操作，改变传统高空作业模式，使操作人员可在地面完成挂接与脱接动作，避

免高空作业风险，缩短操作时间。

选用合适的制造材料，保障导杆的机械强度与耐用性；优化导杆结构，实现 360°

旋转功能，便于试验过程中调整角度，确保加压均匀；优化导体结构与表面处理工艺，

改善导电性能，减少功率损耗，提升试验相关性能指标。

（2）导杆试验功能优化

结合耐压试验实际需求，优化导杆整体结构，在保障结构强度的基础上减轻整体重

量，便于操作人员进行挂设与拆卸操作。通过结构优化，改善试验过程中的能量传输效

率，减少功率损耗，提升试验效率；借助 360°旋转功能，确保加压均匀，优化试验效

果。

（3）专用测试平台设计

针对 110kV及 220kV高压变电站电气试验场景，尤其是 220kV 变电站扩建工程中新

增间隔设备的耐压试验需求，设计专用测试平台。结合现场场景特殊性，充分考虑试验

流程与安全要求，通过平台设计进一步提升耐压试验效率，降低试验风险，适配现场实

际作业需求。
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技术关键点与创新设计

（1）技术关键点

a.挂钩与脱钩结构设计：优化接触面与锁定机构，通过机械原理实现快速夹紧与平

稳脱钩，实现地面操作，规避高空作业风险，缩短挂接与脱接时间，优化试验流程。

b.导杆性能优化：通过优化导体结构与表面处理工艺，减少电流传输过程中的能量

损耗，改善电磁场分布，提升谐振回路相关性能，保障试验稳定性。

（2）创新设计

a.采用专用金属导杆替代传统高压加压导布，通过刚性连接方式，解决传统导线松

动、接触不良的问题，提升试验准确性与稳定性。

b.整合快速连接接口、地面远程操作及机械自锁功能，实现耐压试验接线作业从高

空到地面、从手工操作到器械化快速连接的转变，提升作业安全水平与标准化程度。

设计参考图：

图 1 相间连接杆示意图
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