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1 [bookmark: _Toc14314][bookmark: heading_1]
总则
[bookmark: _Toc10191][bookmark: heading_2]1.1 概述
本技术规范书为“多模态交流智能验电与安全监控装置样机改进及小批量试制”项目货物采购专用技术文件，针对项目所需设备迭代优化、结构改进、功能升级、标准化试制及成品供货等货物采购内容制定。本规范书明确了本次采购设备的技术参数、性能指标、改进要求、试制标准、交付内容及验收准则，为本项目招标采购、投标评审、合同签订、设备供货及履约验收的法定技术依据。
2 [bookmark: heading_3][bookmark: _Toc17412]. 项目概况
2.1 [bookmark: _Toc10658][bookmark: heading_4]项目背景
本项目前期已完成初代多模态交流智能验电与安全监控装置样机研制，初代设备已稳定实现500kV接触式验电、500kV非接触式感应验电、验电过程拍照、声光报警、4G数据传输、手机远程网页监控等核心功能，可满足基础试验验证需求。
为适配电网现场运维复杂工况，提升设备便携性、户外环境适应性、智能调控能力及批量应用可行性，需对初代设备进行结构优化、性能升级、功能迭代，开展标准化改良设计与小批量定型试制，形成可落地应用的标准化成品设备，现通过采购方式委托供货单位完成本次设备改进研制及8套成品设备供货工作。
2.2 [bookmark: _Toc4167][bookmark: heading_5]项目目标
通过本次设备定制改进及小批量试制供货，完成初代样机全方位优化升级，解决初代设备体积偏大、无防水防护、预警距离短、参数不可自定义等问题，形成工艺成熟、性能稳定、适配现场应用的标准化设备，完成8套改良版智能验电装置成品供货，具备批量推广应用条件。具体目标如下：
2.2.1  完成设备整机小型化改良设计，压缩设备体积，提升设备现场便携作业能力；
2.2.2 完成设备防水结构定型设计，满足户外小雨环境持续作业的防护使用要求；
2.2.3  优化非接触感应验电算法与硬件探测性能，实现5米外远距离高压感应检测与可靠报警，提升安全预警范围；
2.2.4  升级远程网页监控平台，实现网页端自定义高压报警阈值设置，适配多场景作业需求；
2.2.5 完成设备批量生产工艺标准化定型，保证批量设备性能、工艺、参数一致性；
2.2.6 完成8套改良版设备定型试制、全功能调试、性能检测，交付合格成品设备。
2.3 [bookmark: _Toc849][bookmark: heading_6] 供货及研制内容
本次采购内容为定制化改良设备研制及小批量成品供货，包含设备结构优化、硬件改版、软件升级、性能调试、工艺定型、批量试制及成品供货全部工作，具体内容如下：
2.3.1 整机小型化结构改良与硬件定型
在保留设备全部原有核心功能的前提下，完成整机结构精简、PCB布局优化、元器件集成选型改版，重新完成结构建模与硬件适配定型，优化设备内部走线、模块布局与安装结构，将整机尺寸控制在规定标准范围内，保障设备电气稳定性、结构牢固性与接口兼容性。
2.3.2 整机防水防护结构定型设计
针对户外作业场景开展设备防水结构专项优化，完成机身外壳、按键、摄像头、外接接口、机身缝隙等关键位置的密封防护设计，定型防水结构方案，确保设备具备户外小雨环境持续工作能力。
2.3.3 设备功能升级与软件算法定型
迭代升级设备嵌入式控制程序，优化高压非接触感应探测算法，提升信号采集、放大与抗干扰能力，实现5米外远距离高压感应稳定报警；升级手机远程网页监控系统，开发报警阈值自定义配置功能，支持网页端参数修改、保存、同步及重置，保留原有4G传输、远程监控、验电拍照、声光报警等全部核心功能，完成全功能调试与稳定性校验。
2.3.4 批量生产工艺标准化定型
针对改良后设备版本，制定标准化批量生产工艺方案，定型器件选型标准、PCB生产工艺、整机装配工艺、焊接工艺、调试流程及成品质检标准，形成可复用的量产工艺文件，保障批量设备质量统一、性能稳定。
2.3.5 小批量设备试制与成品供货
依据定型设计方案与标准化生产工艺，完成8套改良版多模态交流智能验电与安全监控装置的批量试制、组装集成、软硬件联调、功能校验、防水测试、稳定性测试，最终交付合格成品设备。
2.4 [bookmark: _Toc11507][bookmark: heading_7]交付成果
2.4.1 定型改良、检验合格的多模态交流智能验电与安全监控装置成品 8套；
2.4.2 设备小型化、防水改良定型结构图纸、改版PCB设计文件、硬件适配图纸 1套；
2.4.3 定型版嵌入式软件程序、远距离感应检测算法、网页阈值配置功能技术说明 1套；
2.4.4 设备批量生产工艺规范、装配调试标准、成品质检规范文件 1套；
2.4.5 8套批量设备全套功能测试、防水性能测试、稳定性检测报告 1份。
3 [bookmark: _Toc184][bookmark: heading_8]设备专项技术及试制要求
3.1 [bookmark: heading_9][bookmark: _Toc18583]原有核心功能保留要求
本次设备改良升级过程中，必须完整保留初代设备全部核心功能，不得出现功能删减、性能衰减、精度下降等问题，保留功能具体如下：
（1） 500kV接触式精准验电功能，可有效识别高压设备带电状态；
（2） 500kV非接触式感应验电功能，适配无接触安全验电作业场景；
（3） 验电作业过程自动拍照记录功能；
（4） 现场声光同步报警功能；
（5） 4G网络数据远程传输功能。
（6） 手机远程网页实时监控及设备状态查询功能。
3.2 [bookmark: heading_10][bookmark: _Toc18402]整机尺寸小型化改进要求
通过硬件集成优化、结构精简、布局重构实现设备小型化定型，设备整体外形尺寸严禁超过长100mm×宽100mm×高120mm。改良后设备结构紧凑、无冗余结构，便携性满足现场手持作业要求，内部模块固定牢固、散热正常、电气性能稳定可靠。
3.3 [bookmark: _Toc9209][bookmark: heading_11]整机防水防护性能改进要求
设备完成户外防水防护定型设计，整机密封防护性能适配露天简易作业环境，可在小雨环境下连续稳定工作2小时以上，设备无进水、无短路、无故障停机，各项功能正常运行。防水防护覆盖机身全部缝隙、按键、镜头、接口等薄弱位置。
3.4 [bookmark: _Toc9661][bookmark: heading_12]远距离非接触验电报警功能升级
优化设备高压电场感应采集电路与核心算法，提升弱信号识别与抗干扰能力，针对500kV高压设备，实现5米及以外远距离感应识别，精准触发声光报警，设备探测灵敏、无漏报、无误报，有效拓展安全预警防护半径，满足远距离安全预判需求。
3.5 [bookmark: _Toc12939][bookmark: heading_13]网页平台报警阈值自定义设置功能
升级配套手机远程网页监控平台，新增高压报警阈值可视化配置模块。支持用户在网页端自主完成报警阈值的设置、修改、保存与重置，设备可实时同步云端配置参数并自适应调整报警触发逻辑，可适配不同电压等级、不同作业场景的预警需求，设备智能化适配能力显著提升。
3.6 [bookmark: heading_14][bookmark: _Toc6467]批量生产工艺标准化要求
完成设备量产工艺定型，建立标准化、可复制的生产流程，包含器件标准化选型、PCB批量生产工艺、整机装配工艺、焊接工艺、调试工序、成品出厂质检标准等全套工艺文件。确保本次8套批量设备外观、结构、参数、性能完全一致，无质量偏差，同时可支撑后续规模化批量生产。
4 [bookmark: heading_15][bookmark: _Toc13156]验收
供货单位需在约定周期内完成全部设备改良研制、批量试制及供货工作，完整提交全部交付成果，所有设备及技术资料需满足以下验收标准：
（1） 8套设备完整保留全部初代核心功能，运行稳定、响应正常，无功能缺失、无故障报错。
（2） 设备整体外形尺寸严格控制在长100mm×宽100mm×高120mm限值以内。
（3） 设备防水性能达标，在小雨环境连续2小时工作正常，无进水、无故障。
（4） 设备5米外非接触高压感应报警功能稳定可靠。网页端阈值自定义配置、参数同步、报警触发逻辑准确无误；
（5） 8套批量设备工艺统一、性能一致、外观完好，无瑕疵、无质量缺陷；
（6） 全套设备图纸、软件资料、工艺文件、测试报告齐全、规范、有效，符合项目技术要求。


