海蓄公司琼中电厂溢洪道右侧混凝土挡墙与保安备用电源厂房之间弱风化岩石边坡防护零星采购
技术规范书
一、工作概况
琼中抽水蓄能电站下水库溢洪道右侧混凝土挡墙与保安备用电源厂房之间弱风化岩石边坡陡立且表面较破碎，暴雨期间存在掉块的可能性，需对边坡进行防护。
二、工作内容
对下水库溢洪道右侧混凝土挡墙与保安备用电源厂房之间弱风化岩石边坡进行支护，包括对岩石面进行彻底清理，凿除松动浮石和风化层，孔位钻孔、清孔，采用专用植筋胶植入锚固钢筋，使新增钢筋混凝土面板与原岩体形成可靠连接。植筋完成后，在岩面绑扎单层双向钢筋网片，并与植筋外露部分绑扎或焊接固定，形成整体受力骨架。接着进行模板支设，根据现场岩层形状加固支撑体系，采用C30的混凝土分层浇筑、振捣密实，其中浇筑混凝土时要增设排水孔，最后进行覆盖养护，达到龄期后拆模并修整表面。
三、工作范围及要求
弱风化岩石边坡长约7.3米、高约3.5米的裸露岩石坡面（展开面积约25.6平方米），实施钢筋混凝土护面结构加固。
具体涵盖以下作业内容：
基面处理：岩石表面松动浮石凿除、风化层清理。
锚固施工：孔位钻孔、清孔，注入植筋胶进行钢筋锚固，要求孔位间隙200-300mm,钻孔深度≥100mm。
钢筋制安：钢筋网片的绑扎，并与植筋外露部分形成可靠连接，钢筋选用直径12mm尺寸。
模板及支撑：面板造型模板的支设、加固及支撑体系搭设。
混凝土浇筑：护面混凝土的拌制、运输、分层浇筑、振捣、收面及养护，其中浇筑混凝土时要增设排水孔。
拆模及饰面：模板拆除后表面缺陷修整。
辅助工作：本工程所需脚手架搭拆、材料场内运输、成品的保护及现场安全防护等所有为完成上述主体工程而必须的配套工作。
四、技术要求
（一）主要施工步骤：
施工准备→凿除松动岩石→植筋→绑扎钢筋网片→模板安装→混凝土浇筑→拆模、混凝土保养→验收
（二）施工要求：
1.技术准备：
完成施工方案编制与报审；对全体施工人员进行详细的技术交底和安全交底，重点明确植筋施工方法、钢筋绑扎、模板安装。
2.材料准备：
准备好钢筋、模板与围挡材料等施工材料；组织材料进场，严格执行进场验收制度，重点核查钢材的规格型号及防腐涂层厚度。
（三）凿除松动岩石：
1.清除对象：所有明显松动、裂隙张开、手掰可动的浮石；已剥离但未脱落的危岩块体；全风化或强风化呈土状、碎屑状的岩表覆盖层。
2.凿除深度：必须凿至较完整的弱风化岩面，以露出新鲜岩面为准，不得在松动层表面留下隐患。
3.异常大块处理：对于体积较大但因裂隙切割存在危险的岩块，不可盲目大锤猛击，应先在其下方设置临时支撑后，再用风镐或劈裂法分块破碎清除，防止整体失稳引发崩塌或人身事故。
4.坡顶外延处理：坡顶向后至少清理0.5～1米范围内浮石浮土，防止后期雨水冲刷将上部松散体冲入施工面，同时消除顶部落石隐患。
（四）植筋：
1.用14mm的钻头在岩石上打洞。
2.用高压风枪插入孔底，将粉尘吹出。
3.植筋胶按产品说明的配比混合均匀，将注胶嘴插入孔底，缓慢扣动扳机，边注边退，使胶体从孔底逐步充填，保证注浆量饱满，无气泡、无空穴，注胶量一般宜达到孔容积的2/3左右，待钢筋插入后有少量胶体溢出孔口为佳。
4.将备好的钢筋顺同一方向缓慢旋转插入孔底，直至孔口有少量胶体溢出，确保胶体与钢筋、孔壁充分粘合，插入后不得再旋转或拔出，避免带入气泡或拉断胶层。
（五）绑扎钢筋网片：
1.先铺竖向筋、后铺水平向筋；
2.钢筋交叉点用绑扎铁丝逐点绑扎，不得跳格漏绑，绑扣须拧紧、有缠绕余头压向网片内侧。
3.网片与岩面之间的保护层厚度按设计要求控制（一般30～50mm），用预制混凝土垫块或塑料卡环均匀衬垫。
（六）模板安装
1.在岩石上打孔→吹孔→注胶→放入螺杆
打孔：根据模板排版加固图，在岩面上放出螺杆孔位。用冲击钻配相应钻头，垂直于岩面钻孔。孔径比螺杆直径大4～8mm，锚固深度须满足设计要求。钻孔遇到先前已植入的结构钢筋时，应适当移位调整，不得打断受力钢筋。
吹孔：孔钻好后，先用高压风枪将孔内粉尘吹出，再用专用毛刷深入孔底反复刷洗孔壁，最后再次用高压风枪吹净，直至孔口再无粉尘飘出。做到“三清三净”，孔内不得存有积水、残渣。
注胶：采用与植筋同类的A级耐潮湿植筋胶。将注胶嘴伸至孔底，缓慢扣动扳机，边注胶边匀速退出，使胶体从底到口填满，注胶量约为孔容积的2/3。13
放入螺杆：将螺杆单向旋转缓缓插入孔底，让孔口有少量胶体溢出，确保螺杆与岩石粘接饱满。插入后立即校正螺杆的垂直度和外露长度，胶体固化前不得触碰到螺杆。常温下固化24小时。
2.模板根据尺寸进行加工
放样：依据设计图纸和岩石实际坡面的测量数据，在地面平整场地上放出模板的大样，确定每块模板的尺寸、拼缝位置、螺杆预留孔位。
下料：使用手持式电圆锯进行模板裁切，确保切口平直、方正。尺寸偏差控制在±2mm以内。
3.模板根据螺杆位置打孔，穿入螺杆
对孔：将加工好的模板按编号吊运或传递至安装位置，将其背面紧贴已绑扎好的钢筋网片。对照预埋在岩石上的螺杆位置，用记号笔在模板表面逐一精确描出穿孔点位。
打孔：将模板移开或将这处模板稍稍挪动，用手持式开孔器钻出比螺杆直径大2～3mm的通孔。钻孔时注意保持钻头与模板面垂直，孔口毛刺用砂纸打磨掉。穿入螺杆：再次将模板就位，将露出的对拉螺杆逐一穿过模板上刚钻好的孔洞，确保螺杆穿出模板顺直、无卡涩。
4.模板加固
铺次楞：模板外侧竖向安放50×100mm木方作为次楞，间距不大于200mm。次楞应摊铺在每块模板拼缝处，拼缝两侧各放一根。
上主楞：在次楞外侧设置双钢管作为主楞，水平走向。将双钢管分别卡在螺杆的上下两侧，让螺杆从双管之间的缝隙穿出。
紧固：在螺杆上依次套入钢垫片和山形卡，再旋入双螺母。用扭矩扳手由中间向两端、对称分级拧紧，使模板面板均匀受压。
微调与检查：紧固过程中，边拧边用2米靠尺检查模板面平整度，发现局部凹陷或凸出及时调整紧固力度。检查所有螺母无漏拧、无虚扣，螺杆受力均匀。加斜撑：为增加整体稳定性，在主楞外侧加设钢管斜撑。斜撑一端顶在主楞上，另一端落地支撑于预先挖设的稳固地锚或垫木上，斜撑角度以45°～60°为宜。斜撑底部用钢筋地锚或配重阻止其滑动，形成完整的支撑体系。14
（七）施混凝土浇筑
1.起重安装前，应召开有安全员、工程技术员、施工人员参加的施工技术交底会议。作业区必须办理作业票。
2.起重作业前需严格检查起重设备各部件的可靠性和安全性，并进行试运行，钢丝绳的安全系数应符合规定。
3.作业时，应指派专人统一指挥，参加起重作业的起重工要掌握作业的安全要求，其余人员应分工明确，并配置监护人。
4.吊机作业地面应坚实平整，支脚支垫牢靠。作业时严禁回转半径范围内的吊臂下站人，严禁起吊的重物自由下落。
5.起重工必须持证上岗，作业前穿戴好个人防护用品。
6.工作前必须检查所用的索具是否符合环保、职业健康安全规定，不合格的索具必须更换，不能凑合使用。
7.各种吊具和所用钢丝绳，必须经验算确保达到安全使用的要求。
8.起重安装必须由专人指挥，统一信号，并做到清楚准确。指挥者应站在所有施工人员都能看到的位置，同时指挥者能清楚地看到模板、钢筋等构件吊装的全过程。
9.混凝土搅拌运输车到场后，先在屋面下方合适位置支设汽车吊，吊车支腿须垫方木或钢板，确保地基稳固，将0.5立方米的料斗放置在地面卸料区，搅拌车溜槽对准料斗口，缓慢放料至料斗装满，料斗装满后（C30混凝土自重约1.2吨，加料斗自重合计约1.4吨），由持证信号司索工指挥吊车起钩，起吊前检查料斗卸料门是否关严、吊环及钢索是否完好，确认下方无人后，平稳起升至屋面高度，当料斗吊至屋面作业面正上方时，由屋面接料人员用牵引绳辅助就位，料斗缓缓下降，平稳落放于屋面铺设的钢垫板或木垫板上，严禁直接砸在脚手架或模板上。
10.屋面接料点旁预先停放好手推翻斗车（斗车宜为充气轮胎或实心橡胶轮，减少对屋面的冲击）。打开料斗卸料门，混凝土徐徐卸入斗车。卸料时，控制卸料门开度，避免混凝土飞溅溢出。斗车每次装载量不宜过满，以八分满为宜（约0.1～0.12立方米），防止转运途中泼洒浪费。转运路线事先清理干净，铺设脚手板或钢跳板作为走道。推车人员匀速慢行，保持车距不少于2米，通过临边区域时须格外小心。
11.斗车推至围挡（模板）上口预定卸料点后，停车稳定。在模板上口预先架设一块木质或钢质的入模溜槽（或临时漏斗挡板），让混凝土有一个固定的下料通道。斗车对准溜槽，缓缓掀翻车斗，将混凝土卸入。卸料须均匀、分层进行，每层浇筑厚度控制在500mm以内，不得单点集中堆高，以防模板水平侧压力猛增造成胀模。严禁将斗车直接压在模板背楞或螺杆上卸料，防止冲击变形。卸料完成后，斗车归位至接料点等待下一车，溜槽及时清理，避免凝固结块。
12.快插慢拔：振捣棒插入混凝土时要快，拔出时要慢，使混凝土自然填满棒孔，避免留下孔洞。分层振捣：每次浇筑一层（厚度不超过500mm），振捣棒须插入下层混凝土50～100mm，确保层间结合密实，杜绝分层冷缝。均匀布点：振捣棒插点按梅花形布置，间距不宜大于振捣棒作用半径的1.5倍（一般控制在400～500mm）。逐点移动：振捣必须逐点进行，不得漏振，也不得在同一位置长时间振动导致离析或过振。
（八）拆模、混凝土保养
1.本工程为单侧支模，混凝土强度须达到设计强度等级的75%以上方可拆模（一般C30混凝土常温下不少于7天），拆模前严禁硬顶、硬撬、提前松动螺杆螺母，不得以“估计差不多”为由擅自操作。拆模遵循自上而下、先支后拆、后支先拆的原则，严禁自下而上或大块拉倒。拆模后立即检查混凝土外观质量，如有蜂窝、麻面、孔洞等缺陷，应在24小时内按修补方案处理。
2.混凝土浇筑完毕、表面收光压实后，待其终凝（用手指按压无明显压痕）即可开始覆盖养护，一般浇筑后8～12小时内必须启动养护作业。

五、工期要求
护坡施工期限2个月。
六、现场要求
1、现场施工过程要做好周边设备保护工作，施工范围做好隔离。
[bookmark: _GoBack]2、施工完成后做好设备、工具、工程余料、废物料清理工作，恢复施工现场。
