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总则

1.1  本技术条件书适用于继保试验电源屏的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

1.2  本技术条件书提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节作出规定, 也未充分引述有关标准和规范的条文, 投标方应提供符合本技术条件书和工业标准的优质产品。

1.3  如果投标方没有以书面形式对本技术条件书的条文提出异议, 则意味着投标方提供的设备(或系统)完全符合本技术条件书的要求。如有异议, 不管是多么微小, 都应在报价书中以“对技术条件书的意见和同技术条件书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.4  本技术条件书所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时, 按较高标准执行。

1.5  本技术条件书经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力。

1.6  本技术条件书未尽事宜, 由买卖双方协商确定。
工作范围

供货范围

继保试验电源屏装置供货范围包括：

1) 屏柜；

2) 母线及连接线；

3）本招标规范书要采购的试验电源屏的主要元件供货范围见第8节：主要部件来源、规范一览表； 

4) 确保二次交流/试验电源屏调压装置正常工作的其它附件；
5）备品备件及专用工器具等。

 服务界限

2.2.1 从生产厂家至招标方指定交货点的运输和装卸全部由投标方完成。
2.2.2 现场安装和试验在投标方的技术指导和监督下由招标方完成，投标方协助招标方按标准检查安装质量，处理调试投运过程中出现的问题；投标方应选派有经验的技术人员，对安装和运行人员免费培训。

2.2.3二次回路以屏柜为界，投标方负责完成屏内至装置的配线工作。

 技术文件

2.3.1 供方向需方提供的供确认图纸及资料

1) 屏面布置图：包括屏正面布置图、背面布置图及设备元件表；

2) 原理图：包括装置原理图、接点联系图；

3) 接线图：包括装置机箱配线图、元件接线图及屏端子排图。
以上图纸在技术协议签定后15天内提供，满足设计要求；图纸提供后，必要时召开设计联络会，确认图纸。供确认图纸及资料一式两份，包括电子版的CAD图形文件（AutoCAD 2004或以下版本）。

2.3.2 最终厂家提供图纸及资料

1) 屏面布置图、原理图和接线图。

2) 装置使用说明书、安装作业指导书，包括继保试验电源屏安装调试作业指导、关键质量控制点、质量管理措施和相关工艺的指导性文件。

3) 专用工具及辅助使用说明书；

4) 出厂产品型式试验报告；

5) 其它相关资料。

2.3.3 供方提交的设备本体及辅助设备安装使用说明书均应为中文或中英文对照；提供本体及主要辅助设备说明书的电子文档（.doc格式）。安装使用说明书中应包括装置设备原理、安装、巡视、检修周期及项目等内容。

技术要求

应遵循的主要现行标准

下列标准所包含的条文, 通过在本技术条件书中引用而构成本技术条件书的基本条文。在本技术条件书出版时, 所示版本均为有效。所有标准都会被修订, 使用本技术条件书的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。按标准号顺序排列标准，如果各标准要求有所不同，满足更高的标准要求。

GB 14048.1-2023     低压开关设备和控制设备 第1 部分：总则
GB 14048.2-2020     低压开关设备和控制设备 低压断路器
GB 14048.3-2025     低压开关设备和控制设备 第3 部分：开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器
GB/T 14285-2023     继电保护和安全自动装置技术规程
DL/T 5840-2021      电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范
GB/T 22072-2018     干式非晶合金铁心配电变压器的技术参数和要求
GB/T 4205-2010      人机界面(NMI)操作规则
GB 50059-2011       35～110kV 变电所设计规范
GB 50054-2011       低压配电设计规范
GB 50254-2014       电气装置安装工程低压电器施工及验收规范
GB 50171-2012       电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
GB 50150-2016       电气装置安装工程电气设备交接试验标准
GB/T 5273-2016      高压电器端子尺寸标准化
GB 7251.1-2023      低压成套开关设备和控制设备第1 部分:总则
GB 7251.8-2020      低压成套开关设备和控制设备第8 部分 智能型成套设备通用技术要求
DL/T478-2010        静态继电保护及安全自动装置通用技术条件

DL/T720-2013        电力系统继电保护柜、屏通用技术条件

DL/T5044-2014       火力发电厂、变电所直流系统设计技术规定

DL/T5136-2012       火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程
DL/T 5153-2014      火力发电厂厂用电设计技术规定
DL/T 5155-2016      220kV～500kV 变电所所用电设计技术规程
DL/T 5161.3-2018    电气装置安装工程质量检验及评定规程：第3 部分 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工质量检验
DL/T 5161.8-2018    电气装置安装工程质量检验及评定规程：第8 部分 盘、柜及二次回路接线施工质量检验
DL/T 5218-2012       220kV～750kV 变电站设计技术规程
DL/T 620-1997        交流电气装置的过电压保护和绝缘配合
GB/T50065-2011       交流电气装置的接地设计规范
JB/T 10088-2016      6kV～1000kV 级电力变压器声级
CECS 107：94          低压成套开关设备验收规程
Q/CSG 1203005-2015    中国南方电网电力二次装备技术导则
Q/GD001 1122.03-2007  广东电网公司变电站二次系统防雷接地规范

Q/CSG 1107002-2018    南方电网35kV～500kV 变电站站用交流电源系统技术规范

Q/CSG1203003-2013    南方电网变电站直流电源系统技术规范
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Q/CSG 1201029-2020    南方电网继电保护通用技术规范

环境条件

3.2.1  环境条件

3.2.1.1  周围空气温度

最高温度:
45℃

最低温度:
-10℃

3.2.1.2  最大相对湿度: 
45℃时平均湿度不大于50%，

20℃时最高湿度不大于90%

3.2.1.3  海拔高度: 
<2000m
3.2.1.4  地震烈度:
8度


水平加速度:
0.25g


垂直加速度:
0.125g

3.2.1.5 防护等级： 
IP30

3.2.1.6 安装地点： 室内、垂直固定、接地可靠
3.2.2   电气额定参数

额定频率：                       50Hz

额定电压：                       AC380/220V

中性点接地方式：                 直接接地

额定绝缘电压：                   AC660V

1min工频耐受电压(主回路)：       2500V

CT二次侧额定电流：               1A

工程条件

电站电压等级： 

主接线形式：

控制电压：

本（终）期规模：

基本设计要求

设计寿命全部设备必须是全新的、持久耐用的。即使在本标书中没有明显地提出,也应满足作为一个完整产品一般所能满足的全部要求。投标方应保证设备能耐用12年。
3.4.1  技术性能要求

3.4.1.1  总体要求：

试验电源屏应适应环境条件、安全可靠供电、维修方便和运行要求。

试验电源屏应由能承受一定的机械应力、电气应力及热应力的材料构成，此材料还应能经得起正常使用时可能遇到的潮湿的影响。为了确保防腐，试验电源屏应采用防腐材料或在裸露的表面涂上防腐层，同时还要考虑使用及维修条件。

所有的外壳或隔板包括门的闭锁器件等应具有足够的机械强度以能够承受正常使用时遇到的应力。导体应采用阻燃热缩绝缘护套，所有绝缘材料均要求阻燃，遇到火源时不产生有毒物质和不透明烟雾。试验电源屏中电气元件和电路的布置应便于操作和维修。

3.4.1.2  站用电源屏至试验电源屏的三根相线，应在二次交流/试验电源屏进线侧安装具有相对地、中性线对地保护模式标称放电电流不小于10kA（8/20μs）的交流电源限压SPD。

3.4.2  功能要求

3.4.2.1交流部分

额定输入电压：双路电源，三相四线380V，频率50HZ；

额定输出电压： 

380V/220V，  50HZ  25A，     三相四线，共三路输出；

              100V/57.7V ， 50HZ 10A，     三相四线，共三路输出；

三相输入平衡时，输出不平衡度小于1%。
三次谐波分量小于3%。

交流变压器容量 15KVA，在八小时工作制情况下，最大输出电流为 3 ×22.8 A。

各分支回路输出功率之和，不得超过输入最大功率。

屏面设 1个380V(25A)工业插座，3 个单相两孔插座，3 个三相插座。
3.4.2.2 直流部分

电源输入为交流三相380V；

输出直流电压0~250V或 10~320V 连续可调，分三路输出；

整流变压器容量5KVA，在八小时工作制情况下，最大输出电流20A；

输出直流纹波系数K＜1.5%。

3.4.2.3电源输入采用三相四线380V双路交流电源供电，通过切换开关转换，两台进线断路器应有联锁，任何情况只能合一台进线断路器。

3.4.2.4交直流电源均经变压器隔离，将系统电源与试验电源进行隔离，初次级间加有屏蔽层，使试验电源免受电网暂态过程和谐波干扰，采用△/Y0接线方式，削弱三次谐波，保证电源质量。
3.4.2.5直流电源经三相自耦调压器、隔离变压器、三相桥整流及滤波，应能适于各种电压等级并可进行80%的电压传动试验。

3.4.2.6具有单相0~600V升压，0~300A升流功能，以适应有关试验要求。

3.4.2.7为适应电源电压的偏移，交流变压器应设有电压调整抽头，可在屏面利用转换开关方便调整。

3.4.2.8三相输入电压分别有指针式或数字式电压表指示和灯光显示；
3.4.2.9直流输出电压有电压指示；

3.4.2.10所有的馈出开关具有自动脱扣功能，各馈线开关均带一组脱扣报警接点，可实现报警功能；出线开关应具有漏电保护功能，其漏电流分断值≤30mA，可确保试验人员的安全确保现场工作人员及仪器设备的安全；直流馈线开关应采用专用直流开关。
3.4.2.11交直流馈出在屏前装旋钮式接线端子。
3.4.3  制造工艺的一般要求

3.4.3.1试验电源屏包括所有安装在上面的成套设备或单个组件均应有足够的机械强度和正确的安装方式。保证柜（或屏）在起吊、运输、存放和安装过程中不会损坏。应满足DL/T720电力系统继电试验电源柜、屏通用技术条件，卖方还应提供运输、存放和安装说明书供买方使用。
3.4.3.2卖方应对柜（或屏）内部接线的正确性全面负责，在指定的环境条件下，所供应的设备的特性和功能应完全满足技术规范书的要求。
3.4.3.3试验电源屏的机械结构应能防卫：灰尘、潮湿、盐污、虫和动物、所规定的高温和低温、试验电源柜支架的振动，柜（或屏）的防护等级为IP30。
3.4.3.4为便于运行和维修，应使用标准化元件和组件。
3.4.3.5柜体应前、后有门，前门上应有玻璃窗。可监视内部的信号灯。柜体的前、后门均应为内嵌式，本标书所要求的柜体厚度包括门的厚度在内共600mm。前门为单开门，门轴在左手侧（以人面对保护柜正面为准）；后门为双开门。柜的高度包括铭牌高度（60mm）在内共2260mm。柜宽800mm。

3.4.3.6试验电源屏应装有100mm
[image: image1]截面的铜接地母线，接地母线末端应装有可靠的压接式端子，以便接到电站的接地网上。
    所有柜上的接地线与接地母线的连接应至少用两个螺丝。除此之外，接地母线上每隔10cm留有一个直径5mm的孔。
3.4.3.7试验电源屏内设备的安排及端子的布置应保证各套装置的独立性，在一套装置检修时不影响其他任何一套装置的正常运行。
3.4.3.8试验电源屏中的内部接线应采用耐热、耐潮和阻燃的具有足够强度的绝缘铜线。
3.4.3.9导线应无损伤，导线的端头应采用压紧型的连接件。卖方应提供走线槽，以便于固定电缆及端子排的接线。
3.4.3.10端子排采用并应保证有足够的绝缘水平（V0级，额定电压不小于600V）。
端子排应该分段，端子排应至少有20%备用端子并且可在必要时再增加。正负极之间应有空端子或加隔板。
引到端子排上的接线应考虑电缆出线的合理性，可能在同一电缆中引出的端子应安排在同一侧较靠近的端子，可能引入两根以上电缆芯线的回路必须有足够的连接端子，避免一个端子压二根导线。
3.4.3.11卖方应保证试验电源屏内外油漆过的表面在运输、存放和正常运行时的防腐蚀性能。

3.4.3.12每面柜及其上的装置都应有标签框，以便清楚地识别。外壳可移动的设备，在设备的本体上也应有同样的识别标记。

3.4.3.13对于那些必须按制造厂的规定才能进行更换的部件和插件，应有特殊符号标出。
3.4.3.14试验电源屏主母线应采用阻燃绝缘铜母线。柜内端子排采用不燃或阻燃型。所有指示灯采用节能型指示灯（如发光二级管）。
3.4.3.15运行中需要操作的元器件安装在面板上的位置，其操作高度距基础面0.6~1.8m范围内。紧急操作的元件应安装在距基础面0.8~1.6m范围内。在运行中需观察的指示仪表中心距基础面的安装高度不大于2m。
3.4.3.16绝缘和耐压
    --试验电源屏母线对地绝缘电阻应不小于10M(，所有二次回路对地绝缘电阻应不小于2M(。
    --试验电源屏母线的绝缘强度，应能承受工频3kV试验电压，耐压1min，无绝缘击穿和闪络现象。
3.4.3.17试验电源屏内装置与屏端子排之间、装置与装置之间的连线应有明确的标识。

3.4.3.18试验电源屏的外部尺寸为2260×800×600mm。。

3.4.3.19  屏体要求

3.4.3.19.1  颜色：RAL7035

3.4.3.19.2  屏体结构前后开门，方便日常巡视。

3.4.3.19.3  负荷出线模块化，标准化，扩充方便，标识清晰。

3.4.3.19.4  屏体结构电缆进出线接线、设备检修等方面方便、安全。

3.4.3.20  接 地：
3.4.3.20.1  交流电源输入的二次屏柜应有工作接零,供电电缆中应含有中性线芯。中性线芯不应与二次屏柜的金属外壳相连接。

3.4.3.20.2  当采用三相五线制交流电源向二次屏柜供电时，供电电缆中应含有中性线芯和保护接地线芯。接地线芯应与二次屏柜的金属外壳相连接。接地线芯材料和截面应符合现行相关规范的要求。

3.4.3.20.3  二次屏柜下部应设有截面不小于100mm2的专用的接地铜排母线，二次屏柜上的设备或装置应有接地端子，并用截面不小于4mm2的多股绝缘铜绞线或电缆接至专用的接地铜排母线，达到“一点接地”的要求。

3.4.3.21  铭 牌
3.4.3.21.1  试验电源屏的铭牌应该固定在屏的表面或屏内醒目的地方, 铭牌应该用透明的丙烯酸树脂制成、铭牌为白底, 其上为黑色的粗体字, 并用中文标注。
3.4.3.21.2  铭牌的尺寸及其上的内容应包括设备名称、厂家、型号、出厂日期、额定电压、额定电流。
3.4.3.22  照 明
屏内的顶板上装有交流220伏、20瓦的白炽灯, 用专用自动空开手动控制.

技术参数

3.5.1   交流部分

额定输入电压：三相380V，频率50HZ；

额定输出电压： 220V/380V ；    

57.7V/100V ；                                           

三相输入平衡时，输出不平衡度小于1%。

三次谐波分量小于3%。

输入变压器容量15KVA，最大输出电流3×22.8A。

3.5.2   直流部分

电源输入为交流三相380V ；

输出直流电压0~250V连续可调 ；

整流变压器容量5KVA，最大输出电流20A；

输出直流纹波系数K＜1.5%。

3.5.3  最大允许电流：连续：2倍额定电流

10秒：10倍额定电流
1秒：40倍额定电流
3.5.4  最大允许交流电压：连续：1.2倍额定电压

10秒：1.4倍额定电压

3.5.5  设备工频耐压

3.5.5.1  交流回路对地：2kV/分

3.5.5.2  直流回路对地：1.5kV/分

3.5.5.3  交流回路对直流回路：2kV/分

3.5.5.4  浪涌电压冲击试验：5kV  1.2/50(s

质量保证

订购的新型产品除应满足本技术条件书外，投标方还应提供产品的鉴定证书。

投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料等（包括投标方的外购件在内）均应符合本技术条件书的规定。若招标方根据运行经验指定投标方提供某种外购零部件，投标方应积极配合。

投标方应遵守本技术条件书中各条款和工作项目的ISO900、GB/T1900质量保证体系, 该质量保证体系已经过国家认证和正常运转。

试验屏屏柜内的各种元件, 应选择具有生产许可证的专业制造厂家的产品。
元件的额定电压、额定电流使用寿命、接通和分断能力、短路电流承受能力等参数应符合元件额定参数的要求, 对强制认证的元件应具有认证标志。

投标方还应提供相关试验报告。

投标方应对其设备在到货后提供不少于三年的“三包”质量保证。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。

试验

 由投标方进行的试验分成型式试验、出厂试验和现场投运试验三种类型,试验项目和内容深度必须严格按照《中国南方电网继电保护及安全自动装置检验条例（试行）》和各有关反事故措施的具体要求。

型式试验

投标方应提供投标产品的型式试验报告, 并在下列任一情况下, 装置须进行型式试验。

5.1.1  新设计投产的成套装置(包括转厂生产), 在鉴定前应进行新产品定型的型式试验。

5.1.2  连续生产的装置, 应每4年对出厂检验合格的装置进行一次型式试验。

5.1.3  当改变制造工艺或主要元件, 而影响屏的性能时, 均应对首批投入生产的合格品进行型式试验。

出厂试验

每台试验电源屏应在工厂内进行整台组装并进行出厂试验，出厂试验的技术数据随产品一起交付需方。出厂试验应经质量检验部门确认合格后方能出厂, 并应具有证明产品合格的出厂证明书。

工厂验收测试应模拟现场情况进行，检查系统配置及功能是否满足现场实际要求。

投标方应该在工厂验收测试前一个星期提出工厂验收测试申请，并提供该类产品的性能确认测试报告。

工厂验收测试项目由生产厂家参照技术规范和合同内容选取并报请验收工作组审批，至少应包括硬件检查、功能测试、性能测试、连续通电测试等内容以及验收工作组提出的其他测试内容。

如果在双方同意的期限内，工厂验收测试不能满足技术要求，则认为工厂验收失败，由此引起的一切开销由投标方承担。

现场验收

现场验收（SAT）应在所有设备安装调试完毕，且设备准备投入试运行时进行，该试验应在投标方工程师参加并指导下由招标方完成。

现场验收应在工厂验收试验完成并获得认可的基础上进行。

在验收开始前二周投标方应提出现场验收测试大纲供招标方认可。大纲的要求必须要满足合同和技术规范的要求。现场验收测试必须进行不少于72小时的稳定性试验，试验要求同工厂验收试验。

验收的一般仪表由招标方提供，专用仪器、仪表由投标方提供。

现场验收的测试报告需双方技术人员签字才能生效。
包装、运输和储存

6.1  设备制造完成并通过试验后应及时包装, 否则应得到切实的保护, 确保其不受污损。

    6.2  所有部件经妥善包装或装箱后, 在运输过程中尚应采取其它防护措施, 以免散失损坏或被盗。

    6.3  在包装箱外应标明需方的订货号、发货号。

    6.4  各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。

    6.5  包装箱上应有明显的包装储运图示标志(按GB/T 191-2008)。

    6.6  整体产品或分别运输的部件都要适合运输和装载的要求。

    6.7  随产品提供的技术资料应完整无缺。

备品备件及专用工具

备品备件

随机备品备件清单

	序号
	名  称
	型号及规范
	单位
	数量
	用途
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


专用工具

专用工具及仪器

	序号
	名  称
	型号及规范
	单位
	数量
	用途
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


投标方应填写主要部件来源、规范一览表

主要部件来源、规范一览表

	序

号
	设备名称
	型号及规格
	制造商
	产地
	备注

	1
	交流电压表
	
	
	
	

	2
	直流电压表
	
	
	
	

	3
	直流电流表
	
	
	
	

	4
	交流变压器
	
	
	
	

	5
	自耦变压器
	
	
	
	

	6
	整流变压器
	
	
	
	

	7
	整流电路模块
	
	
	
	

	8
	交流电源插座
	
	
	
	

	9
	输出接线柱
	
	
	
	

	10
	直流空气开关(带浪涌抑制器)
	
	
	
	

	11
	交流空气开关(总开关，带漏电保护)
	
	
	
	

	12
	馈线空气开关
	
	
	
	

	13
	电源指示灯
	
	
	
	

	14
	切换开关
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