针对“不停电快速更换避雷器计数器底座”项目，以下是一份基于电网设备运行工况的技术要求文件。

一、 通用运行环境与整体要求

所有组件需满足以下户外长期运行条件，使用寿命不低于12年：

· 绝缘配合：10kV~220kV系统，考虑污秽等级d级/e级，爬电比距满足现场要求。

· 环境温度：-25℃ ~ +70℃（户外阳光直射）。

· 防护防腐：满足中性盐雾测试48小时无红锈（金属件），紫外线老化测试无开裂（高分子件）。

二、 零部件具体技术要求

1. 定制6061铝合金板 & 定制铝合金卡扣快拆模块

· 材质与性能：

  · 牌号6061-T6，应符合GB/T 3190、GB/T 6892相关要求。

  · 抗拉强度 σb ≥ 290 MPa，屈服强度 σ0.2 ≥ 240 MPa（GB/T 3880.2）。

· 表面处理：阳极氧化喷砂，氧化膜厚度 3~4μm，中性盐雾试验24小时无腐蚀点。

· 卡扣模块精度：3D打印件致密度≥99%，表面喷砂处理去除粉末，关键配合尺寸公差控制在 GB/T 1804-m级，确保快拆无虚位。

2. 绝缘环氧树脂板

· 电气绝缘性能：

  · 必须满足 GB/T 1303系列。

  · 垂直层向介电强度（90℃油中）≥ 14.8 kV/mm。

  · 绝缘电阻（浸水24h后）≥ 5.0×10^8 Ω。

· 物理性能：吸水率 ≤ 0.5%，适合高湿户外环境。

3. 紫铜鼻子 & 加塑铜绞线

· 电气连接性能：

  · 材质为T2纯铜，铜含量≥99.90%，符合 GB/T 5231。

  · 导电率 ≥ 100% IACS。

· 载流量与尺寸：25mm²软铜绞线，结构符合 GB/T 12970.4-2009，持续载流量≥150A，短时耐受电流满足避雷器泄流要求。
· 加塑护套：采用耐候性聚氯乙烯（PVC）或聚烯烃，耐压等级600V，满足 GB/T 5023.3 耐压测试。

4. 定制弹簧 & 定制弹簧球头柱塞

· 力学与防腐：

  · 弹簧材质优先选用SUS304-WPB，满足 GB/T 24588 不锈弹簧钢丝标准。

  · 柱塞球头淬火处理，硬度HRC 40~45，接触电阻需通过100A回路电阻测试（≤30μΩ），确保不发热。

5. 定制旋钮锁紧头 & 锁紧座（SUS304）

· 强度与防松：

  · 材质均需有材质证明，符合 GB/T 1220 中06Cr19Ni10标准。

  · 锁紧螺纹须满足 GB/T 196 普通螺纹公差6H/6g配合。

  · 锁紧后剪切强度(N)3200N,抗拉强度(N)为2600N，耐久度测试＞3万次。

6. 紫铜螺丝套装（M10）

· 导电与扭矩：

  · 纯铜T2，导电率≥98% IACS。

  · 螺母机械性能按 GB/T 3098.6 铜合金紧固件标准。

  · 破坏扭矩需实测，M10纯铜螺丝建议锁紧扭矩 ≤ 25 N·m，避免滑丝。

7. 定制铝合金弹簧柱塞安装座 & 计数器安装座

· 结构强度：

  · 6061-T6铝合金，极限抗拉强度≥290 MPa。

  · 安装面垂直度、平行度公差按 GB/T 1184-K级，防止计数器受力歪斜。

  ·普通阳极氧化喷砂：氧化膜厚度 3~4μm

8. 装置锁止螺丝（SUS304）

· 防松要求：

  · A2-70级不锈钢（按 GB/T 3098.6）。

  · 搭配不锈钢弹簧垫圈，满足 GB/T 93 弹性垫圈标准。

三、 整体装置绝缘与安全验证

成品底座组装后，带电操作部分须通过以下试验：

1. 绝缘电阻测试：用2500V兆欧表，金属件与接地部件间绝缘≥1000MΩ。

2. 工频耐压：根据避雷器电压等级，底座绝缘件须能耐受对应相电压的1.5倍，1分钟无闪络。

3. 接地导通测试：紫铜连接回路导通电阻 ≤ 450μΩ。

