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一、工程概述

1.1 工程概况

本技术规范书采购的设备适用的工程概况如下：

表 1.1 工程概况一览表 （项目单位填写）

序号 名 称 项目单位填写

1 工程名称

2 建设单位 深圳供电局有限公司

3 工程地址

4 是否为扩建工程（是/否）

5 交通、运输、到货交接

6 工程性质 基建工程/技改工程

1.2 使用条件

本技术规范书采购的设备适用的外部条件如下：

表 1.2 设备外部条件一览表 （项目单位填写）

序号 名称 单位 招标人要求值 投标人保证值

1 环境适应性

机房温度 ℃ 15～35℃ (投标人填写)

其他室内温度 ℃ -20℃～60℃ (投标人填写)

室外温度 ℃ -20℃～70℃ (投标人填写)

湿度 % 5%~95% (投标人填写)

大气压力 kPa 80kPa～106kPa (投标人填写)

磁场强度 高斯 30 高斯 (投标人填写)

地震烈度 度

8 度；水平加速度:

0.25g；垂直加速度:

0.125g。

(投标人填写)

2 设备贮存、运输环境条件

（1）装置在运输中允许

的环境温度-40℃～＋

70℃，相对湿度≤85%；

（2）在贮存中允许的环

境温度-25℃～＋65℃，

相对湿度≤85%，在不施

加任何激励量的条件下，

装置不出现不可逆变化。

(投标人填写)
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二、设备详细技术要求

2.1 供货需求及供货范围

投标方提供的设备具体规格、数量见表 2.1: 供货范围及设备技术规格一览表。投标方

应如实填写“投标方保证”栏。

表 2.1 人形机器人供货范围及设备技术规格一览表（投标方填写）

序号 名 称 单位

项目要求 投标方保证
备注

型式、规格 数量
型式、规格、生产厂

家
数量

1. 硬件

1.1. 1

.
人形机器人 套

1.尺寸：本体站立高度不小于

130cm

2.重量：本体整机重量≤80kg

3.速度：本体最快速度≥

0.8m/s ，投运后的运行速度可

手动设置

4.小腿+大腿长度≥0.5M

5.手臂臂展 ≥0.4M

6.总自由度大于 14

7.全关节中空内走线，机器人简

洁美观

8.腿部和手臂采用铝合金材质，

散热性能良好

9.膝关节电机，具有热管散热结

构，提高散热性能

10.骻部位置具备散热风扇，提

高散热性能

11.机器人腰部采用可拆结构

12.机身为高强度腔体结构，在

关机倒地状态下可在机器人背

部放置 90kg 重物

13.头部有前后抗冲击缓冲转动

结构

14.膝盖可以充分折叠弯曲，机

器人可以下蹲

15.机器人本体与电池应采用分

体式设计，支持无工具辅助快速

更换电池，单次更换时间≤180

秒，且更换后不需接插线缆即可

启动机器人
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序号 名 称 单位

项目要求 投标方保证
备注

型式、规格 数量
型式、规格、生产厂

家
数量

16.电池采用锂电池，电池 BMS

（电池管理模块）需由机器人制

造商自主研发，确保稳定可靠，

续航（常规行走）不低于 2 小时

17.控制和感知算力：8 核高性能

CPU 内存不小于 16G

可背负 9kg 负载稳定行走

18.配备多种步态：包括快走，

慢走

提供多种展示动作，包括挥手、

握手、比心、光波、鼓掌等多种

创意动作

机器人可从平躺自动恢复站立

19.产品中若包含数据库，供应商

需提供相应硬件兼容列表。投标

产品应通过中国信息安全测评中

心集中式数据库安全可靠测评，并

提供官网截图证明材料。

20.产品中若包含应用服务器中

间件，应支持主流厂商硬件，需

满足对信创自主可控基础设施

适配。供应商需提供相应硬件兼

容列表，提供支持信创自主可控

ARM 及 X86 指令集架构芯片厂商

互认证证书。供应商需提供相应

操作系统兼容列表，提供支持信

创自主可控操作系统厂商的互

认证证书。支持国产主流自主可

控数据库应用。投标产品应满足

自主可控要求。

1.2. 3

1

灵巧手（必要

时可选）
套

应满足机器人本体功能需求的操

作。（每套包含左手、右手各 1
只）

尺寸（mm）：≤ 250（总长）* 120
（掌宽） * 85（厚度）

重量：≤1000g
重复定位精度≤±0.6mm
最小开合时间≤1 s
五指握力≥94N
负载≥5kg
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序号 名 称 单位

项目要求 投标方保证
备注

型式、规格 数量
型式、规格、生产厂

家
数量

工作电压：DC 24~60V

1.3.

智能语音背包

（必要时可

选）

套

CPU：八核 64 位,主频最高 2.4Ghz
NPU：算力≥6 TOPS
内存≥8G
内置存储器 ≥64G
电源供电接口：1个口径 6.0 MM
内芯 2.0MM DC头接口；1个航

空插头 0B
RTC 实时时钟，支持定时开关机

USB 接口：2 个 USB 3.0 type - A
网络支持：1、支持

10/100M/1000M 自适应以太网；

2、内置 WAPI、WiFi、蓝牙

1.4.
WAPI CPE（必

要时可选）
套

供电方式：PoE 供电

（IEEE802.3af/802.3at 标准）

或 DC 供电；

工作频率：

802.11a/n/ac：

5.150GHz~5.350GHz、
5.725GHz~5.850GHz，
802.11b/g/n：2.4~2.483 GHz；
尺寸：长/宽/高尺寸（mm）≤115

× 100 × 35；

支持 802.1X 和 WAPI；

1.5.
5G CPE（必要

时可选）
套

接口 1*WAN/LAN 口+1LAN

蜂窝网标准速度：226Mbps（DL）

/120Mbps（UL）

频段信息：5G NR：

n1/3/5/8/28/41/78/79;LTE:B1

/3/5/8/34/38/39/40/41

SIM 卡运营商：三网通（中国移

动、中国电信、中国移动）

1.6.

红外测温仪

（必要时可

选）

套

红外测温仪应满足人形机器人

手持操作，且温度显示清晰。满

足 DL/T 664-2025 《带电设备

红外诊断应用规范》高分辨率、

高灵

敏度型技术要求，分辨率不低于

640*480
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序号 名 称 单位

项目要求 投标方保证
备注

型式、规格 数量
型式、规格、生产厂

家
数量

1.7.

动作捕捉装

置（必要时可

选）

套

投标方应提供满足人体全身（含

手指）动作捕捉装置所包含的配

件清单，包括但不限于相机、支

架、捕捉软件、防护围栏、显示

器、标志球等。功能描述详见本

技术条件书通用部分 2.5.1.7

1.8.
数据手套（必

要时可选）
套

应满足机器人灵巧手遥操作功

能，每套包含左手、右手各 1 只。

功能描述详见本技术条件书通

用部分 2.5.1.8

1.9.

固定安装红

外热成像模

块（必要时可

选）

固定安装在机器人手部或躯干

位置，可通过机器人通信链路传

输视频、图片数据；分辨率不低

于 640*480；波长范围

7.5μm~14μm；空间分辨率 0.23

mrad ~0.7 mrad；图像帧频不小

于 25Hz (非插值法)；测温一致

性不超过中心值±2℃或读数的

±2% （取绝对值大者）；

热灵敏度<60mK；数据传输接口

USB 或 RJ45；数据格式满足 DL/T

664-2025 《带电设备红外

诊断应用规范》表 C.1 红外通

用数据文件存储格式

2. 应用场景功能开发

2.1. 人形机器人 套

满足技术规范书通用部分“2.4.3
功能要求（功能一至功能七）”，

具身机器人数据、模型开放可迭

代。提供完整开发文档和底层接

口，开放数据采集、预处理、标

注、验证工具，模型具备二次开

发，构建高质量数据集平台，支

持数据动态更新、模型持续迭

代。支持多模型协同、多模态理

解生成、多智能体框架等能力。

3. 软件及现场部署

3.1. 平台对接 项
数据通过专网直接接入深圳供

电局人形机器人管控平台；
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序号 名 称 单位

项目要求 投标方保证
备注

型式、规格 数量
型式、规格、生产厂

家
数量

3.2. 多场景需求 项 可以通过后台选取场景。

2.2 标准技术特性参数响应表

投标人应认真逐项填写技术参数表中投标人保证值，不能空格，也不能以“响应”两字

代替，不允许改动招标人要求值。如有差异，请填写投标方技术偏差表。

注：需按照以下类型参数填写方式准确填写：

1、针对标准值特性“单一”，项目单位无需填写，投标人必须完全响应，如有偏差逐

项填写在“3.1 投标方技术偏差”部分；

2、针对标准值特性“可选”，项目单位可选定参数，投标人必须完全响应，如有偏差

逐项填写在“3.1 投标方技术偏差”部分；

3、针对标准值特性“投标人响应”，有标准参数值要求，投标方需根据自身实际情况，

提供限制要求范围内的响应值，同时需将此部分逐项填写在“3.1 投标方技术偏差”

部分；

4、针对标准值特性“投标人提供”，无标准参数值要求，投标方根据实际情况填写投

标响应值；

5、针对标准值特性“扩建”，项目单位根据原项目情况填写，投标方根据实际情况填

写投标响应值；

6、针对标准值特性“特殊”，项目单位提出的所有特殊要求，需附对应审批流程，投

标方根据实际情况填写投标响应值。

7、项目单位需求差异（项目单位原则上不能改动通用部分技术条款及专用部分标准技

术参数值，根据工程实际情况，如有差异，应逐项在“项目单位需求差异表” 中

列出。本表是对技术规范的补充和修改，如有冲突，应以本表为准。）

表 2.2 人形机器人标准技术特性参数响应表（投标方填写）

序号
设备名

称
需响应标准技术参数 投标人保证值

1. 硬件

人形机器

人

尺寸：本体站立高度不小于 130cm (投标人填写)
重量：本体整机重量≤80kg (投标人填写)
速度：本体最快速度≥0.8m/s ，投运后的运 (投标人填写)
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行速度应可手动设置

小腿+大腿长度≥0.5M (投标人填写)

手臂臂展 ≥0.4M (投标人填写)

总自由度大于 14 (投标人填写)
全关节中空内走线，机器人简洁美观 (投标人填写)
腿部和手臂采用铝合金材质，散热性能良好 (投标人填写)
膝关节电机，具有热管散热结构，提高散热

性能
(投标人填写)

骻部位置具备散热风扇，提高散热性能 (投标人填写)
机器人腰部采用可拆结构 (投标人填写)
机身为高强度腔体结构，在关机倒地状态下

可在机器人背部放置 90kg 重物
(投标人填写)

头部有前后抗冲击缓冲转动结构 (投标人填写)
膝盖可以充分折叠弯曲，机器人可以下蹲 (投标人填写)
机器人本体与电池应采用分体式设计，支持

无工具辅助快速更换电池，单次更换时间≤

180 秒，且更换后不需接插线缆即可启动机

器人

(投标人填写)

电池采用锂电池，电池 BMS（电池管理模块）

需由机器人制造商自主研发，确保稳定可靠
(投标人填写)

续航时长：续航（常规行走）不低于 2 小时 (投标人填写)
控制和感知算力：8 核高性能 CPU (投标人填写)
可背负 9kg 负载稳定行走 (投标人填写)
配备多种步态：包括快走、慢走 (投标人填写)
提供多种展示动作，包括挥手、握手、比心、

光波、鼓掌等多种创意动作
(投标人填写)

机器人可从平躺自动恢复站立 (投标人填写)

1.1.

灵巧手

（必要时

可选）

应满足机器人本体功能需求的操作。

(投标人填写)

1.2.

智能语音

背包（必

要时可

选）

CPU：八核 64 位,主频最高 2.4Ghz

GPU：支持 OpenGL ES 1.1/2.0/3.2、OpenCL

2.2、Vulkan 1.2

NPU：算力≥6 TOPS

内存≥8G

内置存储器 ≥64G

电源供电接口：1 个口径 6.0 MM 内芯 2.0MM

DC 头接口；1 个航空插头 0B

RTC 实时时钟 支持、并支持定时开关机

USB 接口：2 个 USB 3.0 type - A

网络支持：1、支持 10/100M/1000M 自适应

以太网；2、内置 WAPI、WiFi、蓝牙

(投标人填写)

1.3. WAPI CPE 供电方式：POE 供电（IEEE802.3af/802.3at (投标人填写)
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（必要

时可选）

标准）或 DC 供电；

工作频率：

802.11a/n/ac：

5.150GHz~5.350GHz、5.725GHz~5.850GHz，

802.11b/g/n：2.4~2.483 GHz；

尺寸：长/宽/高尺寸（mm）≤115 × 100 ×

35；

支持 802.1X 和 WAPI；

1.4.

5G CPE

（必要

时可选）

接口 1*WAN/LAN 口+1LAN

蜂窝网标准速度：226Mbps（DL）/120Mbps

（UL）

频段信息：5G NR：

n1/3/5/8/28/41/78/79;LTE:B1/3/5/8/34/3

8/39/40/41

SIM 卡运营商：三网通（中国移动、中国电

信、中国移动）

1.5.

红外测

温仪（必

要时可

选）

红外测温仪应满足人形机器人手持操作，且

温度显示清晰。满足 DL/T 664-2025 《带电

设备红外诊断应用规范》高分辨率、高灵

敏度型技术要求，分辨率不低于 640*480

(投标人填写)

1.6.

动作捕

捉装置

（必要

时可选）

投标方应提供满足人体全身（含手指）动作

捕捉装置所包含的配件清单，包括但不限于

相机、支架、捕捉软件、防护围栏、显示器、

标志球等。功能描述详见本技术条件书通用

部分 2.5.1.7

(投标人填写)

1.7.

数据手

套（必要

时可选）

应满足机器人灵巧手遥操作功能，每套包含

左手、右手各 1 只。功能描述详见本技术条

件书通用部分 2.5.1.8

(投标人填写)

1.8.

固定安

装红外

热成像

模块（必

要时可

选）

固定安装在机器人手部或躯干位置，可通过

机器人通信链路传输视频、图片数据；分辨

率不低于 640*480；波长范围 7.5μm~14μm；

空间分辨率 0.23 mrad ~0.7 mrad；图像帧

频不小于 25Hz (非插值法)；测温一致性不

超过中心值±2℃或读数的±2% （取绝对值

大者）；热灵敏度<60mK；数据传输接口 USB

或 RJ45；数据格式满足 DL/T 664-2025

《带电设备红外诊断应用规范》表 C.1

红外通用数据文件存储格式

(投标人填写)

2. 软件

2.1.
平台对

接

数据通过专网直接接入深圳供电局人形机器

人管控平台；
(投标人填写)

2.2. 多场景 需要可以通过后台选取场景； (投标人填写)
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需求

2.3 投标人资料提交时间及培训要求

（1）投标方资料的提交及时充分，满足工程进度要求。在合同谈判日或收到中标通知

书后（以先到为准） 天内（项目单位填写）给出全部最终技术资料，经招标方确认

后不能更改。

（2）培训要求：理论培训 天（项目单位填写）实操培训 天（项目单位

填写）。

（3）投标方应在技术协议签订后的 天内（项目单位填写）向招标方提供正式版的

用于设计、设备监造和检验、现场安装和调试以及运行维护方面的图纸、说明书和有关技术

资料，同时向招标方设计代表提供拷贝磁盘 2份（图纸为 AutoCAD R2000版、文字资料为

Word2013版）。

2.4 主要设备/元器件来源

表 2.3 主要设备/元器件来源一览表 （投标方填写）

序号
设备/元

件名称
型号 生产厂家名称 生产厂家地址

生产厂家联系方

式

1

2

3

4

2.5备品备件、专用工具和仪器仪表供货表

投标方应向需方提供必备的备品备件、专用工具和仪器仪表清单见表 2.3, 要求提供的

备品备件、专用工具和仪器仪表应是新品, 与设备同型号、同工艺。

表 2.4 必备及推荐的备品备件、专用工具和仪器仪表清单 （项目单位填写）

序

号
名称

型号及

规格
单位 数量 使用处 制造商 备 注
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三、投标方技术偏差

3.1 投标方技术偏差

投标方应将所供设备与本技术规范书有差异之处，无论优于或劣于本招标书要求，均汇

集成此表。

表 3.1 投标单位技术差异表

序

号

招 标 文 件 投 标 文 件

条 目 简 要 内 容 条 目 简 要 内 容

投标方： 盖章：

3.2 投标方需说明的其他问题

如有需说明的其他问题，投标方应通过书面形式提交，并加盖公章。

四、设计图纸提交要求

4.1 图纸资料提交单位

表 4.1 提交的图纸资料及其接收单位

提交图纸资料名称
接收图纸单位名称、地址、邮

编、电话
提交份数 提交时间

图纸类

（设计单位）
（项目单位填

写）
（项目单位填写）

安装使用说明书

试验报告

其它资料

图纸类

（项目单位）
（项目单位填

写）
（项目单位填写）

安装使用说明书

试验报告

其它资料
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4.2 一次、二次及土建接口要求（适用于扩建工程）

4.3 设备图纸及资料

五、其他

5.1 LCC 数据文件

根据设备全生命周期成本（LCC）管理要求，投标方应如实填写表 5.1：设备投资成本

费用表。同时投标方还应提供专用工具、备品备件、在线监测装置的详细清单。

表 5.1 设备投资成本费用表 （投标方填写）

序

号
设备型号

数

量

单

价

专用工具

费

备品备

件费
调试费用

现场服

务费

供货方

运输费
合计
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