
一种±800kV直流地线耐张串覆冰

拉力传感器更换专用工具研制技术
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一、概述

针对±800kV 直流地线耐张串覆冰拉力传感器更换工作：

1.缺乏专用作业工具：±800kV 直流线路地线耐张串覆冰拉力传感

器更换无适配专用工具，现场作业依赖通用器具，操作适配性差、效

率低。

2.传统作业方式原始繁琐：当前采用手扳葫芦进行荷载转移，工

序复杂、操作繁琐，标准化与规范化程度不足，作业耗时较长。

3.带电作业安全风险突出：传感器更换频次高，且多为带电作业

场景，现有方法工序多、葫芦链条长、感应电风险高、可控性弱，人

员与设备安全风险较大。

二、项目研究内容

本项目研发新型合金材质专用工具，适配±800kV 直流线地线耐张

串，同时兼顾同电压等级线路通用性。工具采用丝杠转移地线荷载，

受力简洁，检修人员可直接于地线支架挂点操作，无需进入地线侧，

操作灵活简便。该工具能高效完成地线拉力传感器更换，简化作业流

程，减轻人员劳动强度，降低带电作业感应电风险，提升作业安全性，

保障人身安全，兼具显著实用价值与社会效益。

三、技术要求

开展一种±800kV 直流地线耐张串覆冰拉力传感器更换专用工具加

工及检测，该套装置具备以下特点：

1.专用工具采用分体式组合结构，由一副异形卡具、两根丝杠核

心部件组成，部件间采用可拆卸式机械连接，组装便捷、拆卸快速，
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适配±800kV 直流地线耐张串现场安装空间；

2.采用整体锻造+精密机加工工艺，卡具边角做圆弧钝化处理。表

面做热镀锌+钝化双重防腐处理，防腐等级满足输电线路野外 5年以上

使用要求；

3.异形卡具、单根丝杠及工具整体组合后，额定承受拉力≥3吨

（3T），极限破断拉力≥额定拉力的 2.5 倍，满足拉力传感器卸载更

换的力学需求。

4.工具整体受力时，异形卡具各受力点、两根丝杠拉力分布均匀，

无局部应力过载、变形量超标问题，在 3T额定拉力下，部件永久变形

量≤0.1mm。

5.工具在额定拉力下持续承载 1 小时，无裂纹、无变形、无连接

松动、无滑移失效；反复拆装、承载作业 50次以上，力学性能无衰减，

结构稳定性达标。

四、预期成果

1.一种±800kV 直流地线耐张串覆冰拉力传感器更换专用工具 1 套；

2.编写发明专利申请材料 1份。


