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分布式激光阵列组网高精度测量系统研制
技术规范书








二○二六年六月
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1、 [bookmark: _Toc12635]本招标技术文件适用于本项目开发采购的相关技术要求。
2、 本项目招标技术文件提出的是最低限度的技术要求。凡本招标技术文件中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准中有规定的规范条文，投标方应按相应标准的最高技术要求执行。
3、 如果投标方没有以书面形式对本招标技术文件的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备及服务完全符合本招标技术文件的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在投标文件中差异表中以“对招标技术文件的意见和同招标技术文件的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
4、 本招标技术文件所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按技术要求较高的标准执行。
5、 本招标技术文件经招标、投标双方确认后作为合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
6、 投标方在投标技术文件中应如实反映应标产品及服务与本招标技术文件的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，而在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的产品、服务与其投标文件中的承诺存在差异，招标方有权利要求退货或终止服务，并追究投标人违约责任。
7、 本招标技术文件未尽事宜，由招标、投标双方协商确定。
项目背景
[bookmark: _Toc508299618][bookmark: _Toc2679]在水电站、重型装备制造等机械工业现场，重型机电设备安装、检修、调试过程中，精密位移测量、同轴度校准、热变形监测是核心关键工序。传统百分表等接触式测量存在人工读数误差大、计算繁琐、数据不可追溯、多点测量效率低等问题；现有单探头或有线激光测量设备布线复杂、灵活性差，难以满足大型装备多点同步、无线便携、抗干扰的工业现场需求。
为解决上述行业痛点，依托已有的RS422/485高精度激光传感器（详细性能参数见附件1 KG06-50A使用说明书.pdf），本项目重点突破无线组网、同步采集、同轴度智能算法等关键技术，形成集“非接触测量、多点同步采集、无线数据传输、智能分析引导、数据可视化管理”于一体的工业级测量系统，满足水电机组检修、重型机械安装等场景的高精度、高效率、智能化检测需求，提升设备安装质量和机组检修效率。
[bookmark: _Toc15861]主要研究内容
1、高精度测量整体方案设计：不同应用场景激光测量点位排布、硬件架构与测量工艺流程整体设计；不同场景测点布置、参数匹配、工装结构、数据采集逻辑及校准方式的细化设计。
2、功能集成试制：4路激光传感器通信组网功能开发；多点位移测量及数据传输功能开发；基于激光传感器数据的联轴器同轴度调整等功能开发；系统软件支撑平台搭建。
3、系统集成与测试验证：完成系统功能联调，在真机开展轴线测量试验，完成设备精度校准、误差修正与性能验证。
技术要求
	序号
	类别
	名称
	详细技术要求

	1
	功能要求
	设备接入与数据采集
	1.可自动扫描并识别/手动添加4路RS422/485激光传感器，显示设备编号、通信状态；
2.支持传感器参数配置（采样频率、测量量程、报警阈值）；
3.支持通信异常手动重连；
4.可同步采集4路传感器位移数据，实时显示数值及时间戳。

	2
	
	数据可视化与报警
	1.数字面板实时显示4路位移数值，超阈值颜色警示（红色报警、绿色正常）；
2.实时绘制位移-时间变化曲线，支持单通道/多通道叠加显示；
3.支持上/下限阈值自定义，报警方式（弹窗、声音、数据高亮）可配置。

	3
	
	同轴度分析与引导调整
	1.内置可自定义参数的专用算法，可根据现场测量输入与传感器数据，自动生成垫片调整厚度、调整方向、调整位置方案；
2.支持以颜色、箭头、文字二维引导，直观提示调整操作。

	4
	
	数据存储与导出
	1.自动定时存储测量原始数据、分析结果，存储格式支持Excel、CSV；
2.支持按时间、项目、设备名称分类存储，数据可追溯；
3.支持测量曲线截图保存，导出可编辑格式报告。

	5
	性能要求
	数据采集与分析
	1.多路传感器数据采集的时间对齐度：任意两路之间的采样时刻偏差 ≤ 50ms；
2.数据显示刷新率≤10次/秒；超阈值报警延迟≤2秒；
3.同轴度误差计算时间≤3min（从测量完毕到输出结果）。

	6
	
	配套硬件能力
	1.支撑平台：提供1台，完成选型与系统适配，续航≥4小时（连续使用）。
2.无线数据中转单元：满足4路激光传感器与平板的透明传输，通信距离≥5米（无遮挡）。
3.磁吸支架系统：4套，万向调节+电磁锁止，固定可靠，适配附录1中的传感器外形尺寸。
4.电源模块：4个，DC 24V宽电压输入，连续运行续航≥4小时，支持重复充电，具备防反接与过流保护。



交付产品
	序号
	成果名称
	单位
	数量
	备注

	
	
	
	
	

	1
	分布式激光阵列组网高精度测量系统
	套
	1
	包含系统软、硬件，相关功能和性能满足第四章技术要求中的规定。

	2
	项目技术文档 
	套
	1
	包括嵌入式源码、系统原理图、使用手册等 。



其他要求
在项目实施过程中，乙方应协助甲方完成至少1项软件著作权申请，并获得软著授权，相关知识产权归甲方独有。软著申请产生的相关费用由甲方承担。
乙方应负责在项目验收时将项目的全部有关技术文件、资料收集整理以电子压缩包格式交付给甲方。
附录1：KG06-50A激光传感器外形尺寸
[image: 尺寸图]
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