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[bookmark: _GoBack]1 总则
1.1 本技术规范书适用于《基于VR全景漫游的山火火场监测研判技术研究及应用》管理创新项目，提出了通过前端运维人员采集相关数据并传回后台，后台人员利用VR全景漫游技术识别火场与线路相对位置及发展变化情况，主要应用于各单位生产指挥中心与输电现场观火人员之间信息互通与及时研判处置。投标方应针对自身特点，根据本技术规范书所描述的具体要求，提供完整的解决方案。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，投标方应保证提供符合本技术规范书和相关国际、国内标准的优质管理咨询服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。如果规范书所使用的标准与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.3 任何与本技术规范书或标准的偏差只有在得到招标方的书面批准后方能认可。
1.4 在合同签订之后，招标方有权提出因规范标准和规程变化而产生的一些补充要求，具体项目及内容由双方共同商定。
1.5 投标人编制应标文件时，可以提出不同的建议方案，但建议方案必须满足但不限于本技术规范书所阐述的全部要求，应标文件要求文字详细、数据准确、表述及图示清晰明确，具有针对性。
1.6 本技术规范书仅提出基本的技术需求，不保证对一切技术细节做出规定，也不保证已充分引述有关标准和技术条文，投标方须根据需求目标提供进一步具体的可满足要求的服务内容。
1.7 投标方在应标文件中应如实反映与本技术规范书的技术差异。如果投标方没有提出技术差异，招标方即认为投标方所提供的服务完全满足本技术规范书的要求，在执行合同的过程中，招标方发现投标方提供的服务与其应标技术规范书的条文存在差异，招标方有权利要求中止合同。
1.8 投标方应充分理解本技术规范书并按本技术规范书的具体条款、格式要求填写应标的技术文件，如发现应标的技术文件条款、格式不符合本技术规范书的要求，则认为应标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.9 本技术规范书未尽事宜，由招标方与投标方双方协商确定。
[bookmark: _Toc26376][bookmark: _Toc241911995][bookmark: _Toc155114607][bookmark: _Toc441483964][bookmark: _Toc531004210][bookmark: _Toc531004264]2 项目有关内容
2.1项目背景
[bookmark: _Toc384340980][bookmark: _Toc20556][bookmark: _Toc39753342][bookmark: _Toc22304900][bookmark: _Toc39753999]近年来随着外部生态环境不断向好，加之人为野外用火增加，线路周边发生山火的情况时有发生，据统计2025年南宁局累计收到卫星山火告警950条，实际发生山火15起，跳闸1起，降压运行2起，给设备安全稳定运行带来了严峻考验。
同时，现有的火情检测和研判处置过程中也存在以下三个问题。1、在山火发生时现场观火人员技能水平不一，拍摄的现场照片无法有效反映火场真实情况，影响后台开展火情研判；2、现有方式主要依靠图像视频监测、无人机采集现场单张照片，对于同走廊多条线路、交叉跨越等复杂情况时，存在视角受限观测不全的情况；3、当山火延续至夜间时，无有效工具观测和研判发展趋势，同时也给现场观火、灭火人员带来人身风险。

3 应遵循的主要标准
[bookmark: _Toc146182538][bookmark: _Toc448828694][bookmark: _Toc155114612][bookmark: _Toc459534976][bookmark: _Toc455373921][bookmark: _Toc114253693][bookmark: _Toc457979127][bookmark: _Toc241912000][bookmark: _Toc455543289][bookmark: _Toc482581219][bookmark: _Toc457986926]3.1 除本规范书特殊规定外，投标方所提供的服务均按规定的标准和规程的最新版本执行。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本规范书规定以外的标准时，则需提交替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于规范书规定的标准，并从招标方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。
3.2 主要引用标准如下：
Q/CSG2021008-2021 中国南方电网有限责任公司规章制度管理规定
Q/CSG-EHV222001-2022超高压输电公司管理制度管理规定
Q/CSG2152010-2022	中国南方电网有限责任公司信息系统运行管理办法
Q/CSG2153078-2020	中国南方电网有限责任公司信息化项目管理细则
Q/CSG2153080-2020	中国南方电网有限责任公司信息化项目建设管理细则
Q/CSG2153002-2022	中国南方电网有限责任公司数据质量管理细则
Q/CSG2153004-2022	中国南方电网有限责任公司数据采集与运维管理细则
DL/T 5429《电力系统设计技术规程》
南方电网总调〔2020〕4号《南方电网电力监控系统网络安全全域防御与纵深防御体系建设工作方案》
南方电网生技〔2022〕29号 附件1《南方电网公司数字生产“十四五”行动计划》
注：上述标准是招标方最低要求。除此标准以外，投标人可以推荐其他标准，但事先必须通过招标方认可，或选择其中较高标准。

[bookmark: _Toc22304904][bookmark: _Toc282993253][bookmark: _Toc32408][bookmark: _Toc39754002][bookmark: _Toc384340984][bookmark: _Toc39753345]4 技术要求
4.1 研究要求。结合实际开展现状调研与需求分析，了解相关单位业务框架流程与移动端数字化应用情况，综合一线观火人员与指挥中心需求，开展基于移动端+无人机协同的离线山火智能识别技术可行性研究。基于内外部数据梳理业务框架，形成典型应用场景及机制建设。在满足网络安全、终端信息安全、无人机飞行管控安全及数据本地管控的前提下，开展本项+目研究任务。
4.2 研究内容。
4.2.1 主要项目内容
主要项目内容按照以下工作内容及要求开展：
	序号
	主要项目内容
	交付物
	时间要求

	1
	研究一种基于VR全景漫游的山火火场监测研判技术离线Windows应用。现场前端通过大疆无人机拍摄山火和导线照片，根据照片中无人机位置本地离线计算距离，标记火点经纬度/相对位置，并支持查看3D全景照片。
	基于VR全景漫游的山火火场监测研判技术Windows安装包
	2026年11月

	2
	【挑战指标】总结项目成果形成专利1项。
	专利1项（受理阶段）
	2026年12月

	3
	项目验收检查
	完成项目全部验收内容
	2026年12月


4.2.2 基于VR全景漫游的山火火场监测研判技术研究实施要求
4.2.2.1总体要求
（1）稳定性和可靠性
系统为独立运行的Windows应用，具备完善的本地数据存储、缓存管理。
（2）易用性
    提供符合Windows端操作习惯的交互界面，支持地图缩放，3D全景照片查看等操作；界面简洁直观。
4.2.2.2系统实施要求
  4.2.2.2.1 系统架构及技术
  （1）采用Windows平台框架开发，系统为纯离线单体架构，不依赖服务器、浏览器与任何外部网络连接。
（2）地图SDK应具备地图展示与交互，提供丰富的控件和交互能力，可在图上添加标记、信息窗等自定义Windows SDK 地图展示与操作，支持2D地图，提供定位等功能。
  （3）客户端操作系统应支持Windows 10及以上版本，建议设备配置：Intel/AMD系处理器、≥16GB RAM、≥128GB存储、支持GPU硬件加速。
  （4）系统提供标准化本地文件格式支持（如VR全景标准格式等）。
  （5）具备业务功能操作的便捷性，符合鼠标和键盘的操作习惯。
（6）可靠性要求：APP需支持长时间后台驻留与前台连续运行，本地核心数据不丢失。
  4.2.2.2.2 性能要求（不同PC的性能不同，以下要求仅供参考）
  （1）离线VR全景场景加载时间≤5秒，全景漫游交互帧率稳定≥30fps，无卡顿撕裂。 
4.2.2.3系统功能
	序号
	功能
	描述

	1
	3D全景照片导入
	支持在app端中导入3D全景照片。

	2
	全景照片信息解析
	从全景照片中解析无人机位置。

	3
	火点标记与位置融合
	根据无人机位置在地图中添加位置标记，支持标记的名称等信息修改。

	4
	VR全景漫游
	点击标注位置可进入查看漫游VR全景照片


4.2.2.4实施要求
（1）提供完整的Windows系统设计方案、UI/UX原型、离线数据流转逻辑及实施方案与计划。
（2）系统需要在6个月内完成开发。
（3）投标方需提前确认所支持的大疆无人机型号列表，并提供兼容性说明，特别是对3D全景照片拍摄功能的要求；若使用特殊传感器（如红外、激光测距），需明确硬件要求。
4.2.2.5技术服务要求
提供全方位、优质、高效的质量保证体系，以及技术支持和售后服务。投标方应充分考虑技术支持与售后服务，提供详细的售后服务计划，服务内容、服务方式及响应时间。要求如下：
（1）验收合格后提供1年免费维护。
（2）中标方在故障发生2小时响应处置。
提供充分的人员培训。
4.2.2.6系统交付项
投标方应在合同规定时间内，向招标方提供相应资料，包括：
（1）用户操作手册
（2）可安装EXE文件
4.3 项目组织。投标方需成立项目组，具备良好的专业背景和经验。在与招标方协商的基础上确定，确保人员稳定。更换项目组成员的替代人选及更换时机需经双方协商认可，并保证工作的连续性和工作质量。
[bookmark: _Toc20013][bookmark: _Toc531004269][bookmark: _Toc531004215][bookmark: _Toc309805604][bookmark: _Toc309593280][bookmark: _Toc312827040][bookmark: _Toc441483969][bookmark: _Toc309593209][bookmark: _Toc18633]4.4 研究成果。通过项目实施，制定符合超高压输电公司实际。投标方提供的图纸、资料、文件应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文。资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰、完整。
4.5 技术服务其它要求。除上述工作量范围以外，投标方负责组织项目评审会议、中期评审、项目相关协调会或研讨会，并负责会务及会议费用。
4.6 为保证投标方有效进行技术服务工作，招标方提供与项目有关的技术资料，并协助投标方协调项目实施过程中所需解决的事项。
4.7双方确定，在项目进行期内，双方均指定项目联系人。项目联系人承担以下责任：
（1）沟通项目所需资料的收集。
（2）沟通项目进度信息。
（3）协商解决项目执行过程中遇到的问题。
一方变更项目联系人的，应当及时以书面形式通知另一方。未及时通知并影响项目进行或造成损失的，应承担相应的责任。
4.8双方确定项目有关保密义务如下：
    招标方：
（1）保密内容（包括技术信息和经营信息）：过程所有文件。
（2）涉密人员范围：参与技术服务工作人员。
（3）保密期限：本项目有效期及期满后5年内。
（4）泄密责任：承担法律责任并赔偿由此给投标方造成的损失。
    投标方：  
（1）保密内容（包括技术信息和经营信息）：过程所有文件。
（2）涉密人员范围：参与技术服务工作人员。
（3）保密期限：本项目有效期及期满后5年内。
（4）泄密责任：承担法律责任并赔偿由此给招标方造成的损失。
5.项目验收
5.1项目验收。投标方在自评具备验收条件后提出验收申请，招标方在收到验收申请后组织专家对所有项目材料和相关成果进行评审，开展项目验收。项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告，如若有需要整改的内容，投标方在验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。
6 其他要求
6.1 进度控制以投标方向招标方提交的报告为考核依据，按期执行、推进相应工作，保障任务最终完成的时间节点。
6.2 招标方有义务协助投标方开展相关沟通协调工作，但投标方须按照本技术规范书第二部分服务范围及要求的时间节点，完成各项工作。
6.3 投标方应按照工作计划，明晰组织结构，明确责任人，成立专业团队，加紧开展工作。
6.4 工作过程中出现报告质量与完整性不足的情况，投标方应负责辅导更正。
6.5 本技术规范书中的未尽事宜，请与中国南方电网有限责任公司超高压输电公司南宁局联系。
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