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[bookmark: _Toc444945507][bookmark: _Toc353939550][bookmark: _Toc353940788][bookmark: _Toc299606277][bookmark: _Toc21762]一、总则
[bookmark: _Toc318799924][bookmark: _Toc2244][bookmark: _Toc444945508]1.1 一般要求
[bookmark: _Toc299606280][bookmark: _Toc353939553][bookmark: _Toc444945511][bookmark: _Toc353940791]1.1.1 本技术条款主要描述“广西电网能源科技有限责任公司配电设备不停电激光除锈关键技术研究”研究内容有关事项。投标方必须认真阅读本技术条款内容，以免造成投标失败。
1.1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求, 并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。投标方应提供符合本招标技术文件和工业标准的优质产品、服务，认真阅读，逐条准确回答和陈述，必须清楚地说明是否满足本技术规范书的每一项具体要求。如果不满足要求，除在逐条应答时予以说明外，还需以“差异表”的形式另外列出。
1.1.3 本规范书指标要求中，凡标有下划线或加“★”的地方均被视为重要的技术指标要求或性能要求。投标方要特别加以注意，必须完全满足这些要求。
1.1.4 投标方应提供满足本技术规范书要求的建议书、实施方案及报价，建议书、实施方案必须满足本技术规范的主要要求，否则将被认作没有回答。投标方认为需特殊说明的部分，应附详细的技术资料，否则因评标理解不同而产生的后果由投标方负责。
1.1.5 如果投标方认为本技术条款所描述技术要求等存在不合理性或不明白的，可在响应原要求后陈述相关建议。
1.1.6 投标方也可提出满足本技术规范书要求，且技术先进、成熟、价格合理的其他建议，供招标方选择。
1.1.7 投标方应提供满足本技术规范书要求的完整的服务、工作产品，满足国家及用户提出的有关质量标准要求。所有工作产品必须具有在中国境内的合法使用权。
1.1.8 本技术规范书所使用的标准如与投标方所执行的标准不一致，按较高标准执行。
1.1.9 如果因为无法提供的原因而提供其他产品、服务，投标方应明确说明并提出质量保证承诺。
1.1.10 投标方应保证为今后招标方开发的或招标方委托第三方开发的其他工作产品提供可靠的性能和兼容性。
1.1.11 投标方应对本次投标所有文件保密，不得向其他单位公布或泄漏招标项目的有关信息。
1.1.12 招标方保留技术规范书修改的权利，可以提出变更的意见和建议，最终签订的技术协议与合同具有同等效力。
1.1.13 在不超出本技术规范书要求的情况下，投标方应对招标方提出的所有细化要求予以满足。
1.1.14 有文件、图纸、通信的均使用中文。所有计算、说明、图纸文件、手册等使用国际单位制。
[bookmark: _Toc261810243][bookmark: _Toc4729][bookmark: _Toc252485428][bookmark: _Toc252486971][bookmark: _Toc293665071][bookmark: _Toc445194080][bookmark: _Toc582][bookmark: _Toc255894290][bookmark: _Toc222711875]1.2标准和规范
本规范书中涉及的所有规范、标准或材料规格均应为最新版本，即以招标方发出本定单之日作为采用最新版本的截止日期。若发现本规范书与所列标准之间有不一致之处，投标方应向招标方指明，并由招标方确定采用哪一个规范。
投标方如果采用自己的标准或规范，必须向招标方提供中文复印件并经招标方同意后方可采用，但不能低于国家标准GB、行业标准JB有关规定。
下列标准所包括的条文，通过在本规定中引用而构成本规定的条文。本标准出版时所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
GB 26860-2011 电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分
GB/T 19436.1-2004 激光产品的安全 第1部分：设备分类、要求 
DL/T 1466-2015 带电作业用绝缘工具试验导则
DL/T 876-2015 配电线路带电作业技术导则 
GB/T 30556.1-2014 电磁兼容 试验和测量技术 抗扰度试验总论

[bookmark: _Toc23582][bookmark: _Toc444945516]二、技术要求
[bookmark: _Toc444945517][bookmark: _Toc437603900][bookmark: _Toc2517]2.1 项目研究对象
[bookmark: _Toc437603901][bookmark: _Toc25580][bookmark: _Toc444945518]本项目旨在研制一种可带电使用的配电设备激光除锈仪，聚焦配电设备带电作业场景下的除锈需求，通过调节激光功率、脉冲宽度、扫描速度及光斑尺寸等核心参数，实现除锈深度与范围的精准控制，突破传统除锈方式在带电作业中的安全与效率瓶颈，全面提升配电网设备养护的安全性和高效性。
2.2项目研究内容
[bookmark: _Toc444945519][bookmark: _Toc437603902][bookmark: _Toc25189]2.2.1 激光除锈仪绝缘与轻量化结构设计
（1） 开展激光头、光路传输系统、手持操作端的一体化绝缘结构设计，结合配电设备带电作业安全距离要求，选用高强度绝缘材料，优化结构布局，在保障激光光路传输效率的同时，杜绝高压电场下的电弧风险。 
（2） 进行设备轻量化设计，采用轻量高强度外壳，整合内部组件布局，降低设备整体重量，适配高空带电作业的操作需求，减轻作业人员劳动强度。
2.2.2 核心功能模块集成开发
（1） 集成微型激光器，根据带电作业场景的功率需求，优化激光器的输出稳定性与响应速度，确保激光能量输出精准可控。 
（2） 研发电磁屏蔽模块，针对配电设备带电运行产生的强电磁场，采用多层屏蔽结构与滤波技术，阻断电磁干扰路径，保障控制系统稳定运行。 
（3） 搭建激光参数智能调节硬件电路，实现激光功率、脉冲宽度、扫描速度及光斑尺寸的自动调节与精准控制，适配不同锈层厚度与带电作业安全距离。
2.2.3 除锈精准控制技术研究
依据激光与金属材料相互作用的热效应机理，构建激光参数与除锈深度、范围的关联数学模型，确定不同作业场景下的参数调节阈值，实现除锈过程的精准控制。
2.3技术指标要求
[bookmark: _Toc355594785][bookmark: _Toc23916][bookmark: _Toc30098][bookmark: _Toc23044][bookmark: _Toc279][bookmark: _Toc20165][bookmark: _Toc19025][bookmark: _Toc8448][bookmark: _Toc20274][bookmark: _Toc528869043][bookmark: _Toc31936]2.3.1可带电使用的配电设备激光除锈仪技术要求
[bookmark: _Toc7868][bookmark: _Toc24158][bookmark: _Toc31874][bookmark: _Toc9650][bookmark: _Toc27264]2.3.1.1功能要求
（1） ‌带电除锈功能：可在配电设备不停电状态下开展除锈作业，满足带电作业安全规范要求。
（2） 智能参数调节功能：可根据配电设备带电作业安全距离，自动或手动调节激光功率、脉冲宽度、扫描速度及光斑尺寸，实现除锈深度与范围的精准控制。 
（3） 除锈效果反馈功能：通过内置传感器采集除锈区域表面数据，实时反馈除锈深度、清洁度等指标，辅助作业人员优化参数设置。 
（4） 电磁干扰防护功能：具备强电磁场环境下的稳定运行能力，控制系统参数无漂移，设备无异常停机或误动作。 
（5） 安全防护功能：具备配过温保护、过载保护、紧急停机按钮‌等安全机制。
（6） 轻量化操作功能：采用人体工学设计的手持操作端，开关及调节按钮布局合理，操作便捷。 
2.3.1.2性能要求
（1）激光功率调节：功率可调，支持≥3档档位设置，适配0.7m~2m带电作业安全距离； 
（2）脉冲宽度调节范围：具备多档位脉宽切换功能；
（3）除锈精度：可精准控制除锈深度，不损伤设备金属基材； 
（4）绝缘性能：绝缘防护满足配电设备带电作业安全规范要求； 
（5）抗电磁干扰能力：可抵御配电设备带电运行强电磁场干扰，控制系统参数无漂移。

[bookmark: _Toc480800900][bookmark: _Toc1458]三、研究开发成果交付物
研究开发成果交付的形式和数量如下表所示。
	序号
	成果名称
	型号规格
（如有）
	数量
	交付地点
	备注

	1
	可带电使用的配电设备激光除锈仪
	
	1台
	招标方指定地址
	

	2
	工作总结
	
	1份
	
	

	3
	技术报告
	
	1份
	
	

	4
	产品第三方检测报告
	
	1份
	
	

	5
	发明专利（专利应为带电激光除锈智能控制等方向）
	
	1份
	
	获得受理通知书


注：交付的技术报告，应包括但不限于结构图纸、电路图、PCB制图、前期研究论证的DEMO原型（视频+文字材料）等，并提供关键器件清单。
[bookmark: _Toc8077]四、项目进度 
	时间安排
	主要节点
	主要工作内容及成果交付物

	2026年8月
	方案设计
	主要内容：配电设备不停电激光除锈关键技术研究
交付项：装置设计方案。

	2026年9月-2026年10月
	装置开发
	主要内容：可带电使用的配电设备激光除锈仪研制
交付项：1项发明专利相关材料、可带电使用的配电设备激光除锈仪样机一套。

	[bookmark: _GoBack]2026年11月
	示范应用
	主要内容：开展现场示范应用
交付项：第三方检测报告、1份论文相关材料

	2026年12月
	合同验收
	主要内容：完成合同验收。
交付项：提交工作总结、技术报告及验收所需材料。


[bookmark: _Toc31926]五、开发人员
[bookmark: _Toc444945521]投标方需承诺项目核心开发人员稳定性，如需更换，需提前15日书面通知甲方并经同意。擅自更换导致项目延误的，中标方需承担违约责任。逾期未整改的，招标方有权暂停付款或解除合同，且中标方不得以此为由主张额外费用。
招标方有权指派研发人员全程参与项目研发，包括但不限于需求确认、技术路线审核、代码审查、测试验收等关键环节。中标方应为招标方研发人员提供必要的工作条件，并配合其履行监督职责。中标方未按要求配合时，招标方有权暂停付款或解除合同。
[bookmark: _Toc5693]六、投标技术文件编制要求
投标方可以到现场实地考察，并根据科技项目研发总体目标和招标技术文件提出自己的技术研究方案、工程施工方案、工程进度表和商务报价，技术文件应包含（不仅限于）以下内容：
6.1 研究内容
1) 国内外相关技术研究现状、发展趋势
2) 招标项目需解决的关键技术问题
6.2 研究思路与技术路线
1) 研究思路
2) 技术路线
① 研究开发技术路线的选定
详细描述项目的技术路线(可加图示)；分析比较不同技术路线在工艺、技术、经济方面等情况，确定最佳技术路线。
② 研究开发技术方案的制定
技术方案是为实现所确定的技术路线而采取的具体技术方法、工艺流程和预计实现的技术参数，包括相关工艺、设备配备方案等。
③ 关键技术的解决途径
详细说明在投标项目研究中可能存在的技术关键问题，在示范工程等研究中可能存在的关键(瓶颈)问题和项目研究存在的风险，以及为解决这些关键问题所设计的方案、途径，规避风险的措施。
6.3 研究进度目标及指标
描述项目各项工作的进展计划，并明确标出完成各项工作预计所需时间及达到的阶段目标及项目结束时所要达到的总目标。
指标：与招标方提出的功能要求、主要技术经济指标的响应情况。
技术参数响应表
	序号
	交付成果名称
	招标人要求值
	投标人保证值
	备注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


6.4 项目实施的组织、管理
描述保障项目的顺利实施的组织形式和管理措施。
6.5 承担能力说明
1) 单位基本情况
①单位基本情况介绍情况(包括资质、资信情况)
②单位的财务状况(限企业提供)
③承担国家、省、市科技计划项目及其它项目的完成情况
2) 项目承担能力说明
①从事与投标项目的背景基础
投标方有能力履行合同设备维护保养、修理及其他服务义务的文件。
投标方在与本项目研究方面开展的相关前期研究情况及研究成果介绍及证明。
②项目开发人员总数、专业、职称、年龄构成，与本项目相关的技术储备等。
③研究开发场地、现有科研设施与仪器和相关配套设备等情况。
3) 联合投标单位基本情况及配套条件、责任与义务
4) 其它需要说明的情况
6.6 成果产生的数量、形式
1) 成果获得的可能性
2) 成果的形式(如专利、软件著作权、论文等)和数量
3) 职务技术成果权益承诺、成果向社会转化方式
6 .7技术方案中涉及技术秘密的申明
6.8 售后服务承诺
1）投标方维护服务管理体系，须在招标方当地有专业维护人员，能按要求及时响应。
2）提出保修期后每年的收费维修、维护内容，费用和服务方式、范围（产品、技术、模块、部件），供招标方选择。
3）按照本技术规范第十条售后服务要求的响应情况进行说明。
[bookmark: _Toc25365]七、技术资料和文件 
7.1在合同签字后 15日  内，中标方应提供详细的技术研究方案和工程进度表。
7.2 项目研究过程中，中标方应提供相关理论研究报告、设计方案、试验数据、图谱、研究成果、研究报告、工作总结报告等。
[bookmark: _Toc27378]八、项目联络
8.1 为审查和确认本项目的工作方案，便于合同按期执行，在项目开发、建设过程中需召开多次联络会。根据项目实际需要，招标方与投标方均可向对方提出要求召开项目联络会，时间和地点由双方商量决定。
8.2 联络会的内容如下：
· 确认服务、工作产品的性能是否满足规范书要求。
· 确认服务、工作产品的实施方案。
· 检查、确认投标方提供的技术文件和图纸。
· 讨论、确定培训计划（包括课程安排、教材、进度）。
· 其他有关事项。
[bookmark: _Toc6177]九、评审与验收
★9.1投标方应负责在项目验收前完成本规范列技术资料（数据）、文件，将项目的全部有关技术文件、资料、测试、验收报告等文档汇集成册交付给招标方。招标方可根据合同及招标书和招标方的有关规定进行修改和补充, 经双方确认后形成验收文件。
9.2验收方式
(1) 项目成果经招标方和中标方共同确认满足验收条件后，由招标方组织专家对所有项目材料和相关成果进行评审，开展合同验收。
(2) 项目验收按照招标方制定的验收方案具体实施，方案将包括验收内容、验收标准、验收人员等；项目验收后，验收人员将根据实际情况提出验收报告。如若有需要整改的内容，中标方在项目验收后应主动配合招标方严格按照整改意见进行整改完善。
9.3如果在签署最终验收文件后12周内，由于投标方的原因，该项目有一条或多条达不到规定的技术要求时，投标方应在附加的4周内采取有效措施，使该项目完全达到规定的技术要求，在此期间的一切费用由投标方承担，如在此期间内仍达不到规定的技术性能要求时，将按合同中相应商务条款执行。
[bookmark: _Toc21104]十、售后服务 
10.1 所有工作产品均须由投标方提供壹年以上的免费维护、保修服务，自项目验收签字之日起计算。
10.2 投标方必须提出保修期内的维护、保修内容和范围（产品、技术、模块、部件）。
10.3 服务响应时间：中标方对售后服务的需求必须在24小时答复，在48小时内提供技术服务，对有疑问的检测结果应能够免费提供检测分析报告。
10.4 如果故障在检修8小时后仍无法排除，投标方应在2天内提供解决方案，经招标方批准后负责实施，直至故障修复。
10.5 所有售后服务方式均为投标方上门，即由投标方或原厂商派员到用户使用现场。由此产生的一切费用均由投标方承担。
10.6 对于不能明确是否是投标方工作产品出现故障时，投标方应尽力配合招标方和其他供应商进行检查，在必要时，能在上述响应时间内到达现场协助排除问题。
10.7 投标方必须有专门的维护部门及规范的维护服务管理体系，须在招标方当地有专业维护人员，能按要求及时响应。
10.8 投标方需要提出保修期后每年的收费维修、维护内容，费用和服务方式、范围（产品、技术、模块、部件），供招标方选择。
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 11.1 技术配合
（1）合同签订后，中标方应指定负责本项目的项目经理，负责中标方在项目全过程的各项工作。
（2）中标方须结合当次系统开发的目标、指标和任务要求，编制并向招标方提交系统需求分析报告；招标方对中标方提交的需求分析报告进行会议评审，评审通过后中标方才能开展系统设计。
（3）中标方须编制并向招标方提交系统设计报告。
（4）招标方对当次系统开发框架内的功能澄清、细化、完善、纠偏，中标方有义务予以响应并即时实施。
（5）中标方有责任协助招标方做好企业研发费用税前加计扣除工作，并在合同签订后3个月内，办理本合同在科技行政主管部门的认证登记手续。
11.2 现场服务
（1） 当招标方对监测结果存在疑问时，中标方应按合同规定及时派工程技术人员到达现场服务。
（2） 中标方在项目实施过程中应至少为招标方免费提供一次技术指导和培训讲座，在不涉及机密资料泄露的情况下，中标方应尽最大可能将本单位相关算法、其他类似项目的研究结论等向招标方公开。
11.3 培训
（1）中标方应负责对招标方技术人员进行可带电使用的配电设备激光除锈仪的技术培训，使他们掌握或熟悉原理、系统关键参数设定以及结果判断等。
（2）培训内容包括中标方提供的可带电使用的配电设备激光除锈仪等。
（3）中标方应提出培训的建议日期、地点、培训时间表和课程表，经招标方同意后，开展培训工作。
11.4 知识产权约定
★在项目完成以后，中标方应向招标方提供该项目所有技术成果、项目建设文档、使用及运维说明等。项目实施过程中形成的专利、软件著作权及论文招标方独有。
中标方应保证其提供的产品、工具、模型、方法、文档、知识资产及服务没有任何权利瑕疵，没有侵犯任何第三方权利。招标方在使用该产品或服务的任何一部分时，免受第三方提出的任何侵犯其知识产权的权利主张。如果任何人对招标方使用该产品及服务主张权利，由中标方负责处理一切纠纷及相关事宜，由此给招标人造成的损失，由中标人承担。
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    无。
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